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Text a foto Jan Holec

vrv

Je duben roku 2013, pred dvéma tydny roztdl snih a s kolegou Martinem Kfizem pomalu stoupdme
Boubinskym pralesem. Miij tajny sen, celoro¢ni mykologicky priizkum této slavné lokality, prdvé
zacal. Ctvrt stoleti poté, kdy jsem jako studentik poprvé béhal nad oploceny prales a sbiral materidl
pro diplomovou prdci. Ted’ uz béhdm trochu pomaleji, ale uréovdni hub, podporené Iéty zkusenosti
z desitek jinych lokalit jde rychleji. A kromé toho, na pracovisti v Ndrodnim muzeu mdme skvélé
mikroskopy, uzasnou knihovnu a kolegy, kteri pomohou a poradi.

Je duben a houby nespi. Ony nespi
nikdy, v zemi, tlejicim listi i padlych kme-
nech jejich podhoubi Zije, jenom my to
nevidime. Houba je pro nds pritomna,
kdyz spatfime jeji plodnici. Nebude
dlouho trvat (uz se to vlastné déje),
a molekuldrni biologové odhali skryta
podhoubi z malych vzorkd dfeva nebo
pldy a pfiradi jim latinska jména pfislus-
nych hub. Trosku je lituji, pfijdou o ten
krasny zazitek hledani a nalézani, o ty
barvy, chuté a viné, které (kromé fady
daldich znakll) k ur¢ovani pouzivd nase
generace terénnich mykologu.

Je duben a nejhojnéjsi houbou pra-
lesa je prevzacné usicko jedlové. Jeho
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plodnice ve tvaru cernych misticek
pokryvaji boky a svrchni strany padlych
tlejicich jedli. Deset let jsem studoval
stovky lokalit jinde na Sumavé a usicko
nikdy nevidél, ani tam, kde lezely jedlové
kmeny a vypadaly uUplné stejné, jako
tady v Boubinském pralese. Jak je to
mozné? Prozradim to, ale az na konci...
Je kvéten, zacal cerven a v pralese
Jfadi” helmovky. Drobné houbicky s ku-
zelovitym nebo prilbovitym kloboukem.
Z nékterych po poranéni tece barevna
$tava, z helmovky mlécné bild, z helmov-
ky safranové oranzova, z helmovky krvo-
nohé purpurova. Jiné maji barevné ostfi
lupent, cervené, fialové, zelené. Jsou

krasné a co je dulezité, jejich podhoubi
proménuje spadané listy, kiru a vétvic-
ky, ale i drevo, na humus. A Ze toho
opadu a biomasy kazdy rok v pralese je!
Nic odtud nemizi, vSechno se pékné
zpracuje na misté a zapoji do kolobéhu
Zivin. S obrovskymi padlymi kmeny to
jde pomaleji; takovy Kral smrkd, ktery
padl pred 44 lety, si stale drzi svij tvar
a pod vrstvou mechd a mékkého zetle-
Iého dreva Spicka noze brzy narazi na
tvrdé drevo. Tady budou mit dfevozijné
(pozor, ne drevokazné!) houby co délat
dalSich sto let. Kdyz jsme u nich - je to
druhové nejbohatsi skupina hub Bou-
binského pralesa (¢ita kolem 300 druht)



Rocnik 2014 - Vitéz hlasovdni ¢tendrt i odborné poroty

a nebudu prehdnét, kdyz reknu, Ze jedna z nejcennéjsich skupin organismu
pralesa vibec. Nékolik druhi tu ma svou jedinou lokalitu v Ceské republice.
Takové modralka laponska se nejblize vyskytuje v Alpach, v Dobroc¢ském pralese
na Slovensku a v Bialowiezském pralese v Polsku. Jak uz jeji jméno napovida,
domovem je v severské tajze.

Malicko poskocim v ¢ase, az na konec sezony. Ziskavdme neocenitelnou
pralesni zkusenost: kazdy z tisicd padlych kmend, které se v Boubinském pralese
Vi’ je svétem sdm pro sebe. Domeckem, kde pokazdé Zije trochu jina skupina
druhd hub. Jaké to jsou, zalezi na spousté véci - jak je kmen tlusty, zda lezi
v mokfiné, na suché zemi nebo zavéseny nad zemi, v jakém stadiu tleni, atd., atd.
Velkou roli hraje nahoda: ktery druh houby se do domecku nastéhuje jako prvni,
jaké sousedy k sobé pusti, a které druhy pfijdou zase po nich. Kdyz pak po mé
jeden mykologicky kolega chce, abychom pro jiny vyzkum vybrali nékolik typic-
kych kment pro kazdou boubinskou drevinu, tvaiim se skepticky: zadny typicky
kmen neexistuje, kazdy je unikat... A rovnou odboc¢im k ochranafiné - i jeden
jediny odvezeny kmen je velkou ztrdtou pro druhové bohatstvi. Treba by to byl
ten jediny, na kterém jsme objevili ,superspek” kalichovku namodralou, kterou
predtim na Boubiné nikdo nevidél. Na kmenu - domecku s cislem 263 (Cislo bodu
v nasi GPS) byla hojna, jinde chybéla.

Také uz vime, ktery je mykologicky nejcennéjsi padly kmen Boubinského
pralesa. Ne, misto neprozradime, i kdyZ ndm ho americké druzice systému GPS
zaméfily (@ my ten Gdaj predali povolanym). Je to jeden tlusty tlejici smrk v oplocené
casti rezervace. Sesly se na ném tfi z nejvyznamnéjsich druht pralesa: jiz zminéna
modralka, a k ni jesté uchacovec Sumavsky a pevnik brézdity. Pro dva z nich je Bou-
binsky prales jedinou lokalitou u nés; uchacovec je zndm jesté z Zofinského pralesa.

Vypada to, ze citlivé , pralesni” druhy dievozijnych hub potiebuji velkou
nabidku substratd, tedy mrtvého dieva v nejrliznéjsich stadiich tleni, vyrovnané
a po vétsinu roku vlhké mikroklima pralesa, a hlavné nepreruseny prirozeny vyvoj
porostu. Mame pro to diikazy: o rok pozdéji délame mykologicky priizkum sousedni
Zatonské hory, kde les také vypada jako prales. Ani jeden ze 17 nejvzacnéjsich
druhli Boubinského pralesa tu ale nezije. Aha, Zatonska hora byla pred rokem 1700
odlesnéna. Nikdo to neprezil...
vzajemné prospésném souziti s kofeny stromU. Zazitd mykologickad zkusenost
(Eastecné potvrzena i vyzkumy) fika, Zze v lesich s tlustou vrstvou opadu roste malo
mykorhiznich hub. Boubinsky vyzkum ukazal néco uplné jiného: plodnic bylo
opravdu poskrovnu, ale druhd hodné, celd ctvrtina vSech nalezenych druh!
Holubinek 43, pavucincll 40, ryzcli 26, vlaknic 19... Je to skvéla zprava, zda se, Ze
~mykorhizni poméry“v ptdé jsou v poradku a kazdy strom je podporovan mnoha
druhy houbovych pomocnikd.

Je listopad, mlha, na vétvich kapky vody a ndmraza. Roste jesté néco? Roste!
Napocital jsem 80 druh(, nékteré poprvé za sezénu. Treba pareznik fialovoplavy
na vétvickach Cerstvé padlé jedle. Hodné vzacny druh. Kdyz se ohlédnu za celou
sezonou, je to zajimavé: kazda navstéva byla jedinecna, pokazdé rostly trochu jiné
druhy, a prales nikdy nebyl néjak uplné ,pfehoubovany”. Kdybych sem v jednom
dni ved| exkurzi a pél 6dy na bohatstvi druhd, asi by se na mé koukali divné, vzdyt
druht ten den nebylo moc. Ale kdyz se to pak nascita za vsechny navstévy...

Sezoéna skontila, chvatné sepisujeme vysledky pro Spravu NP a CHKO Sumava.
Odhalili jsme pies 650 druhii hub, z toho 93 zafazenych do Cerveného seznamu
hub CR, tedy vzacnych a vice ¢ méné ohrozenych. Ten seznam ¢ita celkové 903
druht a vidime, Ze kazdy desaty druh Boubinského pralesa je ochranaisky vyznamny.

Nejvétsi pocet druhl Zije v oploceném jadre rezervace, tedy v plvodnim
porostu, ktery dal na popud genidlniho lesnika Josefa Johna chranit knize Jan
Adolf II. ze Schwarzenbergu. Zanechali nam néco, co jinde nemame — malych
45 hektar( opravdu plvodniho lesa. Ostriivek v mofi kulturnich lest. Na tomto
ostrivku se pfirodovédec citi jako Darwin na Galapagach: mize tu sledovat
pfirodni dé&je, které uz jinde neprobihaji, kde uz je Clovékovo... V Boubinském
pralese mame jistotu, Ze tento les se neprerusené vyviji od posledni doby ledové,
a jeho plvodni obyvatelé, houby i jiné organismy, v ném maji své utociste.

Ted'vim, co je pfirodnim chramem svatého Vita Ceské republiky:

Boubinsky prales, bajny a realny les, kde Ziji houby, co jinde neziji.

Jan Holec
Narodni muzeum Praha

Pareznik fialovoplavy.
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Text a foto Pavel Samonil

aneb pamét pralesnich pud

Zednicky metr nardzi na dno vykopu a zastavuje se na 190 cm. Jesté vykopat 10 cm a mohu prestat. Uz tyden
hloubime v Boubinském pralese piidni profily; obdélnikové diry pripominaji hrob. Vykop kazdého trvd
cely den. Na ocisténé sténé studujeme s archeologickou peclivosti vsechny vrstvy pidy, vse vyfotime,
odebereme spoustu vzorkii a diru opét uzavieme. Pro kopdce je to buddhistické cviceni o nelpéni, pro védce
neocenitelny zdznam z prirodniho archivu, ktery bude v dalsich mésicich v laboratori dekdodovdn. Zajimaji
nds chemické a fyzikdlni viastnosti pud, jejich stdFi, hleddme stopy jejich drivéjsich naruseni i informace
o skladbé lesa, ktery na misté v ddavné minulosti rostl. Pomdhd ndm radar, seismické méreni, radioaktivni
izotopy i analyza uhliki v pidé. Chceme pochopit, jak se piida, maticka, v pralesich vyviji. Prdavé ted'si

ale uzivam zenové vyprdzdnény pohled kopadce.

Na Boubiné, i v dalSich horskych pralesich
stfedni Evropy, jsme v uplynulych letech
zjistili neobycejnou pestrost pld. Tésné
vedle sebe se nachdzeji rGzné zvétralé
nebo vyluhované pudy, ¢i plady rizné
ovlivnéné pisobenim vody. Tloustka jejich
vrstev, tzv. pldnich horizontd, je v prale-
sich tak proménliva, ze uz na vzdalenosti
10 az 40 m jsou si pldy vzajemné témér
cizi. Tato pestrost je ted nasim hlavnim
tématem; chceme zjistit, co ji zpUsobuje
a jaky ma vyznam pro vyvoj celého pralesa.
Teorie pravi, ze vyvoj pud v krajiné ovliviu-
je predevsim klima, podlozni hornina a tvar
terénu. Pro objasnéni pestrosti pid na
Boubiné je to ale malo. Klima i podlozi jsou
zde prakticky homogenni a tvar terénu nam
s lusténim hadanky pomdahd jen zcasti.
Musime najit jesté jinou pfi¢inu. Na mozné
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Pak ndm svitlo, to udélaly ony...

vysvétleni jsme se stale divali, ale dlouho
jsme je nevidéli. A co vliv jednotlivych
strom(?!

Stromy se v Boubiné dozivaji i 500 let
a po smrti se jejich mohutnd téla dalsi
desitky aZ stovky let rozkladaji. Rozkladem
listd i kmene, metabolity kofend i zménou
odtoku srézkové vody zadsadné a dlouho-
dobé ovlivhuji maly prostor, na kterém
rostou. A prestoze basnik Karel Siktanc
tvrdi, Ze o svatojanské noci mohou stromy
utikat jako lidé, v Boubiné se nepohybuji.
Nebo se mozna za svitani vraceji, nejsem si
jist. Rtzné dreviny pritom plsobi na své
okoli odlisné. Zatimco koruna smrku jako
destnik odvadi srazkovou vodu ke svému
okraji, trychtyfovita koruna buku svadi
vodu ke kmeni a po ném ke kofentim.
Zatimco listy listnacd se na zemi rozkladaji

rychle a pldu obohacuji o Zziviny, jehlice
smrku se rozkladaji nékolik let, pod stromy
se hromadi a svrchni vrstvy pldy spise
ochuzuji. Jednotlivé stromy takto v lese
usmériuji vodu i Ziviny a lokdlné méni
pudni vlastnosti. Pidy pod stromy mohou
byt v dlsledku téchto procesu silngji vyvi-
nuté nez pudy v mezefe mezi stromy.
Dulezity je i mechanicky vliv stromd.
Koreny tvrdohlavé pronikaji nékolik metrd
do pldy i do Stérbin ve skale a podnécuji
zvétravani horniny. Plida je potom hlubsi,
je schopna pojmout vice vody i Zivin pfi-
stupnych rostlinam. Vyvraty stromud sou-
¢asné doslova tézi kameny z podlozi. Tim
pldu prohlubuji a omlazuji. Promichavani
pldy vyvraty plsobi podobné jako orba
a v lesich mirného pasma jde bezesporu
0 vyznamny proces. Béhem 1000 az 3 000 let
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Vyvraty oraji lesni ekosystémy.

je kazdé misto v lese (v priméru) ,obrdceno” vyvratem
a promisend puda se ve svém vyvoji vraci o kousek zpét.
Pedogenetické hodiny jsou vynulovany a zacinaji bézet
(témér) od zacatku. Opétovné zarovnavani nékterych gigantic-
kych vyvratovych kup vlivem eroze pfitom muze trvat i nékolik
tisic let. V lese tim doslova vznikaji ostrovy s vyjimecnymi
teplotnimi a vlhkostnimi poméry (kupa byva teplejsi a sussi nez
jeji okoli) a soucasné ostrovy unikatniho bohatstvi spolec¢enstev
organism, tzv. biodiverzity.

Stromy aktivné pretvareji své prostfedi a dokonce to
nejspis délaji zamérné. Jednotlivé dieviny maji riizné strategie,
jak v lese prezit nebo dokonce les ovladnout. Dospélé stromy
se zkratka staraji o obnovu mladych. Dobre viditelné je to
pravé v Boubinském pralese, kde je vcelku rovnocenny podil
buku a smrku. Na jednom smetisti se zde potkali dva silni
kohouti a oba se snazi uspét. Ke strategii smrku patii hromadéni
jehli¢i pod korunami, které nasakne vodou, proroste houbami
a okyseli pGdu. Tato mista nejsou pfilis vhodna pro obnovu
zadné dreviny a mladé smrcky pak jako akrobati na lané
vyrUstaji na lezicich smrkovych kmenech. Mladé boucky
mozna tolik neudrzi rovnovéhu, kazdopadné nejcastéji
vyrGstaji v minerdlni ptdé, kterd je l1épe dostupna pravé pod
listnaci. Buky s oblibou vyrGstaji i na kupach po vyvratech, kde
je obnazena pulda, bez jakéhokoli opadu listi.

Nova generace lesa je zdsadné zavisla na plsobeni prede-
slych generaci. Stromy proto nevyristaji v pralesich nahodile,
ale vzdy podle toho, jak prostiedi usmérnily predchddci, predci.
Pro odristani mladych stromku je klicové, kde se nachazeji
mezery v korunach starych strom{ propoustéjici svétlo nebo
treba zda vyrastaji na kupé vyvratu s lehce dosazitelnou mine-
ralni pddou. Néktera mista v lese proto mohou byt opakované
obsazovana stromy, jina mista mohou byt naopak dlouhodobé
neobsazena.V lese se tvori pestra sit vazeb mezi stromy a ptdou.
Zatimco na jednom misté se neustale néco déje, stromy kupfi-
kladu urychluji zvétravani pad, jen o par metrl dal se nic
podobného uz stovky let nestalo. To miize byt kli¢ k objasnéni
pestré mozaiky ptd, kterou jsme v Boubiné nalezli. Odkryva se
nam obraz uzavieného kruhu vazeb mezi stromy a pldou, kdy
se obé slozky lesa vzajemné uz tisice let formuji. Zd4 se, ze i zde
je symbolem ¢asu had zakousnuty do vlastniho ocasu.

Je zfejmé, ze takova prirozena mozaika pud je pro vyvoj
pralesa velmi dulezita. Pestrost stanovist muze byt zasadni
i pro udrzeni pestrosti druhového bohatstvi hub, hmyzu a dal-
sich skupin organisma. Kazdy druh si najde to své. Mame jisté
podezieni, ze lesnické hospodareni, které nutné zjednodusuje
strukturu lesa a méni nékteré vazby mezi stromy a pldou,

Kryptopodzol, nejcastejsi pudni
typ Boubinského pralesa.

Mladé smrcky casto vyrdstaji
na lezicich kmenech.

muze snizovat pestrost plid. Pii odlesnéni k tomu dochazi
zcela nesporné.

Metr ted ukazuje 205 cm, koncim. Ufffff. Usedam zpoceny
na dno profilu, a jak se zddy opiram o jeho sténu, dirou se
rozléhd tlukot néciho srdce. Nasloucham a je mi skvéle... Liny
kouf z doutniku se prevaluje u dna sondy. Pozoruju mrak, ktery
vUbec nic nepfipomind. Obcas se ale stane, ze na okamzik
néco zahlédnu, néco nového o lese, nebo taky o sobé.

Mapa ptud
v Boubinském pralese

Pavel Samonil

Odbor ekologie lesa, Vyzkumny ustav Silva Taroucy
pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i.
pavel.samonil@vukoz.cz
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Text a foto Tomas Koutecky

Mala exkurze mezi letokruhy

sumavskych smrcin
aneb jak to bylo u PleSného jezera a nad Breznikem
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Horskd smrcina pod Velkou Mokrivkou. Pod odumrelou hlavni drovni pralesa odrdstd novd generace smrkd.

V dendrochronologickych laboratorich brnénské i prazské lesnické fakulty najdete vedle mnozstvi
jiného materidlu také prapodivné klinky ze smrkového dreva. Z vrchni strany jsou peclivé vybrousené jako
drahé mahagonové obklady, na boku pak objevite cislo, jemuz pfedchdzi pismeno ,,B“ nebo ,P*. Jednd
se o vzorky pro letokruhovou analyzu odumrelého stromového patra Sumavskych horskych smrcin,
pricemz ,B” znamend Breznik a ,,P” Plesné jezero. A za osudy porostii prdavé v téchto lokalitdch se nyni

vypravime.

Smrkovy prales v karu Plesného jezera
predstavuje jeden z nejméné antropo-
genné ovlivnénych lesnich ekosystém
v Ceské republice. Vzhledem ke zna¢né
¢lenitému reliéfu Ize v tomto Uzemi
opravnéné predpokladat Uplnou absenci
jakychkoliv tézebnich zasaht v minulosti.
Jak tedy vypadd vékova struktura oprav-
dového smrkového pralesa na extrémnim
stanovisti ledovcového karu?

Oblast Bfezniku byla vyznamné po-
stizena vichficemi z let 1868 a 1870
a naslednym Zirem lykozrouta. Pro obno-
vu lesa na zasazenych plochédch vyuzivali
schwarzenbersti lesnici vedle pfirozeného
zmlazeni také sadebni material, o jehoz
plvodu je znamo velmi malo. V ramci
zonace NP Sumava z roku 1994 byla proto
znacna cast zdejsich porostl zafazena
do Il. zény jako lesy nepudvodni. Presto,

6 | léto 2024 - priloha

tehdejsi rozpad smrcin nedosahl takovych
dimenzi jako ten soucasny. Nezachovaly se
proto nad Bfeznikem ve vy33ich polohach
hlavniho hiebene plvodni pfirozené
porosty, podobné jako se to podafilo
v nedavné dobé prokazat i v jinych ¢ds-
tech Sumavy? Danou otézku jsme se
pokusili zodpovédét na zapadnim svahu
Velké Mokrlvky nad Luzenskym tdolim.

V zadni ¢asti karu Plesného jezera
bylo na plose 3,6 ha odebrano 158 a pod
Velkou Mokrivkou na 3 ha 121 vzorku
dreva, na nichz nasledné probéhla leto-
kruhova analyza. A vysledky?

Kar Plesného jezera

Ukazalo se, Ze odumfelé stromové
patro v zadni casti karu dosahovalo
uctyhodného stari. Témér u kazdého
patého vzorku bylo naméreno vice nez

300 letokruhd, pricemz tfi smrky dokonce
presahly vék 500 let. Vice o osudech
zdejsi horské smrc¢iny muze napovédét
graf 1 na protéjsi strané. Zretelné na
ném vidime, ze se porost vyvijel v po-
pulacnich vinéch, jejichz vznik s velkou
pravdépodobnosti podminily silné vich-
fice nebo gradace lykozrouta. Potvrdilo
se tak, ze i v chranéné poloze karu je
porostni dynamika horskych smrcin pod-
minéna velkymi disturbancemi. Nejlépe
patrna je generace smrkd, ktera dorostla
do vysky odbéru vzorku mezi roky
1850-1880 a nalezi k ni 30 % mérenych
jedincl. Jinak feceno, v dané dobé se
obnovila priblizné tfetina porostu. Starsi
stromy pak velkou mérou pochazely
z rozmezi let 1700 az 1750 (20 % vzorni-
k). Uvedené procento je s ohledem na az
trisetlety ¢asovy odstup nebyvale vysoké.



Vékova struktura porostii modelovana na zakladé

Roc¢nik 2015 - Vitéz odborné poroty

rozlozeni pocatku letokruhovych rad
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Graf 1: Lokalita Plesné jezero.

Tehdejsi obnova porostu proto mohla byt
také velmi intenzivni, mozna i srovnatelna
se situaci v poloviné 19. stoleti.

Velka Mokrivka

Data ziskana na Velké Mokrvce jsou
snad jesté prekvapivéjsi, nez tdaje od
Plesného jezera. Ani zde totiz nebyla
nouze o smrky starsi 300 let (tvoii 11 %
datového souboru). Nejdelsi letokruhové
fady obsahuji 396, resp. 394 letokruht.
Jak vyplyva z grafu 2, u 40 % vzornikl se
prvni méreny letokruh vytvofil v obdobi
mezi roky 1770-1820. Zajimavé je, ze
nebyly zaznamenany zadné vyrazné pro-
jevy vichtic z let 1868 a 1870, a tedy nepfi-
chézi do uvahy ani nasledna uméla obnova
na polomovych plochach. Lze proto s jisto-
tou fici, ze zdpadni svah Velké Mokrlvky
pokryva pfirozeny a lidskymi vlivy malo
ovlivnény horsky prales, jehoz stromové
patro je dnes prevazné mrtvé. V minulosti
zde mohla probihat maximalné toulava
tézba a pravdépodobné také extenzivni
pastva dobytka.

Co zjisti dendrochronologové
za 100 let?

Nemate radi spekulace? Presto nebude
na $kodu se nad vyse polozenou otazkou
zamyslet. Pod Velkou Mokrivkou nastal
rozpad smrcin prevazné v letech 1994 az
1996, takze nyni mizeme pozorovat vysle-
dek dvacetileté sukcese. Z hlavni Urovné
neprezil prakticky zadny smrk, zachovalo
se vsak mnozstvi nékdejsich podurovrio-
vych jedinctl, ktefi nyni rychle odrstaji.
Jejich staii mlze byt i stovky let (napf. smrk
s 570 letokruhy od Plesného jezera mél ve
svych 270 letech primér pouhych 15 cm).
StéZejni je ovsem pomérné bohaté a vys-
kové znac¢né diferencované zmlazeni, které
se na vétsiné zkoumané plochy vyskytuje
v hustoté 2 000 az 4 400 kusd na hektar.
Jeho prevaznd cast se nejspis ujala jiz
pod plvodnim porostem. Nalezneme vsak
i nové semendcky, ziejmé pochazejici
z fertilnich smrkd nékdejsi podurovné, ale
i ze starsich jedincd zmlazeni, ktefi jiz také
zacali plodit. Nejpozdéji do 15 let mizeme
na podstatné ¢asti vyzkumné plochy pred-
pokladat vznik zapojeného porostu, ktery
se nasim kolegdim v roce 2115 bude jevit

jako relativné rlznovéky (tedy pokud jej do
té doby nenarusi dalsi silna disturbance).
Naleznou totiz nékolik velmi starych smrka
a generaci dnesniho zmlazeni v rdmci niz
ovsem budou vékové rozdily nékolik desitek
let (v grafu se ziejmé projevi podobné
jako populacni vina z poloviny 19. stoleti
u Plesného jezera). Nakolik si budou na
zdkladé takovych dat schopni predstavit
presnou podobu lesa v nasi dobé je otazkou.

Jesté tézsi praci pak budou mit v karu
Plesného jezera. Hlavni faze rozpadu
stromového patra zde nastala v letech
2004-2007, nicméné nezanedbatelné pro-
cento Urovinovych smrkl stéle Zije. Na
nékolika mistech je jich dokonce tolik, ze
by budouci badatel mohl dojit k mylnému
zaveéru, ze se v karu zacatkem 21. stoleti nic
vyznamného nedélo. Ostatni je pak
podobné jako pod Mokrivkou: ¢astecné
prezivsi poduroven a hlavné nastupujici,
prevazné bohaté zmlazeni. | za 100 let se
proto vékova struktura pralesa u Plesného
jezera mUze jevit do jisté miry podobné
jako dnes. S mensim podilem budou
zastoupeny prastaré stromy (avsak nélez
smrku s 500 letokruhy rozhodné vyloucit
nelze), mnohem vice se ve srovnani se sou-
casnosti budou uplatnovat mladsi vékové
kategorie.

Co tedy mlzeme na zdkladé nasich dat
na zavér konstatovat? Tak silny rozpad
smrcin, jako jsme zazili v nedavné dobg,
v letokruzich nasich vzork( zapsan neni.
Na druhou stranu, rozsah minulych odumi-
rani mohl byt vétsi, nez si nyni dovedeme
pripustit.

Vyzkum byl realizovan tymem pracovnikd
Ustavu lesnické botaniky, dendrologie
a geobiocenologie LDF MENDELU v Brnég,
Ustavu nauky o dfevé LDF MENDELU
v Brné a Katedry ekologie lesa FLD CZU
v Praze.

Tomas Koutecky

Ustav lesnické botaniky, dendrologie
a geobiocenologie

LDF MENDELU v Brné
tomas.koutecky@mendelu.cz

Torzo smrku, ktery ve svém drevé ukryval 570
letokruht (viz klinovy vyrez). Patii mezi viibec
nejstarsi, jaké kdy byly na tzemi CR nalezeny.
Prvni méreny letokruh vytvoril v roce 1432,
posledni netiplny roku 2002. Strom rostl cca 140 m
od hrdze Plesného jezera.

Uz i mladé smrky zacinaji plodit...
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Text a foto Zdenék Smida

Reliktni hranice na Sumavé

Tisi svédkové z kamene

Oblast Sumavy je protkdna siti kamennych snosii, hraniénich meznikii a dalsich znaé¢ek upominajici na od-
déleni zemi, panstvi, vesnicek a dalsich spravnich jednotek. Jakub Mensik z Menstejna kdysi prohldsil, Ze jeden
soused se znamenimi meznimi od druhého souseda hradi. Stejny tcel maji hranice i dnes. Miij zdjem o hranice
mé pFived| i na Sumavu, kde jsem nékolik let (2013-2016) provddél vyzkum na papire a v terénu. V ndsleduji-

cich pasdzich predstavim t¥i priklady rozhraniéeni konkrétnich sprdvnich izemi, Stranou ponechme kamenné
snosy u zaniklych osad na sumavskych pldnich, kterymi si majitelé oddélovali hranice pozemkaii.

P¥. 1 / Zemska hranice Ceského kralovstvi
a Bavorského kur iftstvi

Na vybranych partiich ¢esko-bavorské statni hranice na Sumavé se
Ize setkat s historickymi hrani¢nimi mezniky. Pfi navstévé hrani¢niho
hrebene Kralovského hvozdu v iseku Ostry-Svaroh jsem si poloZil otaz-
ku, pro¢ i na tomto misté, kde se psaly dllezité déjiny terezidnskych
Uzemnich zmén, nejsou mezi turisty oblibené barevné kameny. Horsky
hreben v Krélovském hvozdé byl a je tvofen skélami a balvany. Takovéto
prirodni Gtvary se samy nabizeji k vyznaceni hranice. Odpovéd na otaz-
ku je dodnes skryta ve skalach - provedl jsem nékolik pochlizek a zaméfil
se na prohlidku vybranych (dominantnich) skalnich Gtvard a balvand.
Na nékolika mistech jsem objevil pozstatky starého hrani¢niho znaceni
- vytesaného ceského lva, bavorskou Sachovnici, letopocty a pismenka.
Informoval jsem o objevu Sumavska média a zejména pak prislusné
znaka tak, aby i ony se staly atraktivnimi pro turisty a zviditelnily ddlezi-
tost tehdejsiho rozhraniceni. Iniciativy byly vskutku vyslySeny - bavorska
strana proved|a letos vymalovani nékolika hrani¢nich znakd. Je tfeba
vsak poznamenat, ze dalsi hrani¢ni znaky ukryté ve skalach Kralovského
hvozdu na vybarveni jesté cekaji.
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Vytesané historické hranic¢ni znaky (Cesky lev a bavorskad
Sachovnice) ve skaldch a balvanech v Krdlovském hvozdé. N ama s e

Mnohdy jsou viditelné za predpokladu, kdyz se poliji vodou
nebo na né dolehne slunecni svit.

hranicni znaky
vroce 2016.
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Pi. 2 / Slechticka hranice mezi Prasilskym
a Zdikovskym panstvim

Pasem Sumavy probiha spravni hranice Plzefiského
a Jihoceského kraje. Na zapadnich svazich hory Tetrev je
tato hranice promitnuta do cca kilometrové linie kamen-
nych zidek. Tyto kamenné zidky mély v minulosti vyme-
zovaci Ucel a rozhranicovaly konkrétni spravni Gzemi.
Napfriklad ve schwarzenberské revirni mapé z roku 1902
je vtéchto mistech (tj. na pomezi dnesni Modravy a Kvildy)
vyznacena hranice mezi Prasilskym a Zdikovskym pan-
stvim. Ve starych mapach jsou zakresleny i hrani¢ni znaky
- nékteré z nich se zachovaly do soucasnosti a jsou tak spo-
le¢né s kamennymi zidkami tichym svédkem obdobif, kdy
ve zdejsich lesich vladI ¢ily ruch sklafského a drevorubec-
kého femesla. Tenkrate zde byl husty prales a hranici bylo
treba takto vyznacit, aby poskytovala lepsi orientaci
a snazsi oddéleni majetku knizeciho rodu Schwarzenber-
gu (Prasilské panstvi) a hrabéciho rodu Thun-Hohensteint
(Zdikovské panstvi). | pfi této hranici jsem objevil pozd-
statky starého hrani¢niho znaceni.

Poztistatky vyznaceni kamerdlni hranice
- odvodriovaci ryha doplnénd o revitali-
zacni opatreni a meznik zaboreny do
mokradu Kamerdlni slaté.

P%. 3 / Kameralni hranice mezi Ceskym kralovstvim a Prasilskym panstvim

Prasilské panstvi a lesni hospodareni
v ném je spojovano s knizecim rodem
Schwarzenbergt. Nejodlehlejsi vyspa Pra-
Silského panstvi sahala do lokality dnesnich
Modravskych pléni az ke hranici s Bavor-
skem. Cesky stat respektive kralovstvi mélo
v téchto koncinach svoje policko - konkrét-
néji v jihozapadnim cipu Modravskych pla-
ni v lokalité, kterd je pojmenovéana
pomistné jako Roklansky les. Poli¢ko statu
bylo ze zdpadu ohraniceno hranici s Bavor-
skem a z vychodu tzv. kameralni hranici.
Kamerdlni hranice byla hranici vlastnickou
- oddélovala majetek Ceského kralovstvi
a Prasilského panstvi. U pozlstatk( kame-
ralni hranice jsem dohledal tyto zpGsoby
rozhraniceni. U Zidovské skaly na Medvédi
hofe Ize vypozorovat snlisku kamenti, kterd
po mezeie (prisek po elektrifikovaném
draténém zatarasu) probiha severozapad-
nim smérem dale (i kdyZ pouze v délce cca
50 metrd). Kromé téchto kamennych snost

je byvald kamerdlni hranice promitnuta
z velké ¢asti do ryh, respektive odvodrova-
cich prikopd. Ryhy Ize vypozorovat na
Medvédi hote a u hrani¢nich meznikd ¢. 21
a ¢ 25 (u mezniku ¢. 25 je prikop doplnén
o revitalizacni opatfeni a probihd dale do
vnitrozemi Kameralnich slati). Tretim pozU-
statkem vyznaceni hranice jsou mezniky,
které jsem objevil na Medvédi hore a u re-
vitalizovaného odvodnovaciho piikopu
v Kameralni slati. Povsimnéme si tedy hned
tii zpGsobU vyznaceni kameralni hranice -
na vrcholku Medvédi hory byly pouzity ka-
menné zidky (jez byly praktické zejména
pro pastevni hospodaistvi), v Kameralni
slati byla pouzita typicka odvodnovaci ryha
a nespornym zékladem vyznaceni byly hra-
ni¢ni mezniky.

Zdenék Smida
zdenek.smida@email.cz
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Stard Sumava - prastary les - je nendvratné pryc.

Text Michal Hofejsi Foto Pavel Hubeny

Kdyz jsem nékdy v prvnim roéniku studia ceské literatury poprvé a béhem jednoho vecera precet!
romdn Ze svéta lesnich samot, ziistal jsem ohromen a zdroveri zcela zdrcen. Tak skuteéné! Krdsnd Su-
mava - prastary les — je nendvratné pry¢c. Jakd hroznd nespravedinost... Kdyz jsem se pak po nékolika
letech zaéal vénovat rozboru toho, jak se v novindch pise o Ndrodnim parku Sumava, nalezl jsem Karla
Klostermanna a jeho Sumavu opét. Tentokrdt jsem viak byl jesté pfekvapenéjsi.

Zacteme-li se dikladné do novino-
vych €lankd o Sumavé a nebo jesté Iépe,
zacneme-li je porovnavat, velmi zahy si
vsimneme, jak ¢astym argumentem je
obraz ,staré” & ,plvodni” Sumavy. Ten-
dence hodnotit déje dneska prizmatem
déja historickych patfi k zakladnim lid-
skym sklonm. Ono ,brani si pouceni
z minulosti” se v ramci debaty o hospo-
dafeni v Narodnim parku Sumava stalo
tim naléhavéjsi, ¢im slozitéjsim se jevil sa-
motny odborny spor. Kde vsak vzit pre-
svédcivy obraz minulosti? U Karla
Klostermanna!
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Klostermannova Sumava

O podobé Sumavy pred 150 lety toho
paradoxné piilis mnoho nevime. Jak by-
chom také mohli, vzdyt se dodnes ne-
shodneme ani na tom, co to Sumava
vibec je — zahrnuje i Prachatice, nebo kon-
¢i' s hranici narodniho parku? Zkusme si
schvalné odpovédét na otazku, jak vypada
Sumava dnes. Je divoka? Co potom Lipno
nebo Zelezna Ruda? Je civilizovana? Co ale
Modravské slaté ¢i kanon Kfemelné? Ne,
na tuto otazku nelze dat spravnou odpo-
véd. Sumava zkratka je a rozhodné vzdy
byla slozitou a velmi rGznorodou oblasti.

Byl si toho védom Karel Klostermann, kdyz
do romanu Ze svéta lesnich samot napsal:
,Ale moje Sumava, ta stard Sumava, jak by-
vala, ta jiz nezije...”? To uz dnes bohuzel
nezjistime, ale proc¢ také? Zajimat by nas
prece nemél Karel Klostermann, nybrz
jeho texty, tedy to, co po sobé védomé za-
nechal.

Mapy

Rozhodl jsem se proto udélat analyzu,
které dosud nikdo dilo tohoto klasického
autora nepodrobil. Rekl jsem si, ze ,Klos-
termannovu Sumavu” rekonstruuji nejlé-



pe tak, Ze veskeré popisy pfirodniho prostie-
di, které se vyskytuji v Klostermannovych
nejznaméjsich sSumavskych textech (Ze svéta
lesnich samot, V rdji Sumavském a Crty ze Su-
mavy), zanesu do map. Vysledky mé nad-
chly.

Prvnim podstatnym zjisténim bylo to, Ze
Klostermannova Sumava pokryva jen rela-
tivné nevelké Gizemi na zépadé dnesniho na-
rodniho parku (viz mapu). Ona,ma Sumava“
z romanu Ze svéta lesnich samot je vlastné
jen Modravsko.

Druhym podstatnym zjisténim bylo to, Ze
ackoli je Klostermannovym centralnim mo-
tivem vichfice z podzimu roku 1870, kterou
skutecné koncipuje jako bod zlomu oddélu-
jici starou/plvodni a novou/rozvracenou
Sumavu, jeho popisy konkrétnich lokalit to-
muto konceptu odporuji. Vichfice, kiirovec
a nasledna tézba jsou faktory, které mély na
podobu jednotlivych lokalit vliv, rozhodné
vsak nelze tvrdit, Zze popisované Uzemi pro-
ménily jakozto celek - pomér exploatované-
ho (vyuzivaného) a ,divokého” Uzemi se
s vichfici prakticky nezménil.

Tretim ddlezitym zjisténim bylo to, Ze Ka-
rel Klostermann neni dlisledny v uzivani po-
jmu prales. Zatimco v romanu Ze svéta
lesnich samot mini pralesem predevsim po-
rost monumentalni a ,pavodni’, v romanu
V rdji Sumavském oznacuje slovem prales ja-
kékoli lesni tizemi, v némz ¢lovék nehospo-
dafi. Jednd se o zasadni rozdil, jehoz
prehlizeni mze mit pfi ¢etbé Klostermanna
a zejména pfi jeho nasledné interpretaci Ci

¥

Roc¢nik 2016 - Vitéz odborné poroty

dokonce projekci do redlného svéta fatalni
nasledky — pravé nejednoznacnost pojmu
spisovateli umoznila presvédcivé vybudovat
obraz rozpadu a zkézy. Obraz, jejz ve svém
dile paradoxné zaroven popira.

Jedine¢ny dokument

Necteme-li je velmi obezretné, je Kloster-
mannovo dilo dokumentem vpravdé nespo-
lehlivym. To ovéem nic neméni na tom, ze
presto je dokumentem prakticky jedinym,
respektive — a to je podstatné - jedinym zna-
mym. Karel Klostermann v ¢eském prostredi
pIni funkci nositele kolektivni paméti. Jeho
obraz Sumavy je podobné jako obrozenec-
ké pfibéhy o dobé temna ¢ o husitské
vzpoufe proti cizozemclm soucasti nasi ces-

ké identity. Snad proto se jeho dilo necte, Ze
je zkratka zname... A kdyz uz je ¢teme, ne-
poznavame nové, nybrz potvrzujeme si, co
uz vime.

Mozna také kvili Karlu Klostermannovi
se dnes kolem Sumavy tolik preme. Vzdyt
stard Sumava, o niZ se opiraji nase predstavy
o Sumavé ideélni, byla prece ,opravdovym
pralesem v celé jeho nadhefe i pochmurné
majestatnosti’, a nikoli zméti ,prachnivéji-
cich, zpuchrelych kmen(, zeleného mechu,
viesu i drobnych stromk"“..

Michal Hotejsi
mhorejsi@ujc.cas.cz

Vedle téchto dosud Zivych vroubicich kleciska, vnikaji do nich, tvoric mezi nimi skupiny a ostruvky, tleji, schnou a hniji tu celd pokoleni mrtvol,
polehlych i dosud stojicich... K. Klostermann, O srdce ¢lovéka
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Vitavsky luh ukryvd mnohd tajemstvi. A ukryt pfed nasi pozornosti zde nékde Zije i rakosnicek Donacia malinovskyi.
Posledni ndlez jediného exempldre byl u nds ucinén zcela ndhodné v roce 2007 v blizkosti Teplé VlItavy pri smyku brehového porostu.

Co je to rdkosnicek? Nékdo rekne ptdcek a md tim na mysli rdakosnika, co si stavi hnizda v rdkosi, jiny si
zase vzpomene na skfitka Rdkosnicka z pohddkového vecernicka. Ale jsou to také broucci - vodni man-
delinky. Nékdy mdm vsak pocit, Ze Sumavsti sk¥itci jim pomdhaji se schovdvat pied pdtravymi pohledy
urputnych védcii, mezi které patfim i jd. S rdkosnickem Donacia malinovskyi, ktery je k nenalezeni, to
tak néjak bude. Kazdopddné mé rdkosnicci privedli k entomologickému vyzkumu mokradii Vitavského
luhu. Zavital jsem do tajemného Sumavského koutu, ktery je diky své zachovalosti a ptivodnosti nejen

s vrv

pokladnici mnoha druhii rdkosnickui, ale i pFikladem velice zachovalé Fi¢ni krajiny.

Stopy vedou k mokiradiim

Kdyz v roce 2015 obdrzim povoleni
k vyzkumu rakosnickd na vybranych mis-
tech Sumavy, moje prvni kroky vedou do
Vltavského luhu. Mym snem je rékosnicek
Donacia malinovskyi, ktery je v Evropé na-
chazeny jen zcela vyjimecné a jeho zpG-
sob Zivota je pro nas téméf nezndmy. Pro
mnohé entomologické nadSence - hleda-
Ce pokladi z fise brouku - je to jen vysné-
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ny prelud. Mokfady Sumavy jsem do té
doby nestudoval, a proto spiSe intuitivné
vystupuji z vlaku na Zelezni¢ni zastévce
Pékna. Dnes budu rad za jakékoliv tykadlo
rakosnicka. Z historickych sbirek brouka
a starych dokument( vim, Ze na prelomu
19. a 20. stoleti timto krajem prochazel
vrchni inzenyr zemémeéficské kanceldre
v Ceském Krumlové a amatérsky entomo-
log Karel Deworezky. A pravé nedaleko

obce Pékna tento entomolog nachazi
30. 7. 1905 jeden exemplaf vzacného ra-
kosnicka Donacia sparganii. Od té doby
nebyl brouk na Sumavé nalezen. Ano, to
by mohla byt stopa nejen na rakosnicky,
ale i na zachovalé mokrady.

S kukatkem do brouciho divadla
Moje srdce zaplesd, kdyz ani ne po ho-
diné hledani spatfim slepé rameno Vltavy,
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pokladu polyka bahno

porostlé velice vzacnym stulikem malym.
Oblékam se do rybaiskych prsacek a s diva-
delnim kukétkem, dulezitou rekvizitou pro
pozorovani hmyzu v dosahu nékolika metr(,
pozorné prohlizim stuliky na vodni hladiné.
Netrva dlouho a zahlédnu prvni rdkosnicky.
Kukatkem je na délku rozeznavém velice
dobfe. Za tato vyjimecna pozorovani jsem
vzdy moc vdécny. Jak vypada brouk, jiz
vsichni vime, ale jak se mnozi brouci bézné
chovaji, je do zna¢né miry nezndmé. Nyni
mam Stésti. Na listech stuliku se perou dva
samci Donacia crassipes. Zadecky vztycené
proti sobé do pyramidy a pretlacuji se zadni-
mi nohami s extrémné robustnimi stehny
s malymi trny. Bojuji o samicku, ktera si opo-
dal nezaujaté pochutnava na saldtu ze stuli-
kovych list(i. Jen o maly kousek dal, na listu
zblochanu vzplyvavého, leze nas barevné
nejpestiejsi rakosni¢ek Donacia aquatica.
Purpurova péska na jeho kovové zbarvenych
krovkach zafi duhové. Kdyz se do néj oprou
paprsky slunce a rostliny jsou navic pIné ka-
picek rosy, pfipomina Sperk — nddhernou kle-
notnickou préci. Taji se dech. A téch klenott
na slepém rameni Vltavy nalézdm vice. Cesta
k nim je ale trnitd. Prechazim okolo raselinist-
nich tdni, kde zakopdvédm o desitky ostfico-
vych bultt, které v hustém porostu nejsou
vidét. Po hodné chvili plahoceni se prede
mnou rozevie oteviena vodni plocha. Zde na
ostfici méchyrkaté sedi bez hnuti nékolik je-
dinct Plateumaris sericea. Jsou tak neuvéfi-
telné barevné aberativni, Ze je neni mozné
prehlédnout. Hyfi barvami od kovové médé-
né, pres kovové zelenou, modrou, fialovou az
granatové tmavou.

Zrozeni pod hladinou

A Ze nevite, proc pii pozorovani rakosnick{
je nékdy tieba se brodit bahnem rybnikd, pro-
nikat do raselinist nebo dlouhé hodiny pro-
chazet bahnité vodni kanaly zarostlé vegetaci?

Rdkosnickdi je v Ceské republice zndmo 26 druhdi.
Podle nejvzitéjsi taxonomické klasifikace se rozdéluji
do tfech rodu - Donacia, Macroplea a Plateumaris.
Na fotografii rdkosnicek Plateumaris sericea. Veli-
kost broukti je zhruba okolo 1 cm.

To vam hned prozradim. Rékosnicci jsou na
vodu a vodni, pfipadné mokradni vegetaci pfi-
mo zavisli. Jejich vyvojova stadia — od vajicka,
pires larvu i kuklu - Ziji trvale pod vodou na ko-
fenech a stoncich rostlin. A u rodu Macroplea
Ziji pod vodou i dospéli brouci.

Jako Macroplea si pfipadam i sam, kdyz za-
padam do bahna na dalsim slepém rameni.
Kdyz vas bahno za¢ne polykat, je treba zacho-
vat klid. To se krasné pise, ale v terénu dost
problematicky vykonava. Nastésti vie dopad-
lo dobfe a moji odménou za namahu je nalez
pozoruhodného rékosnicka Donacia obscura.
Pro Vltavsky luh zaznamendvam novy druh.
Tento zavality, tmavé médény brouk, Zije té-
méF vyhradné na ostfici zobankaté, a to vzdy
na zachovalych biotopech. Do mozaiky po-
znani Sumavy pribyva dalsi kaminek!

Domov z vodnich rostlin

Pri vyzkumu rékosnicku stoji za to vSimat
si rostlin. Dospéli brouci se totiz pohybuiji té-
mér vyhradné po nich. Listy, pfipadné kvéty
rostlin jim slouzi za potravu. Na rostlinach se
rodi, v dosahu rostlin Ziji, na rostlindch ¢asto
umiraji. Dokonce i mrtvy rakosnic¢ek mlze
byt cenny. Odpocivdm na brehu Vltavy, po-
slouchdm prozpévovani feky a divam se na
pohupuijici se listy zevaru vzplyvavého piimo
na vodni hladiné. Sluni¢ko hteje a jeho z&-
blesky od vody oslepuji oci. Presto pohledem
zachytim na listu brouka. Je mrtvy. Jeho Zivot
skoncil. Ulehl tam, kde se zrodil. V tichosti,
pozorovan jen plynouci vodou. Ta nic nepro-
zradi a své tajemstvi odnese sebou do dali,
do more. Kdybych v tu chvili u feky nebyl,
bylo by tomu tak zcela. Jsem v3ak zde a Za-
snu - v rdkosnickovi rozpoznavam druh Do-
nacia sparganii. A par metr( dél se na listech
zevar( vystavuji slunicku zivi brouci. Musim

Cesta dospélého brouka z bahna na slunicko trvd
dva az tii roky. Larvy rdkosnicku v urcitém obdobi
svého vyvoje kolem sebe vytvori ochranny kokon
uchyceny na korincich rostlin. V kokonu se postupné
larva proméni v bélavou kuklu, kterd md jiz roze-
znatelné znaky dospélého brouka. Dospélec se pak
zkokonu vykouse az po nékolika mésicich. Na foto-
grafii rdkosnicek Donacia sparganii.

se smat. Jsem Stastny a vzpominam na Karla
Deworezkého - po 110 letech zase nékdo
vidi na Sumavé rakosni¢ka Donacia sparga-
nii. Nic dalezitéjsiho v té chvili pro mé neexi-
stuje.

Pribéh nekonci

Zprévu o rakosniccich jsem za nékolik mé-
sicli odevzdal zoologdim z Narodniho parku
Sumava. Z odborného hlediska studium ra-
kosnick( Vitavského luhu prokazalo nejen
Uzasnou zachovalost zdejSich mokfadnich
biotopd, ale také podtrhlo dulezitost vyuziti
rakosnickd jako bioindikétord. Z odborné stu-
die vsak necitite rozkvetlou louku, v odborné
praci nenajdete pisen Vitavy, ani dojeti z ob-
jeva, ani Unavu z celodenniho brodéni se
bahnem. Rovnéz tam nenajdete muj nalez
Donacia malinovskyi. Zatim tam neni. Mé to
ale nevadi. Je mozné, ze na mé ten zahadny
brouk nékde ceka. Stejné je mozné, Ze jej nik-
dy nenajdu. Ale o tom jsou tajemstvi.

Vyliji z prsacek vodu, co jsem nabral a ba-
lim cenné vzorky ve zkumavkach.V dalce sly-
$im houkat vlacek...

Roman Mlejnek
Ceska spole¢nost entomologicka
antroherpon@atlas.cz

Rdkosnicci jsou vzhledem ke svému zpusobu Zivota
idedlni skupinou pro bioindikaci mokradnich spo-
lecenstev. Na Vitavském luhu bylo do soucasné
doby nalezeno neuveéritelnych 17 druhd. Z tohoto
poctu jsou bioindikacné nejcennéjsi druhy: Donacia
impressa, D. malinovskyi, D. obscura a D. sparga-
nii. Na fotografii rakosni¢ek Donacia obscura.
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Zuhelnatéld jehlice smrku
Foto: Alice Moravcovd

Sumavské lesy
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Vachel Carter

Text Petr Kunes, Alice Moravcova, Vachel Carter

Fosilni semeno a jehlice smrku
Foto: Alice Moravcovd
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Sumava jako idedlni izemi pro studium dlouhodobé dynamiky lesii

Sumava predstavuje jedno z nejza-
lesnénéjsich izemi stfedni Evropy. Stav
zdejsich lest neni jen odrazem soucas-
ného managementu a extrémnich uda-
losti naruseni ekosystém (lesni vétrné
polomy, klirovcové kalamity), ale nese
si i dédictvi z minulosti sahajici stovky
i tisice let daleko. Pro porozuméni sou-
¢asnym jevam, jakoz i lesni dynamice
smérem do budoucnosti, je tak dllezité
se podivat na dlouhodoby vyvoj téchto
ekosystému, ktery mdzeme Cist z rdiz-
nych sedimentérnich zaznamu.

Sumava predstavuje unikétni region
pro studium minulého vyvoje ekosys-
téml na nasem Uzemi. Jeji glacialni
a postglacialni vyvoj umoznil vznik le-
dovcovych karu s jezery a nahornich
snizenin, kde se utvofila raselinisté. Oba
tyto ekosystémy ukladaly organicky se-
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dimentdrni zdznam, ze kterého je dnes
mozné extrahovat zbytky organismu
jako je pyl, ¢asti rostlin, pakomati, roz-
sivky, uhliky a zbytky hmyzu, jez na za-
kladé radiouhlikového  datovani
odrézeji dany ¢asovy Usek vyvoje kraji-
ny. Interpretace téchto paleoekologic-
kych zaznamu neni vzdy jednoducha,
protoze predstavuji ¢asto pouze jakysi
neuplny odraz tehdejsi reality. Proto je
nutnd kombinace rliznych dat pro pres-
néjsi porozuméni danému problému.
Jako pfiklad poslouzi napt. pylova ana-
lyza, ktera bezesporu predstavuje nej-
pouzivanéjsi metodu na studium
vyvoje minulé vegetace. Pylova zrna se
ovsem mohou $ifit na velké vzdalenosti
a rizné druhy rostlin produkuji rdzna
mnozstvi pylu. Proto ¢asto nemuzeme
urcit presné lokalni vyskyt druhl po-

moci pylu a zde pak pristupuje na radu
analyza rostlinnych makrozbytkd. Ro-
stlinné makrozbytky se diky své velikos-
ti nesifi daleko od matefské rostliny
a prostrednictvim jejich nalezd tak Ize
s jistotou dolozit i lokaIni vyskyt zkou-
manych druht. Jako kazda védni dis-
ciplina i palynologie prochazi vyvojem
a diky nému jsme dnes schopni do jisté
miry i modelovat produkci a Sifeni pylu
a na zékladé toho zpfresnit nase inter-
pretace.

Historie Sumavskych lest

Na Sumavé se zacalo s vyzkumem
minulé vegetace ze zéznamd raselinist
jiz pfed vice nez 90 lety. Od té doby pfi-
byvaly postupné dalsi nové zaznamy
s vétsim rozlisenim, presnéjsim datova-
nim i vyuzitim kvantitativnich metod.
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2x foto: Prdsilské jezero — odbéry sedimentt. Foto: Petr Kunes

Nakonec k interpretaci vyvoje pfispély i za-
znamy ze Sumavskych jezer, ktera vypovida-
ji vice o regionalnim Uzemi a zaroven se
v nich daji studovat i lokalni podminky v je-
zernim ekosystému jako napf. rekonstruo-
vat klima na zakladé zbytk( pakomard. Diky
souhrnu vsech téchto dosavadnich zazna-
mu jsme dnes schopni ¢ist regiondlni vyvoj
Sumavskych lest daleko presnéji nez dfive.
Zjistili jsme, Ze smrk se v oblasti Sumavy lo-
kalné vyskytuje jiz nejméné 10 000 let, jak
dokladaji nejstarsi nalezy smrkovych jehlic
a semen, a navic kvantitativni modely pred-
pokladaji, Ze se pred 9 000 lety ustavil jako
vyznamna lesni dominanta s pradmérnou
pokryvnosti okolo 50 % a to se udrzuje az
dodnes (viz graf). Mezi dalsi vyznamné pfi-
rozené komponenty lesa by mély podle
mapy potencidlni pfirozené vegetace patfit
buk a jedle. Buk se na Sumavé vyskytuje od
cca 7 000 let pfed dneskem a o celych tisic
let pozdéji se ustavil jako hojny porostovy
strom, kde podle modeld dosahoval az
20 % podilu. Podle zpracovanych zadznam
se tak nejspise délo ve stfednich polohéch
700-900 m n. m. Jedle, jako posledni expan-
dujici druh, zde pak byla jesté vzacnéjsi
s prdmérnym zastoupenim pod 10 % v po-
slednich 4 000 letech. Z paleovegetacnich
zdznamu také vidime postupné zvysovani
zastoupeni bezlesi za poslednich 1 500 let
a s tim spojené ubytky buku a jedle. Tento
proces je popsén i z jinych Uzemi a stejné
tak i na Sumavé byl pravdépodobné zpUso-
ben cinnosti ¢lovéka, ktery pak dale mohl

napomahat pozardm a jinym zplGsoblm
naruseni struktury lesa. Je treba jesté zminit,
Ze lesni ekosystémy vykazovaly po 9 000 let
znacnou stabilitu, kterd znamenala praktic-
ky neménici se zastoupeni smrku i poté, co
se do ekosystému pfimichaly dalsi vyznam-
né dreviny.

Pozar byl dilezitym faktorem v pfiroze-
ném ekosystému

Soucasnd naruseni lesa formou vétrnych
polomt nebo kirovcovych kalamit jsou vel-

mi zndmym fenoménem hojné diskutova-
nym odbornou i laickou verejnosti. Otazkou
samoziejmé je, do jaké miry se tyto udalosti
vyskytuji v rdmci pfirozené variability, ¢i jako
dusledek zvysujiciho se antropogenniho tla-
ku, a také, jaké faktory naruseni hraly zasad-
ni roli v minulosti? Na tyto otazky mGzeme
také castecné odpovedét paleoekologickym
vyzkumem. Na pfikladu sedimentérnich za-
znamU z Prasilského jezera a Staré jimky
muzeme ilustrovat, jak se méni soucasné
predstavy o nevyznamnosti pozéru v celko-
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Pylovd zrna jedle, buku a smrku (odshora
dolu). Foto: Petr Kunes

vé prirozené dynamice horského smr-
kového lesa. Kvantitativni analyza sedi-
mentérnich uhlikd umoznuje dete-
kovat jednak celkové regionalni hoteni,
tak i lokalni pozary v okoli lokalit tim, ze
se snazime odlisit statisticky vyznamné
vrcholy akumulace téchto uhlikd. Z na-
sich vysledku vyplyva, ze pozary byly
velmi vyznamnych faktorem a v minu-
losti byly velmi ¢asté. Béhem viceméné
pfirozeného vyvoje krajiny urcovalo
pozérovou dynamiku hlavné klima. Po-
zary byly velmi casté v relativné teplém
a suchém casném holocénu, kdy jejich
frekvence dosahovala 3 az 4 pozar(/ti-
siclet a to i béhem obdobi, kdy se smrk
ustavil jako lesni dominanta (viz graf).
V kontrastu s tim je smrk v jinych oblas-
tech svého ptirozeného rozsiteni (se-
verni Evropa) povazovan za dievinu
zodpovédnou za snizeni pozarové akti-
vity. Slozeni vegetace vsak také hralo
vyznamnou roli, coz mGzeme ilustrovat
prudkym sniZzenim pozarové frekvence
ve stfednim holocénu v souvislosti
s imigraci buku. Pozary samoziejmé ne-
jsou jen pfirozenym jevem, coz dokla-
duje i zvyseni pozarové frekvence na
6 pozarU/tisic let béhem obdobi doby
bronzové a zZelezné (3 000-2 000 let
pied dneskem), kdy i Sumava dle ne-
jnovéjsich archeologickych vyzkum
zazivala intenzivnéjsi osidleni. Posled-
nim obdobim zvysenych pozarl bylo
poslednich 1 000 let, kdy Sumava zazi-
va rapidni odlesnovani i ¢astecnou
zménu vegetacni skladby ubytkem
buku a jedle. Stejné tak, jako byl ¢lovék
zodpovédny za odlesriovani a pozéro-
cich se skldren, tak se i pozdéji smérem
k soucasnosti stal faktorem, ktery poza-
ry z oblasti témér zcela eliminoval.

V tisiciletém vyvoji lesa zaznamena-
vame i jina naruseni nez vlivem pozar(.
Ze sedimentU jsou extrahovany i zbyt-
ky dfevokazného hmyzu naznacujici
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jeho dlouhotrvajici ptitomnost v les-
nim ekosystému a tim i moznou zod-
povédnost za udalosti naruseni, které
vidime ve vegetacnich datech. Jako
dalsi indicie poslouzi zejména vykyvy
v chemickém slozeni nékterych prvku
v sedimentu, které ukazuji na mozné
eroze pudy vlivem poskozeni lesu.
Predikce budoucich zmén klimatu
davaji vétsi Sance vyskytlim extrémni-
ho pocasi, jako jsou sucha a vysoké te-
ploty. Tyto proménné pravdépodobné
povedou ke zvyseni rizika pozar(, ¢imz

se v budoucnu pozary mohou stat stej-
né dalezitym faktorem naruseni les(,
jako jsou dnes vétrné polomy a klirov-
cové kalamity. Buk a smrk se tak stavaji
zranitelnéjsSimi drevinami horskych
ekosystému na klimatickou zménu
s ¢imz by do budoucnosti méla pocitat
i ochrana prirody.

Petr Kunes, Alice Moravcova, Vachel Carter
Katedra botaniky, PfF UK, Bendtska 2, Praha 2

petr.kunes@natur.cuni.cz

Graf ukazujici sedimentdrni zdznam z Prdsilského jezera kombinovany s modelem regiondlini
paleovegetace spocitaného z vice paleoekologickych zdznamd na Sumaveé. Cervené krizky
znaci detekované pozdry z Prdsilského jezera, zelené siluety pak ukazuji procentické zastoupe-
ni pylu, histogramy ukazuji procentické zastoupeni druhu ve vegetaci na zdkladé spocitaného

modelu.
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Text Pavel Némcak

Rocnik 2018 - Vitéz odborné poroty

F AL

Zjistovani stavu lesnich porostu
v Narodnim parku Sumava

Lesy Narodniho parku Sumava jsou jiz
fadu let pod bedlivym drobnohledem mist-
nich lidi, Siroké odborné i laické verfejnosti,
ale také politik( a samoziejmé médii. | proto
jiz 13. rokem ziskdvame na Spravé Narodni-
ho parku Sumava udaje o stavu lesq, aby-
chom verejnost pravdivé a pIné informovali.
Kdybych mél oznacit soucasné stoleti néja-
kym jednozna¢nym pfidomkem, pojmeno-
val bych ho jako , Stoleti digitalni”. Pfineslo
ndm nebyvalé moznosti i do oblasti ziskava-
ni informaci o pfirodé, a to metodami dalko-
vého prlzkumu zemé. Béznd je dnes
moznost sledovat krajinu z druzicovych
snimkd a v riznych spektralnich pasmech,

Foto: Dana Zyvalovad

vyuzivat periodicky aktualizovanych letec-
kych snimk(, a nasledné pocitacové data
zpracovavat. Kdyby v dobach Schwarzenber-
gu, v ére ,Zlatého broucka’, existoval Zakon
o pravu na informace o Zivotnim prostredi,
musela by knizete takova technickd vymoze-
nost vyslovené nadchnout. Ziskanad data
a vysledky pouZzivdme nejen k vlastnimu zjis-
tovani stavu lesa, ale napf. také k prostoro-
vym analyzdm a naslednému pldnovani.
Poskytujeme je i jinym institucim a ty je dale
vyuzivaji k védeckym ucelCim, také jako cen-
ny zdroj pro studentské prace, a dokonce
i jako podklad pro hodnoceni vlivu na Zivotni
prostredi.

Jak to celé funguje?

Pocinaje rokem 2006 jsme se na Spravé
Narodniho parku Sumava rozhodli kazdoro¢-
né vyuzivat geograficky informacni systém
(GIS) ke zjistovani stavu lesd na Sumave.
K vyhodnoceni jako podklad vyuzivame or-
tofotomapu s prostorovym rozliSenim 20
cm/pixel, tedy v idedlni kvalité pro detekci
zmén v méfitku jednotlivych stromd. Pro lep-
i kontrast mezi zdravym a napadenym
porostem pracujeme s ortofotomapou v ne-
pravych barvéach (¢erveny kanal zobrazuje
odrazivost zareni blizkého infracerveného,
zeleny kandl zobrazuje odrazivost cervené
Casti spektra, modry kandl zobrazuje odrazi-
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vost zelené casti spektra), proto vie vypada
Jtak trochu jinak’, viz obr. vpravo.

Dale jako podptrnd data pouzivame les-
nické mapy propojené s hospodaiskou kni-
hou, managementové mapy a dalsi. Vsechny
geografické podklady se nahravaji do GIS
softwaru, ve kterém ndsledné provadime tzv.
vektorizaci (viz obrazek nize). Je to prevod
redlnych obryst terénu do digitélni vektoro-
vé plochy, ke které jsou nasledné pfidruzeny
informace (kategorie, atributy). Software ale
neni jen nafadim analytika, je i jeho revizo-
rem, pfi sprdvném nastaveni hlida topologic-
ké chyby (spravna geometricka navaznost
ploch), databazové chyby (nelogické vyplné-
ni tabuldrnich hodnot) nebo upozorni na ne-
chténé vymazani dat v pribéhu editace.
Mozkem celého procesu jsme ale vzdy my —
analytici GIS, protoze program ,spravnym
mravdm” musime nejdfive naucit.

Metodika a narocnost

Hodnoceni tzemi NP Sumava (680 km?)
v méfitku mapy 1:2000 zabere analytikovi
cca 1 mésic (pokud si analytik odpusti ranni
a odpoledni kavu, zdlouhavé diskuze s kole-
gy, je jistd Sance dobu i zkratit). Zajimavosti
je, ze i kdyby analytik pouze kratce zhléd|
zmény na ortofotomapé a nezanasel by do
databdze zadné zmény, trval by takovy ,vir-
tudlni prelet nad narodnim parkem” mini-
malné celou jednu pracovnidobu.To je déle,
nez trva firmé vlastni nasnimkovéani Sumavy
letadlem (rychlost snimkujiciho letadla je
optimalné cca 200 km/hod).

Vysledkem prvniho hodnoceni stavu lesa
v roce 2006 byla lokace vsech viditelné od-
lesnénych césti, bez ohledu na obdobi, ve
kterém ke zméné doslo, to jsme redlné ne-
méli $anci zjistit. Pri kazdém ndsledujicim
hodnocenijiz jako podklad vyuzivame dato-
vou sadu hodnoceni stavu lesa z predchozi-
ho obdobi a hodnotime tedy zmény za
obdobi uplynulého jednoho roku.

Ortofotomapa v "nepravych barvach"

Fixel = 20cm

wbornd rozlifitelnost
rdraveého a
napadentho porosty

Daturmy néletu od
konce srpna do
raditiu fijna

Sledované zmény (ddivod odlesnéni hor-

niho stromového patra):

= stojici souse, lezici souse

= polom

= tézba s ponechanim dfevni hmoty na
misté, tézba s vyklizenim dfevni hmoty

1 ostatni méné podstatné hodnoty (pfiro-
zené rozvolnény les, nelesni ekosystémy
na plochach plnicich funkci lesa).

A co rici zavérem?

Nové technologické moznosti nam davaji
do rukou néstroje, kterymi mizeme stav lesa
zjistovat daleko efektivnéji a o kterych se na-
Sim predchddclim ochranarim ani nesnilo.
Davaji nam moznost sledovat, co by se dfive
sledovat nevyplatilo, nebo dokonce ani ne-
dalo.

A presto nam to nestaci. MUj nejvyse po-
staveny nadrizeny, jehoz nenijisté viibec tie-
ba predstavovat, se mnou probiral, kdy
budeme vyhodnocovat krajinu plné auto-
maticky, aby mé mohl zaméstnat jinymi du-
lezitymi ukoly. ,Ano, to by bylo skveélé’; vyhrkl
jsem!,,Dokonce uz takové systémy i existuji, jen
se je vétsinou nevyplati pro svou sloZitost
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a cenu nasadit pro tak malé uzemi. Nebo pro-
sté nékteré nuance mozek robota sprdvné po-
soudit neumi, kdyZ les neznd - provede tplnou
blbost a stejné ho musim kontrolovat — a to si
mdZu rovnou celé udélat sam”, doplnil jsem,
tusic, Ze jednou se témto svym sloviim za-
sméji, az uvidim pocitacovou inteligenci data
neomylné zpracovévat. Holt pokrok nezasta-
vi$, takze proc se na to netésit.

Avsak i pres aktualnia budouci technolo-
gické vydobytky to nejdulezitéjsi stale ne-
umime a snad ani umét nebudeme. Budeme
napfiklad po vyhodnoceni krajiny pocitacem
schopni na pfani zménit pocasi, aby nas ko-
necné zacala planeta poslouchat? Snad ani
ne. K ¢emu je tedy vlastné hodnoceni stavu
lesa, kdyZ stejné nedokazeme ovlddat pfiro-
du a plnit sny developerdm? K ¢emu nam je
takova prace, kdyz se pfirodni jevy nikdy
Uplné nenauc¢ime a nebudeme je umét pres-
né predpovidat, ¢i dokonce ovliviiovat?
K ¢emu ndm to je, kdyz nevidime okamzity
penézity vydélek?

Co treba kvali tomu, abychom zahodili
své slepé ego a ucili se pro zménu zase my
od ptirody, jejiz jsme ditétem? Co kdyby-
chom se naucili néco vice z toho, co pfiroda
zvlada a zvladla i v dobdch, kdy tu zadny ¢lo-
vék jesté ani nebyl? Pfiroda ndm nikdy sama
od sebe nezalozi ldny mrkve, brambor, ¢i do-
konce pole fepky, to je pravda. Bude se ale
vzdy snazit, aby vie sméfovalo k pfirozené-
mu vybéru a efektivité. Ze si nékdy dava pfi-
roda nacas a my bychom vysledek chtéli
vidét hned, nejlépe do konce volebniho ob-
dobi nebo ihned po dostavbé hotelu?

Ale vzdyt my dospéli u¢ime své déti, ze
nemohou mit vie najednou. Nebudme tedy
rozmazlenymi détmi, pozorujme, zjistujme,
u¢me se, budme vitani v ndrodnich parcich,
dohromady zaujimajicich pouze 1,5 % uzemi
nasi vlasti.

Pavel Némdéak
Sprava Narodniho parku Sumava
pavel.nemcak@npsumava.cz
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Kiirovcova kalamita na Sumavé 2007 - 2012
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Sledované zmény (diivod odlesnéni horniho stromového patra):

= kazdoro¢ni presna prostorové lokace zmén v lesnich porostech

= predevsim u sousi znalost i malych ohnisek rozsiteni (jednotlivé stromy), jez mohou byt potencidlnim
problémem do dalsi sezény

= tabulkové a geografické znazornéni odlesnénych ploch v zavislosti na stupni ochrany, managementu,
uzemniho ¢lenéni atd.

= prognoza vyvoje klrovcové situace (analyza pro klirovce atraktivnich porostt na dalsi sezénu)

= podklad pro zpracovani studii, studentskych praci

(ha)
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Ubytek horniho stromového patra 2006 - 2017
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Text Gréta P. Koczanski

Pralesni rec tancicich stromu

lekce 1

Nez se laskavy ctendri ponofis do malého dobrodruzstvi, které nabizime, vénuj prosim padr chvil sa-

srv _ve

motnému obrazu, kolem kterého se cely pribéh odviji. Jak sdm rozumis neverbdini feci pralesnich stromii?

Nevidim ani hiibek, Ze prej rostou..., to
tak... pékny houby... jen samé oslizlé lezici
kmeny tu jsou, ufff..... Ani zaparkovat tu ne-
bylo kde...” mudruje letity houbat, kterého
loveckd vasernt omylem zavedla skrze dé-
ravy dievény plot az do jadra Boubinské-
ho pralesa.

,Pojd’ Samueli, pljdeme zpdtky do toho
pékného smrcdku podrostlého mechem®

Vnuk ale nespéchd, je tady a ted. Jako
po kladiné prebéhne po lezicim kmeni
buku a pfitom nezapomene stoupnout do
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Autorem obrazu je Petr Mores.

fidkého bahna, které se za kmenem hro-
madi (€islo 1 na obraze), a které kmen drzi
jako hraz, aby neodputovalo dolt do tdoli.
Tento jev se odborné — biogeomorfologic-
ky - oznacuje log dam, kmenova hréz. Asi
3 tuny puldy jsou takto drzeny v Boubiné
na kazdém hektaru, dokud stromy nezetli.
Atotrvaidéle nez 100 let. Kdyz leZici stro-
my z lest odvezeme, jejich schopnost za-
drzovat vodu (tj. bioprotektivni funkce)
zmizi a zmizi i ptda pInd vody. Zachova se
jen bioprotektivni vliv za patami stojicich

stromU (2). Ten bere za své pfi holosecich.
V Boubinég, kde se nikdy netézilo, na sebe
véze asi 5 tun pudy a kament na hektar.
Mala chlapcova bota se do bahna pa-
radné zabofila, az trochu preteklo vrchem.
Sotva ji s mlasknutim vytrhl. Pak jesté dva-
krat. Na konci leziciho buku vskocil Samu-
el do jamy po vyvratu (3). Dobfe si v§ima,
jak jsou kameny na dné diry pékné vyrov-
nané a otira o né zabahnénou holinku.
Strom je pfi padu doslova vytézil z podloz-
ni horniny, a tim pfispél k rychlejsimu zvé-
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travani a tvorbé ptdy. V Sumavskych pralesich se vyvraty stromU pro-
michdava a premistuje az neuvéfitelnych 180 tun ptdy na kazdém
hektaru a nezvétrala hornina je ¢asto v hloubce i pfes 10 m pod po-
vrchem.

Pak ale pozornost chlapce upouta pahyl stromu, na ktery se da vy-
|ézt jako na rozhlednu (4). Zatimco u zivého stromu tloustnouci ko-
feny ptdu vytlacuji do stran, kofeny pahylu vyhnivaji a vznikly prostor
vypliuje zpét okolni plida, kterd se tim promichava.V Boubiné je tak-
to vyplnovano az 85 m? plivodnich kofenovych prostor na hektar.

,Proc se dédo tenhle strom zlomil a ten vedle vyvrdtil?”Pté se chlapec
okamzik pred tim, nez se po koleno propadl do zetlelych korend.

10 Samko jinak nejde, néktery se zlomi, jiny vyvrdti, neni zddnd dalsi
moznost. Tolik vyvratu jsem jaktéziv nevidel”, fika déda a nezndmou
houbou v ruce ukazuje na vinky vsude okolo sebe (5, 6). Jen si je ne-
splést s korenovou kupou (7), kde stojici stromy samy nadzvedaji ko-
reny pudu; doslova pak stoji na Spickach. Vétsinou se ale v Boubiné
jednad o vyvraty, kde kupa zakonité stfida diru, ze které se strom vy-
trhl. Téméf polovina stromt v Boubiné umird v dasledku vyvraceni,
coz je nebyvalé. Pfi orkdnu Herwart v roce 2017 se vyvrétilo dokonce
83 % viech orkdnem zasazenych stromd. A takové orkany se na Su-
maveé objevuji v kazdém stoleti. Nizinné pralesy jsou ve srovnani
s tim vcelku nudné, jen asi 20 % vyvratd tam ord pGdu. Na povrch se
pfi vyvraceni dostavaji mineraly plné Zivin a plida se omlazuje. Vnuk
ale neni spokojeny, ptal se preci, pro¢ se vyvratil. Asi to udélal tatun
(rozuméj traktor), napadne ho.

Vidi ted'ale néco paradniho a uz zaléza mezi chtidové koreny mo-
hutného smrku, jako do stanu (8).

»~Dédo, hledej mé”

,Kde jen ten kluk mize byt?” Rika déda nahlas, schvalné otoceny
zady ke stromu se svislymi chlidovymi koreny, ktery vyrostl pfimo na
pahylu odumfelého velikana. Ten sice jiz zetlel, stopa spojeni ale v po-
dobé svislych obnazenych korenl naslednika pretrvala. Piimé spojenti
mezi generacemi stromd je v Zivoté pralesa neobycejné dulezité.
Strom méni ptdu pod sebou i pres 500 let svého Zivota, pak se sam
stane pupecni sritirou naslednikovi, ktery v dile pokracuje. O par met-
r(i dal se nic podobné celd staleti nedéje. V lese takto vznikd neoby-
cejnd prostorova pestrost pralesnich pld, pestrost zivota. Pfimé
mezigeneracni spojeni je vidét i u smrckd vyrudstajicich na lezicich
kmenech (9). Ty postupné odrostou a minulou generaci budou pfi-
pominat jen vodorovné obnazené koreny, které prorlstaly pavodni
lezici kmen a Zivily se jim (10).

Déda useda do ohnuté baze mladého boucku (11) a stejné jako
stromy, pfipravuje vnukovi svacinku. Tolik ho ma rad, jen ho ta jeho
divoka energie obcas Uplné zmaha. | strom pod nim je uz dlouho po-
nékud premozeny, tlaci na néj pada sjizdéjici po svahu a ohyba jej.
Casem stromek zesili a dokaze pidu sém stabilizovat a udrzet na mis-
té. Pak se také ¢astecné srovnd jeho kmen. Do té doby ale surfuje na
povrchu tekouci pudy jako maly stromek nebo se uz odrostlejsi drzi
koreny v podlozi. Snazi se vzdorovat, ale je ohyban.

S usmévem ted pozoruje Slachovity stafec vnuka, jak se z objeti
kotenl snazi vyprostit kamen (12).

,Hele dédo, tenhle strom ten kdmen tplné zvednul do vysky a ted'ho
nechce pustit”

Déda s usmévem prikyvuje. Bavi ho, kdyz mu vnuk ukazuje svét
svyma ocima. Je to Cerstvé a nové. Nebo prinejmensim zapomenuté.
Sam by si téch kament nevsiml.

Védkyné na volné noze zabyvajici se evoluci pad,
biogeomorfologii a disturbancni ekologii v pfirozenych lesich

Umeélec na volné noze
greta.koczanski@seznam.cz

,Pojd, zkusime to spolu’; navrhne starec a uz se s vnukem vesele
pretahuji se stromem o kdmen v korenovém objeti. Je to ale tzv. stro-
movy kdmen, baumstein, a ten strom z pevného sevieni ¢asto nepus-
ti. Stromy tyto kameny vytlacuji pfi svém tloustnuti a mohou okolo
kmene tvofit i kamenny vénec. Ten vydrzi i dlouho po smrti stromu
jako jasna stopa upozornujici na misto, kde strom kdysi stal. Objem
takto premisténych kamen je v Boubiné 700-800 kg/ha.

Vnuk povzbuzeny dédovou spolupraci odbiha ke skalce, kde ko-
feny stromu pronikaji pfimo do skaly a pomahaji ji tak zvétrat (13).
| tady paci, ale marné. Stromy dokazi vyvinout koteny tlak na skalu
az 1,5 MPa. Drcené kameny se proto ni nehnou. Ty pfemozené, roz-
rusené, jdou nastesti jiz lehce. Bere jeden z placakd a jde jim vyplnit
diru po padu Spicky stromu (14). Ty jsou v pralesich jen vzacné. Pfi-
pomina mu to zajeci pelech.

Ac se stromy sami nehybaji, uvadéji do pohybu nebo naopak v po-
hybu brani enormnimu mnozstvi plidy a kamend.V Sumavskych pra-
lesich se takto prokazatelné diky stromdm formuje nejméné 300 m?
pudy a kamen( na kazdém hektaru (tj. priblizné 300 tun). Kazdoro¢né
se takto nové posouva a micha az 10 tun pldy. To je ve stfedni Evropé
unikatni mnozstvi a i v globalnim méfitku jde o vyjimecny objem, ke
kterému pfispivaji zejména enormné velké vyvraty. Boubin je vyji-
mecny zvlastni rovnovahou mezi vyskytem velkych strom0 a velkych
vichric. Orkény ve stoletych odstupech umoznuji stromdm enormné
vyrast, a pak tyto velikany s obrovskymi korfenovymi systémy vyvrati.
Stromy tak béhem stovek a tisict let vyznamné spoluformuji Sumav-
skou krajinu. Kdyby bylo orkant méné, nebo naopak vice, vliv strom(
na pldu by byl slabsi, protoze by se stromy nevyvracely nebo by byly
prilis malé. Pro predstavu, 300 m? hliny Ize naloZit na vice nez 70 baj-
nych nakladnich voz( Praga V3S, coz je parkovisté pIné nakladakd.
A nakladdky ma Samuel nejvic rad. Tedy hned po cokoladé. Na na-
kladéky pljdou s dédou zitra. Az se v hospodé pochlubi chlaptm tou
podivnou fialovou houbou. Zase to bude paradni spolecné dobro-
druzstvi.

Az se Samuel jednou vrati se svym vnukem do pralesa, uvidi, kam
se vyviji v dobé klimatické zmény, kdy se méni rovnovaha mezi vi-
chficemi a mohutnymi stromy. Les bude kazdopadné jiny uz zitra.

Pribéh se klidné mohl stét, nebot vsechny osoby a jevy jsou sku-
tecné.

Gréta P. Koczanski

Petr Mores
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Text a foto Karel Malik

? Sbirka knih Karla Klosterm

Seznam c¢esky vydanych knih Karla Klostermanna

Ze svéta lesnich samot

V rdji Sumavském

Za stéstim

V srdci Sumavskych hvozdii
Sklari

Hostinny diim

Domek v Poledni ulici

Kam spéji déti

(stejné: 0 srdce clovéka)
Bily samum

Svétak z Podlesi

Ve svétlech a stinech Babelu
Ze sumavského Podlesi
PoSumavské rhapsodie
Urvané listy

Mlhy na Blatech

Zdobrého srdce

0Odyssea soudniho sluhy
Snimky lidi a véci
Robinson na Otavé

Pani Meluzina

Suplent 1-4 (4 knihy)
Zichovicti pilpani
Vypovézen

Crty ze Sumavy

(stejné: Ze Sumavy)
Mrtvi se nevraceji

Ecce homo!

Dopisy Bettyné

Pozdni laska 1, 2 (2 knihy)
Zmizela osada

Dokonaly kavalir

(stejné: Koralky)

Kulturni naléhavost

Na ttéku

Pan Z. Bukvice na Cakanové
1-4 (4 knihy)

Na horké pideé

Vanice a jiné povidky
Sumavské povidky

Vanoce na Sumavé
Erotomanie (vice autorti)

Prazdniny na Sumaveé a jiné
kresby

Cervanky mého mladi1, 2

(2 knihy)

Zmého reviru

Dalcické panstvo

MladeZi (stejné: Sumava, ma
laska)

Vzpominky na Sumavu 1-4
(4 knihy)

Drobné prozy

Carodéj ve VIcim dole

Listky ze Sumavské epopeje
Spravedinost lidska

Svaleny balvan

Sumavska dramata

Dvé gardy

Na cesté k domovu

Velebnost, melancholie, hriiza

Karel Klostermann (1848-1923) je cesky spisovatel némecké ndrodnosti, ktery pochdzel ze starého
Sumavského rodu. Precizné popsal piivab Sumavy a Posumavi, pFirody, Zivobyti, tradice a starosti mist-
nich lidi. Spisovatel dokdzal pFeklenout ndrodnostni rozpory Cechii a Némcii. PatFi mezi éeské spisova-
tele, ktefi maji vyddno mnoho knih, a pfesto se Zdci na stfednich skoldch o K. Klostermannovi uci

v literature jen okrajové.

Sbirka knih Karla Klostermanna
Rozhodl jsem se zkompletovat sbirku
vsech dosud cesky vydanych knih od
K. Klostermanna, tzn. sehnat od kazdého
titulu alespon jednu knihu z libovolného
vydani. Jeho dilo je obsahlé, proto sbirka
obsahuje 64 knih (v¢etné jednotlivych
dild). Knihy jsem sbiral pfiblizné osm let
a béhem roku 2020 se mi povedlo sbirku
dokoncit. Dnes je to v CR nejspis jedina
soukromd a kompletni sbirka ceskych
knih K. Klostermanna. Uskali kompletace
sbirky bylo v sehnani velmi cennych knih
jakymi je Dalcické panstvo, Z mého revi-
ru, Vanoce na Sumavé, Kulturni naléha-
vost, Dvé gardy. Mél jsem $tésti a i tyto
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vzacné knihy jsem nakonec sehnal. Kni-
hu Dalcické panstvo a Kulturni naléha-
vost jsem po nékolika letech nasel na
internetovych inzercich. Dvé gardy jsem
koupil ve Stékni, knihu Z mého reviru
v Antiku ve Vimperku. Vanoce na Sumavé
byla posledni chybéjici kniha, tu jsem
sehnal az pres internetovy inzerat, nabidl
mi ji jeden prodejce z Podébrad.
Nejprve jsem sestavil Uplny seznam
¢esky vydanych knih K. Klostermanna
a podle ného knihy shanél. Do seznam
autorovych knih byva chybné zafazova-
napsal Frantisek Serafinsky Prochazka
(oba spisovatelé pouzivali pseudonym

Faustin). Pocet Klostermannovych knih
rostl postupnym vydavénim novych knih
vydavateli, kterymi jsou napf. Max Regal
nebo Ondprej Fibich. V poslednich letech
vznikly knihy s novymi nazvy, kde jsou
vybrané povidky, napf. Vanoce na Suma-
v&, Sumavska dramata. Tim, Ze je Kloster-
mann stale populdrni, nejspi$ vzniknou
z jeho povidek dalsi knihy.

Mista, o kterych spisovatel psal
Klostermann bydlel a pobyval béhem
svého Zivota na mnoha mistech Sumavy
a Posumavi, napt. Kasperské Hory, Nal-
zovské Hory, Srni-Hradky, Horska Kvilda,
Prasily, Zichovice, Bohumilice, Stéken
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anna a postrehy z jeho tvorby

a do téchto mist, které dobte znal, umistil déj svych povidek a ro-
mana. Piibéhy svych dél si autor vétsinou nevymyslel, vychazel z vy-
pravéni lidi a z vlastni zkusenosti. Ve svych dilech ¢asto pozménil
jména osob, nebo upravil jména konkrétnich mist, aby vydané kni-
hy neptinesly generacim jmenovanych rodin negativa. Napfiklad
v romanu Sklafi pojmenoval Sumavskou osadu Jezerné nebo Krou-
zilov a rod sklard Chablé (skutecny rod Abele). Proto pribéhy lidi
v jeho povidkach nelze brat historicky, ale popis pfirody, lesq, slati,
prace lidi, zpracovani polom a klirovce je nejspis redlny. Zajimavym
popisnym dilem jsou Crty ze Sumavy, které jsou spise cestopisem,
kde autor popisuje putovéani Sumavou plus pfibéhy a zajimavosti,
napfiklad o dfivéjsich skodach na hovézim dobytku zplGsobenych
medvédy v okoli Kvildy, nebo o nepovedeném lovu tetieva lovcem
z Berlina.

Klostermann je spisovatelem Sumavy, ale jeho dila nejsou z celé
Sumavy, jsou z centralni Sumavy od Zelezné Rudy po Borova Lada,
dale z PoSumavi (Podlesi) od Hartmanic pres Kasperské Hory po Pra-
chatice. Spisovatel ve svych dilech, kde popisuje sva studentska léta
a vzpomina na sviij Zivot, pide také o Pisku, Klatovech, Plzni, Stékni.
Zaujala ho také Viden, kde studoval medicinu, tam umistil svij ro-
man Za Stéstim a roman Dal¢ické panstvo. Nékolik povidek napsal
o Francii (Ve svétlech a stinech Babelu nebo Carodéj ve VI¢im dole).
Roman Mlhy na Blatech je z okoli Zbudova (Blata), tento roman byl
dokonce zfilmovén. Zfilmovan byl i jeho slavny romén Ze svéta les-
nich samot v roce 1933, ten by si podle mého nazoru zaslouzil v bu-
doucnu nové, kvalitni zfilmovani.

Postiehy z tvorby

Néktera autorova dila jsou pro ¢tenafe Ctiva a maji spad, napri-
klad: Ze svéta lesnich samot, V rdji Sumavském, Kam spéji déti, Sve-
tak z Podlesi, Sklafi. Naopak néktera dila jsou pro ¢tenare nezazivna
a dlouha, napf. Zichovicti ptlpani, Pan Zbynék Bukvice na Cakano-
vé, Ve svétlech a stinech Babelu, Suplent.V nékterych dilech ¢tenar
nalezne nejen dlouhé popisy pfirody, ale také rozsahlou charakte-
ristiku jednotlivych postav déje.

Klostermanna a jeho dilo Ize zafadit na prelom ¢eského realismu
a naturalismu. Zavéry jeho pfibéhl ¢asto kon¢i smutné, jeho hrdi-
nové jsou vystavovani nebezpedi, jejich Zivotni pribéh je nékdy srazi
na kolena (ztrata zdravi nebo majetku, odchazi do ciziny, umrti). Né-
které jeho pfibéhy jsou drsné, naturalistické, napt. Ohnivé snopy
nad Hirschensteinem, Navrat Sumaidv, Schovanec. V ptibézich se
obcas objevuji veterani, ktefi radi mlad$im hrdindim, a na slova téch-
to starsich nakonec dojde. Dale autor v nékterych svych dilech pro-
jevil obavy o mizejici lesy Sumavy (ni¢iva vichfice z 1870 a nasledné
kirovcové tézby). Autor také napsal, ze jeho nejoblibenéjsim mis-
tem na Sumavé je PovydFi.

Kdyz se s mistnimi ze Sumavy o Klostermannové dile bavim, tak
jsou nékdy prekvapeni, ze spisovatel napsal pfibéhy pfimo z jejich
blizkého okoli, napft. Hradky u Srni (Kam spéji déti), Puchingrdiv Dvar
u Svojse (V raji Sumavském), Stitkov (Stryc¢ek z nebe, Navrat Suma-
riv), Vacov (Ecce homo), Ostruzno (Svétak z Podlesi), Stachy a okoli
(Odysea soudniho sluhy).

Knihy K. Klostermanna doporucuji k precteni, hlavné ty nejzna-
méj3i. Clovék se vice dovi o staré Sumavé a nelehkém Zivoté mist-
nich lidi.

Karel Malik
Sprava Narodniho parku Sumava
karel.malik@npsumava.cz

e

Nejcennéjsi knihy sbirky.

Puchingerdv dvdr je pravdépodobné mistem déje romdnu V rdji Sumavském.
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Text afoto Michala Bryndova

Zelvusky, neviditelné sampi

Vypravéni o zvéti, kterou kazdy na Sumavé pot

Predstavte si, Ze Zijete ve svété pod vasima nohama. Predstavte si, Ze se zmensite desettisickrdt. Budete
velci asi jako zrnko soli, to je ctvrt milimetru. Ale hlavné budete stejné velci jako Zelvusky, malinkd zavalitd
zvirdtka s osmi vdlcovitymi nozkami, kterd bez mikroskopu neodlisite od malinkého smitka na vasi dlani.
Ze jste o nich jesté nikdy neslyseli? Zelvusky Ziji na celém svété v piidé, vodé i na povrchu rostlin. Najdete
jev ceskych lesich, kam chodite na houby, v louzich na cestdch, kudy chodite do prdce a vmechu na svych
stfechdch. Najdete je na ledovcich, v tropickych pralesich, na poustich, i na dné mofi.

Pohled na Plesné jezero s mechovymi polstdri v popredi. Nejvice

Ze extrakce Zelvusek z mechu je
jednodussi nez z pdy.
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Roc¢nik 2020 - Vitéz odborné poroty

onky v prezivani

|, ale nikdo nevidél

Seznamte se s zelvuskami

Vymyslely si, jak preZit témér cokoli. Mlizete je
nékolik hodin vafit v hrnci s vodou, nebo je po-
nofit do tekutého dusiku, ktery ma teplotu
na dné hlubokomofskych prikopl i podminky
v kosmu.

Klicem jejich uspéchu je tzv. kryptobidza,
aneb schopnost nafingovat vlastni smrt a pred-
stirat ji tak dobre, Ze vas hned tak néco nezabije.
Termin kryptobidza je slozenina ze dvou rec-
kych slov, krypto — skryty a bios - Zivot. Vzhle-
dem ktomu, ze podle soucasnych definic Zivota
jsou zelvusky v tomto stavu technicky vzato
mrtvé, je to pomérné pfiléhavé oznaceni. Kdy-
koli se Zelvuskdm néco nelibi a feknou si, Ze je
na né tfeba moc sucho, jednoduse vyschnou.
A tim myslim tak kompletné, ze ztrati pres 95 %
vody v téle a jak jisté vite, bez vody neni Zivot.
Vyschlé Zelvusky ve stavu kryptobiézy nedy-
chaji, nepfijimaji potravu a cas, po ktery jsou
v tomto stavu, se nepocita do délky jejich zivo-
ta. Ale kdyz se podminky umoudfi a zelvusky
zalije voda, probudi se a pokracuji ve svych zi-
votech tam, kde pred nékolika lety skoncily. Je
to jedina véc, kterou se Zelvusky kdysi naucily
a vystacily si s ni miliony let az doposud. Pri-
mérna Zelvuska Zije nékolik mésicli, nékdy i pres
rok. Ale ve vyschlém stavu dokéze sviij Zivot po-
sunout tfeba o0 30 let a teoreticky se tak po pro-
buzeni potkat i se svymi praprapra (a jesté asi
desetitisickrat pra-) potomky.

Co délaji zelvusky v pudé

Zelvusky nejsou ani nejpocetn&jsimi, ani
nejvétsimi pddnimi organismy. Nejsou dilezi-
tym potravnim zdrojem jinych organismd,
i kdyz si je na jidelnicek kde kdo zafadi. Na prvni
pohled se zd3, Ze by se bez nich zivot v ptdé
docela dobte obesel. Zelvusky se stavaji super-
hrdinkami, az kdyz jde do tuhého. Pracuji tam,
kde ostatni kvili nepfiznivym podminkam hy-
nou a pracovat nemohou, napf. v polarnich ob-
lastech nebo v pldach zasazenych suchem.
V takovych pldach urychluji kolobéh Zivin
a zpfistupnuji Ziviny rostlindm. Navic jsou
schopné nahradit vétsi organismy, které se
musely odstéhovat nebo sucho nepfezily a na-
misto nich regulovat pocty hlistic, drobnych
Cervikd, které mnozi z véas znaji jako skidce,
napt. na mrkvich a fedkvickach. Zelvusky
k tomu maji dobry potencial, neb se rady na-
cpou k prasknuti. Pro porovnani, jeden prdmér-
ny rozto¢ sezere denné kolem péti az deseti
hlistic, zatimco jedna Zelvuska sporada az ko-
lem Sedesati hlistic denné.V laboratornich pod-
minkach, kde Zelvusky dostavaly tolik jidla, kolik

jen dokazaly snist, ztloustly natolik, Ze to nega-
tivné ovliviiovalo jejich schopnost prechédzet do
kryptobidzy a zase se z ni probouzet. Navic pak
mély problémy s plodnosti, protoze byly tak
tlusté, ze se jim deformovala vajicka. Zjevné ne-
jsme sami, kdo miva problémy s nadvéhou.

Jak je to s zelvuskami na Sumavé

Odhadnete, kolik zelvusek muize zit na me-
chovém poli, které mate pod sebou? Ne, ne,
nectéte to hned, zkuste si tipnout...hm... Kdo
hadal desetitisice az statisice na jednom metru
Ctverecnim, tak trefa. A co vic, zelvusky se na-
mnozi tam, kde dojde k naruseni pudy. Kdyz
pak narazime na misto, kde se to zelvuskami
hemzi, snadno naruseni odhalime.

Mozna vas prekvapi, ze tady na Sumavé
zelvusky nedosahuji nejvyssich poctt v lese,
na kterém hodoval klirovec, ale na pasekach,
kde uradujeme my, lidé. Jesté zajimavéjsi je, ze
samotné odumieni stromu v korunovém pat-
fe pocetnost zelvusek nijak zvIast neovlivni.
Pokud je totiz naruseni pidniho prostredi vel-
ostatni pddni organismy, jako jsou chvosto-
skoci a roztodi, kteii jsou velmi citlivi, zejména
na zmény vlhkosti. Mnohd z pddnich zvitat,
utecou, obvykle zarazuji zelvusky na svdj jidel-
nicek. Tam, kde se témto organismUm dafi, se
zelvuskam zékonité prilis nedari. Ostatné, kdo
by tak Stavnatému soustu, jakym je Zelvuska
odolal! Ale v okamziku, kdy predatofi zelvusek
zmizi, rozjedou Zelvusky party a namnozi se.
Diky témto zménam, dokdzeme snadno za-
znamenat, e les sezrany kdrovcem pldu na-
rusenou nijak zvIast nem4, a kdyz se nad tim
zamyslime, vlastné to neni nijak prekvapivé.

Namérené teploty ptidy béhem letnich mé-
sictl zdaleka nedosahuiji v kiirovcovém lese tak
vysokych hodnot jako na pasekéch. Teploty
pudy na pasekdch mohou v lété dosahovat az
40°C. Zatimco v kiirovcovém lese, byt bez zivé-
ho korunového patra, se teplota drzi na podob-
nych hodnotéch jako v lese bez kdrovce se
zelenym korunovym patrem, tj. kolem 15 az
20°C. Pokud se teplotni a vlhkostni podminky
ve smrciné s kiirovcem a bez néj prilis nelisi, zel-
vusky stejné jako jejich predatofi z(stavaji tak
pocetni jako na za¢atku. Na Sumavé nam zel-
vusky udéluji jednoduchou lekci, Ze les napa-
deny klirovcem se v mnohém podobd tomu
zelenému.

Michala Bryndova

Ustav ptidni biologie, Biologické
centrum AVCR
michala.bryndova@upb.cas.cz
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Zelvuska druhu Hypsibius exemplaris (pohled
shora) s Zaludkem plnym cervené rasy rodu Tren-
tepohlia. Zelvuska smétuje hlavou doleva, na hla-
V€ si vsimnéte jejich ndpadnych cernych ocek.
Jednotlivé bunky rasy Ize pozorovat také vpravo
dole na obrdzku.

Skupina ctyr Zelvusek pod mikroskopem pri 100x
zvétseni.

Masozravd Zelvuska rodu Macrobiotus pochut-
ndvajici si na mensi Zelvusce.

£ A
Portrét dvou Zelvusek pri 400x zvétseni (pohled sho-

ra). Vpravo cernookd zelvuska rodu Milnesium.
Vlevo slepd Zelvuska rodu Macrobiotus.
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Text a foto Jifi Tima

Slunici se masa mravence mnozivého (Formica polyctena). Tmavd téla mraven-
cti funguji jako tepelné kolektory.

Pasou dobytek,
pouzivaji desinfekci
aumil kOm pOStovat! Populace mravence borediniho (Formica aquilonia) na hofe

Klet. Kazdd tecka predstavuje jedno nalezené mravenisté.

Mravenci jsou tady na Zemi uz néjakych 150 miliontii let a za tu dobu se naucili mnoho strategii a tri-
ki, jak co nejlépe vyuzivat své prostredi. Navic se rozriiznili do asi 14 tisic druhii (jd vim, taky jsem dFiv
poznal jen velky lesni, a pak ty rezavy, co kousou), u nds pak najdeme kolem 120 druhii. Pfitom kazdy
druh je trochu jiny a vypradvi sviij vlastni pribéh o tom, co v prostredi déld, jak dokdze prezZit nebo kdo
na ném zavisi.

Podivejte se zblizka zaujme to zdanlivé neorganizované po-  epizod mravencikolonie. Pokud viak bu-
Nasi lesni mravenci z rodu Formica  bihani stovek nacervenalych télicek po  dete pfili$ blizko, mravenci vam hned daji
(skupina rufa) mohou vypravét mnoho  jeho povrchu. Kdyz se vsak opatrné pfi-  najevo, ze jste nevitanym hostem, a to ky-

takovych piibéhl. Kdyz v lese spatfite  blizite, mlzete spatfit stfipky a stopy  selinou mravenci, kterou dokazi ze svych
kupu mravenisté, jako prvni vés nejspise  slozitych vztah(, vynalezl i drobnych  zadeck( vystielit az na 20 centimetr(.
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Vojdk mravence drevokaze (Camponotus ligniperda), pfibuzného lesnich
mravencu s kofisti. Bilkoviny sbird hlavné proto, aby nakrmil larvy v hnizdé.

Takové délnice délostielkyné casto dokazi odehnat i predatora jako
je Zluna, nebo prase divoké. Pravé ti totiz dokazi mraveniste rozhrabat
a pochutnat si na mravencich larvach a kuklach.

Na uspéchu se da prizivit

Kdyz se ale v lese mravenciim dafi, umi vytvorit spolek navzajem
spolupracujicich hnizd jednoho druhu, tak zvanou superkolonii. Pfi-
kladem muize byt populace mravence borealniho (Formica aquilonia)
na hote Klet v Blanském lese. V/ takové superkolonii mGze byt zapoje-
no az nékolik tisic hnizd, pficemz jedinci z rznych hnizd jsou si blizce
piibuzni a nejsou vici sobé agresivni. To se mlize zdat jako malickost,
nicméné ale plati, Ze nejvétsim nepfitelem mravenct jsou... jini mra-
venci. Takova silna superkolonie mezi sebe uz mnoho jinych druht
mravencu nepusti a dominuje tak danému prostredi. Ale i tady se naj-
dou mravendi pfizivnici, ktefi vyuZivaji vykonnosti svych vétsich pfi-
mensi) mravenci lesknavi (Formicoxenus nitidulus), ktefi obyvaji svrchni
vrstvu hnizda. Mizete je spatfit, jak se mezi jehlickami vynoruji a zase
schovavaji pod povrch hnizda. Tito mravenci jsou zcela zavisli na hniz-
dech velkych lesnich mravencti a nenajdeme je uz nikde jinde. Lesnim
mravenclim nijak moc neskodi - pabérkuji na tlovcich svych hostitel(.
Obcas je ale muzete vidét, jak kradou sladkou medovici mravenctim
piimo od ust. Kdyz se totiz lesni mravenci navzajem krmi, délaji to pra-
vé z Ust do Ust. V té chvili se ukaze nas mravenec lesknavy a z té pre-
davané kapky trochu ucucne. Lesni mravenci nékdy tyto lupice
pronasleduji, ale ti se jim rychle ztrati ve spleti jehlici.

Myjte si ruce a uklizejte mrtvé!
Na samotném povrchu kupy muzete spatfit drobné dlomky pry-
skyrice-smoly, ty mravenci vyuzivaji jako desinfekéni stanice. Otiranim

Mravenci nestavi jen kupicky z jehli¢i a pidy. Rada druhi umi i vykousat slozZitd
hnizda v kmenech stromd. Nejlépe se jim to dariv mrtvém, nebo nahnilém dreve.

Roénik 2021 - Vitéz hlasovdni ¢tendru

Mravenec drevokaz (Camponotus ligniperda) opatrujici svij hlavni zdroj
potravy - medovici kterou jim poskytuji msice.

se 0 smolu se mravenci zbavuji téch plisni a bakterii, které odolaly
i mravenci desinfekci, kterou mravenci produkuji ve specialni zlaze na
svém téle. Kdyz u mravenisté chvili vydrzite, mlizete spatfit, jak jeden
mravenec nese jiného. To mlize znamenat dvé véci, budto nese
mrtvolku jiné délnice na mravenci hibitov, aby bylo hnizdo ¢isté, nebo
muze nést i mravence Zivého. Tak totiz zkusené délnice obcas dopra-
vuji mladsi jedince k novym zdrojiim potravy anebo doplruji stavy ve
sprateleném hnizdé.

Kam to ale vsichni jdou?

Néktefi mravenci pobihaji kolem hnizda a hledaji potravu. Casto
vede od mravenisté pfimo mravenci dalnice. Kdyz budete takovou
dalnici sledovat, nejcastéji vas dovede ke stromu, typicky ke smrku.
Tady mravenci délnice Splhaji az vysoko do koruny, kde v pazdi jehli-
Cek cekaji jejich stadecka msic. MSice se tési ochrané lesnich mraven-
U, ktefi je brani proti predatoriim, jako je treba slunécko, nebo
zlatoocka. Msice jim na oplatku poskytuji sladké vymésky, tedy zbytky
stav, které vysély ze stromu. Kdyz je viak potieba nakrmit mravenci
larvy, mravenci se neostychaji néjaké ty msice zkrmit. Msicim se ale
obecné pod ochranou mravencti velmi dafi a mnozi se Iépe, nez bez
nich. Smrku tak skrze sani mizy mohou ubrat az 37 % rocniho pfirtistku
drevni hmoty.

Kde tedy ty hromady potravy konci?

Mravenci si je odnesou do hnizda, nakrmi své sestry a jednu, nebo
i vicero kraloven. V takovém hnizdé maji mravenci teplo a vihko. Kvali
zbytkdim z pfinesené potravy se tu dafi mikroorganism(m — bakteriim
a houbam, které pak také rozkladaji jehlicky a vétvicky, ze kterych je
hnizdo tvoreno. Tim se vytvafi teply a vyzivny kompost. Takze kdyz
nas trpici smrk svymi kofeny dosédhne az k takovému hnizdu, méze
zase zpét Cerpat ztracené Ziviny a cyklus se uzavira. Nicméné, mravenci
pobihajici po takovém smrku jej navic zbavuji housenek a podobnych
zrout(, takze si blizko mravenisté rostouci smrk uziva extra ochranu
a kvalitni ziviny, i kdyZz za to mravenctim (skrze msice) musi zaplatit
povinnou dan.

Na prvni pohled ndm mohou pfipadat jako otravny, chaoticky po-
bihajici hmyz, ktery nam leze do byt( a na zahradé nam chce seZrat
vsechno ovoce. Pfi blizsim pohledu vsak zjistujeme, ze mravenci tvori
starobylé spolecenstvi s mnoha zvlastnimi pribéhy a tajemstvimi, kte-
ra nam jesteé z velké ¢asti zlistavaji skryta.

Jiri Tima

Ustav ptdni biologie, Biologické centrum AV CR, v.v.i,,
Ceské Budé&jovice

jtschranka@gmail.com
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Text a foto Josef Stemberk

Jak z mraku vyrobit miliony?

Jak jsme spocitali navstévniky
v Narodnim parku Sumava

polofyy pro umistani 3

difevanny skoupak
s automatickym scitacem
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Obr. 1: Funkce automatického scitace pro pési; lokalita: Zlatd Studna.

Na zacdtku bylo slovo a to slovo bylo potreba prevést na cislo. ,Ndvstévnikii jsou viude MRAKY” (To
jetoslovo!), slyseli jsme odevsad. Ale kolik jich je doopravdy!? Pro odborniky jako jd specializujici se jak
na kvantitativni, tak kvalitativni monitoring ndvstévnosti to byla obrovskd vyzva, totiz spocitat celkovou
roéni ndvstévnost nejvétsiho ndrodniho parku Ceské republiky.

Piiprava terénu

Po nemalych pfipravéach jsme vzali
ostré krumpace na ramena a mobily s po-
wer bankou do kapsy a vyrazili jsme do
nitra Sumavskych hvozdu. Bez tohoto za-
kladniho vybaveni bychom drevéné
sloupky s ukrytymi sc¢itacimi zafizenimi ji-
nak zakopat nesvedli. Jiz néjakou dobu
predtim jsme si ldmali hlavu nad tim, kudy
lidé do parku pfichazeji, a kde viude je
tedy pfi vstupu mame pocitat. Vysledek
ndas malinko Sokoval: Do Narodniho parku
Sumava vede celkem 138 pfistupovych
silnic, cest, tras a stezek! (A to jsme nepo-
¢itali jeleni stezky, zajeci pésiny, myslivec-
ké Soulacky a dalsi prté!) Jak z téhle patélie
ven, kdyz mame viehovsudy 34 pocitadel
na skladu. Trn z paty ndm vytrhl profesor
Arnberger z Vidné, prezdivany jako ,Mo-
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nitoring-man”: ,Na nejfrekventovanéjsi
pfistupy dejte automatické scitace a na
ostatnich mistech, at pocitaji studenti. Tak
je to jiz ozkousené i jinde a funguje to”

Metodicky postup

Krumpacem jsme udélali diru na kraji
cesty, zasadili jsme do ni dfevény sloupek,
ve kterém je ukryté ¢idlo citlivé nazménu
tepla, takze pri kazdém prichodu na-
vstévnika udéld pomyslnou,,carku”. (Zvér
jsme odfiltrovali pomoci kalibrace.) To
celé jsme zopakovali 34krat a pomoci ap-
likace v mobilu jsme tato chytra zafizeni
uvedli do provozu. Ted jesté sehnat vy-
trvalé otuzilce na celoro¢ni pocitani na
ostatnich vstupech do Parku. Trn z paty
nam opét vytrhl vidensky profesor. Do-
zvédéli jsme se od néj, ze neni treba, aby

na kazdém misté nékdo tvrdnul po cely
rok, a to od rdna do rana, jak jsme se zprvu
chybné domnivali. Pry Uplné postaci, kdyz
tam bude bystry studentik postavat jeden
prdmérny den v kazdém mésici a dokon-
ce jen za dne bilého. (Tim bylo rozhodnu-
to, Ze pytlaci a no¢ni podloudnici se do
navstévnikl zapocitavat nebudou.) Ke
studentim jsme pridali jesté néjaké stu-
dentky kvali genderové vyvéazenosti,
a abychom nebyli nai¢eni z diskriminace.
Pravdou je, ze to byl dobry tah. Rézem se
nam zvysil pocet vyplnénych dotaznikt
témér na dvojndsobek a svéte div se, do
odpovidani viete¢nych dotazli ohledné
narodniho parku se hrnuli ve velkém
i muzi! Jak jsme se pozdéji dozvédéli, tak
takové dotazovani probihalo leckdy do-
slova za hubicku. Dokonce padlo nékolik



D ] | 5
. =
o _" r
e S T B A
‘v i rmis B =
i =
L
i
"sjr.-da &
i [
BECCT R 5
‘tEF“‘ :
-
- i [SEERE . | i
g ] ] ", - -
| ot o - . = i
s o 1
e . .
i 1
...‘ — —
Lo
i L) qi - —
e - el -
h A - ] - | f:
i .
- ¥ L. - F
e
. I"-T X i L]
| - ”
- —_— Lo 1l
s iy [ F -"'
=l e v i il .
E-, ||.'-L-F _h' —
.
) A K W W O " | - ’_
M .--u--n.h;
Tl oph B et thy B2 o e e u, .

TEEE

Obr. 2: Pocty pésich ndvstévnikd (v¢. lyzard) a cyklisti zaznamenanych pomoci automatickych scitacd
na vstupnich mistech do Ndrodniho parku Sumava (Zdroj: autor)

nabidek k snatku. (Musim poznamenat, ze
nic podobného se na némecké strané nesta-
lo, coz asi zddného Cecha neprekvapi.)

O zimé na Sibili toho byla napsana jiz
spousta, ale o zimé na Sumavé slysel evi-
dentné malokdo. Po prvotnich zkusenostech
jsem vzdycky, kdyz méli prijet brigddnici
a zejména ti prespolni, zabalil doma hroma-
du teplych svrskd do batohu navic. Musim
fict, ze mi na stanovistich obrazné fe¢eno
malem utrhali ruce. Pi celodenni praci v te-
rénu na jednom misté nejde opravdu o méd-
ni prehlidku. Leckdy $lo o Zivot nebo
pfinejmensim o zdravi. KdyZ mi jedna stu-
dentka napsala, Ze ji nejspis pfi monitoringu
v Povydfi omrzly prsty na nohou, tak se mi
jezily vlasy hrizou. Vérte, Ze mi spadl kdmen
(nejmin velikosti Moldanubického plutonu)
ze srdce, kdyz se pred dalsim s¢itacim dnem
ozvala, Ze by se rdda opét zucastnila. S ne-
popsatelnou radosti jsme privitali monitoro-
vaci dny na jafe a |éto uz bylo opravdu za
odménu pro nejsilnéjsi zbylé kusy.

Vyhodnoceni dat

Konec¢né jsme méli data pohromadé
a mohli jsme je pékné vyhodnotit. Diky za-
znamenavanym trasdm ndvstévnikd jsme
jesté vyloucili vdéechna dublovana pocitani
na vstupech v jednom dni. Pomoci linedrni
regrese a dalSich vymakanych statistickych
metod jsme doplnili data ze s¢itacl vypadla
kvali navatému snéhu pred scitacem apod.
Jako poznédmku uvedu, Ze se snéhem do
vyse nejméné 60 cm jsme pocitali a pocitad-
la umoznovala posun cidla o tuto vysku na-
horu a v obdobi tani snéhu opét doltl do své
pavodni vysky, tj. 70 cm nad zemskym po-
vrchem. (Viz Obr. 1)

Spatnymi proroky se nastésti ukazali byti
vsichni, ktefi tvrdili, Ze nam zafizeni v terénu

stejné nékde rozbije, rozkope anebo ukrad-
ne. Musim zaklepat, ale doposud se ztréty vli-
vem vandalismu za uplynulé tfi roky blizi
nule. Proto bych byl rad, kdyby tento ¢lanek
mimo jiné pomohl narovnat smysleni Cech(i
0 sobé samych a pozvedl jejich sebevédomi,
Ze nejsme tak Spatni, jak si myslime.

Vysledky

A nyni se dostavame k tomu CISLU, o kte-
rém byla fe¢ na pocatku - je to 2 021 568
(slovy: dva miliény a néco) navstév Narodni-
ho parku Sumava za rok! Tak se naplnilo, Ze
z MRAKU vznikly MILIONY.

Kdo docetl az sem, tak by si zaslouzil né-
jaké podrobnéjsi vysledky z vyzkumu: Niko-
ho neprekvapi, Ze nejvice navstévnikl je
v |été — za Cervenec a srpen 38 % celkové ro¢-
ni navstévnosti (nepatrné vice v cervenci).
Jasnym vitézem v absolutnim poctu ndvstév-
nikll je trasa podél Roklanského potoka

Rocnik 2021 - Vitéz hlasovadni
Ctendfrd i odborné poroty

z Modravy s vice nez sto tisici za rok! (Pro
znalce mlze byt zajimavé, Ze po silnici na
Breznik se vydava zhruba polovi¢ni dévka
navstévnikd.) Stribrnou pricku ziskali vici
v navstévnickém centru Srni — také pres sto
tisic. (Za jeleny a rysy u Kvildy zase ro¢né pfi-
jde cca 50 tisic zvédavcu.) Bronz bere Jezerni
slat se skoro 70 tisici. Timto jsme také rozetli
letity spor o to, ktera slat na Sumavé je nej-
navstévovanéjsi, nebot Chalupskou slat si
ro¢né dojde prohlédnout,pouhych” 50 tisic
a Trijezerni slat nepatrné méné. Plati jedno-
duché pravidlo, ¢im vétsi vzdalenost nutno
jit pésky bez auta, tim méné lidi. (Dalsi vy-
sledky v zavérecné zpravé z projektu na
Www.npsumava.cz.)

Pouceni z vyzkumu

Pro zlepseni funkce pocitadel, a tedy
zpfesnéni poctu navstévnikl jsme sepsali
nékolik jednoduchych pravidel pro navstév-
niky Narodniho parku Sumava:

B Vstupujte vzdy za sebou. Nikdy ve
dvojstupech, trojstupech nebo dokon-
ce v x-stupech!

B Dodrzujte rozestupy 1 sec. za sebou, coz
odpovidad asi 1,5 m. (To je i v souladu
s protiepidemiologickymi opatfenimi.)

B Do Parku vstupujte za den maximalné
jednou, aby nedochézelo k dublova-
nym zédznamuim pfi vstupu do monito-
rovaného uzemi.

B Osoby pod 70 cm zvednou pfi pfecho-
du pres scitac ruce, aby je zafizeni
mohlo zaznamenat.

B Psy v doprovodu nesmi presahovat
vysku 70 cm, aby je zafizeni nezapoci-
talo mezi navstévniky.

Josef Stemberk
Spréava Narodniho parku Sumava
josef.stemberk@npsumava.cz

Obr. 3: Automaticky scitac pro cyklisty; lokalita: Gerlova Hut.
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CESKA REPUBLIKA
Biomonitoring

Text a foto Ivan Suchara

Obr. 1 Riist obsahu dusiku v mechu travnik Sréberiv ukazuje na zvysujici
se trovné spadu reaktivniho dusiku v CR v letech 2005-2020. Zelené odsti-
ny odpovidaji zhruba spadim 5-10 a 10-15 kg N/ha/rok.
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Obr. 2 Hnédo oranzové zbarveni kment obycejné listndcu vyvolané rasou
Trentepohlia umbrina je ndpadnym jevem poslednich desetileti.

Zdravé lesy jsou vyznamnou slozkou krajiny, které pIni fadu pro-
spésnych funkci (tzv. ekosystémové sluzby a funkce). Mimo produkci
dreva lesy napr. zlepsuji kvalitu ovzdusi, chrdni ptidu a vodu pred zne-
cisténim, vytvareji priznivé mikroklima a prostredi vhodné pro soci-

dlIni a rekreacni aktivity. Dlouhodoby vliv skodlivych Cinitelii prostredi
(nap¥. znecisténi ovzdusi, klimatickd zména) prekracujicich funkéni

kapacitu lesa vede k jeho poskozeni az odumfreni.

Les jako filtr znecisténého ovzdusi
Zdroje znecisténi ovzdusi vnaseji do at-
mosféry cizorodé latky jako napfr. tézké
kovy, oxidy dusiku, uhliku a siry, vytrvéva-
jici organické slouceniny (napt. polycyklic-
ké aromatické uhlovodiky, polychlorované
bifenyly a dalsi), které se vyskytuji v plynné
formé nebo jsou vazané na rGzné velké
Castice. Znedistujici latky v ovzdusi pomalu
klesaji k zemi ve formé tzv. suchého spadu
nebo jsou z atmosféry mnohem rychleji
vymyvany destovymi srazkami (tzv. mokry
spad). Pri prlichodu vzduchu lesem se
znacnd ¢ast znecisténi zachyti na velkém
povrchu vegetace, kterd nad 1 m? lesni
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pudy ma plochu kolem 13-15 m2. Uvédi se,
ze hektar lesa za rok zachyti az 64 t prachu.
Za desté je prach zachyceny v korunach
strom splachovan na povrch pldy pod-
korunovym okapem a stokem vody po
kmenech. | tenka vrstva lesniho humusu
pevné a dlouhodobé absorbuje znecisténi
z ovzdusi, ¢imz chrani lesni pldu a pod-
zemni vodu pred kontaminaci. Lesni hu-
mus je nejvice znedistény pod stromy
a nejméné na lesnich svétlinach. V dobé
velmi kyselych destt koncem 80. let stok
po kmenech hlavné bukl okyseloval hu-
mus kolem bazi kmend, kde ve vétsi mite
rostly druhy bylin a mechd tolerujicich ky-

Les a znecisteni ovzdusi

selé substraty (tzv. fenomén baze kmen).
Naopak na horskych hiebenech byly koru-
ny smrkd poskozeny znecisténim ovzdusi
a Ucinky ptsobeni vétru (tzv. vrcholovy fe-
nomén), které tak mély mensi zachytny
povrch nez smrky nize pod hiebeny a des-
tova voda stékajici po kmenech byla méné
znecisténd nez u stromu s objemné;jsimi
korunami pod hiebeny. Proto napf. nékte-
ré lisejniky paradoxné prezivaly obdobi
nejvétsiho znecisténi ovzdusi pravé na
kmenech stromd na horskych hiebenech,
s vysokou mirou znecisténi ovzdusi. V ob-
lastech vysokych koncentraci SO,, napf.
v Krusnych a Jizerskych horach doslo k od-



Obr. 3 Nitrofilni lisejniky tercovnik zedni (Zluty) a tercovnik odddleny (Sedy) se
$ifi v mistech vyssiho spadu reaktivniho dusiku.

umfeni smrkd. Na Sumavé sice nedoslo k imisnimu odlesnénti, ale ky-
selé desté zménily chemii lesnich pld a povrchovych vod, coz vedlo
k poskozovani napt. kofenti stromu a vodnich organism.

Aktualni atmosférické spady a jejich Gcinky

Po r. 1990 doslo k vyraznému poklesu znecisténi ovzdusi a Grovni
spadu znecistujicich latek. Ovsem vlivem trvale narlstaji automobi-
lové dopravy stanice méfici kvalitu ovzdusi zjistuji narlst znecistovani
ovzdusi oxidy dusiku a organickymi slouceninami, nap¥. benzo(a)py-
renem. Vyssi spady dusi¢nanovych aamonnych forem dusiku urychluji
rGst rostlin, pricemz rychleji rostouci druhy konkurencné potlacuji, az
vytésni, pomaleji rostouci druhy, coz vede k nezadoucimu druhovému
ochuzovéni vegetace. Proto legislativa na ochranu ovzdusi urcuje i li-
mity znecisténi a spadd na ochranu ekosystém. Kritické urovné kon-
centraci znecisténi jsou nejvyssi hodnoty, které pfi dlouhodobém
pusobeni nevyvolaji zmény struktury a biodiverzity daného ekosys-
tému. Napf. limity prdmérného ro¢niho znecisténi ovzdusi SO, na
ochranu ekosystém lezi mezi 10-30 pg/m?, pro kratkodobou expozici
70 pg/m3. Podobné ,bezpecné” primérné rocni a kratkodobé limity
pro NO, byly stanoveny do 30 pg/m? a do 95 ug/md. Kritické zateé-
ze pro spad dusiku a kulturni smrkové lesy se udavaji mezi 5 a 20
kgN/ha/rok, ale napr. pro spolecenstva epifytickych lisejniki nebo hor-
skych raselinist jen mezi 3-10 kgN/ha/rok. Se zvysujicim se spadem
sloucenin dusiku roste napf. celkovy obsah dusiku v mechu, ¢ehoz se
vyuziva k bioindikaci drovni spadu dusiku. Casovy riist spadu dusiku
v CR, veetné Sumavy, doklada zvysuijici se obsah dusiku v mechu trav-
nik Srébertiv (Obr. 1). V terénu zvyseny spad dusiku prozrazuiji napt.
zelené povlaky fasy zrnénky obecné na kmenech, vétvich i starSich
roc¢nicich jehlic¢i smrkd, nebo c¢ervenohnédé zbarveni kment stroma
zpusobené vldknitou fasou Trentepohlia umbrina (Obr. 2). Vyssi rovné
spadu dusiku podporuji také rdst Zlutych a Sedych lisejnikd ter¢ovniku
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Obr. 4 Celkovy obsah chromu v lesnim humusu ve vzddlenostech 5-200 m
severné (S) a jizné (J) u silnice vychodné u Prdsil.
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zedniho a ter¢ovniku oddéleného, které rychle porlstaji vétve ket
a prosvétlenych korun stromt (Obr. 3) napt. podél silnic, u velkoka-
pacitnich stdji, skladek odpadu atp.

Znecisténi lest a houby

Zvysené znecisténi lesniho humusu spady toxickych prvkd a or-
ganickych sloucenin z automobilového provozu zjistujeme do vzda-
lenosti 10 az 25 m od silnic (Obr. 4). Lesni humus miZe byt nékdy
znedistén prvky z geologického podloi, na Sumavé napt. jedovatym
arzenem v oblastech byvalé tézby zlata.
né ve vytrusorodém pletivu na spodni strané kloboukt hub, snad jako
ochrana pred skodlivymi organismy, napf. plisnémi. Houby hromadi do-
konce i stfibro, zlato nebo radioaktivni prvky v zavislosti na jejich obsahu
v humusu a druhu houby. Napt. nejvice kadmia a rtuti mivaji plodnice
zampion(, bedel a cirGvek a radioaktivniho cezia plodnice suchohfibu
hnédého. Vysoky obsah arzenu byva v plodnicich hfibu modracky
a banky velkokalisni, kterd dokonce obsahuje velmi jedovatou kyselinu
metylarzenitou. Naopak, nékteré drevokazné houby mohou enzyma-
ticky rozkladat vytrvavajici organické slouceniny, napt. polychlorované
bifenyly, které jsou zdravotné rizikové a v pfirodé velmi stabilni.

V nékterych oblastech Sumavy lesni humus obsahuije vice radio-
aktivniho cezia-137, které se tam dostalo spadem z ovzdusi po ha-
varii jaderné elektrarny Cernobyl na jafe 1986. Nejvyssi spady
cezia-137 zpUsobily tehdej$i de$té v pasu mezi Jeseniky a Sumavou
(Obr. 5). Vyssi radioaktivita '3’Cs byla zjisténa v humusu a smrkové
klire napf. v okoli Zelezné Rudy, Kvildy, Churarova, Zadova aj. Radio-
aktivita ¥’Cs teoreticky klesa na polovi¢ni Uroven vzdy zhruba za kaz-
dych 30.1 rokt (fyzikaIni polocas rozpadu). Houby, hlavné jelenka
obecnd, hromadi '¥’Cs v podzemnich plodnicich, které na podzim di-
voka prasata s oblibou konzumuiji. Napf. koncem roku 2011 radioak-
tivita vnitfnosti a masa divocak na Sumavé a v Bavorském lese
preséhla povoleny limit dokonce i desetinasobné.

Obr 5. RozloZeni hmotnostni aktivity 3’Cs v lesnim humusu na tzemi CR
v roce 1995.
Data prevzata z vyzkumnych projekti VUKOZ, v. v. i.

Konzumace jedlych hub je obycejné prospésna a obc¢asna konzu-
mace hub z mist vyssiho znecisténi lesniho humusu predstavuje re-
lativné malé zdravotni riziko. To se ale podstatné zvysuje pfi
opakované nebo pravidelné konzumaci hub se zvysenym obsahem
zdravotné rizikovych latek a je proto zbytecné takové riziko podstu-
povat.

Ivan Suchara

Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu
a okrasné zahradnictvi, v. v. .,
suchara@vukoz.cz
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Text Tomas Peterka

W W r

Rozsireni motolice velke

v ekosystému Sumavy

Jelend v plerimovan abdree. Fota: Marek Orha

Aanodrcd ik, kriiag poily dinokulinnd gy

Motolice velka (Fasgioloides magna), je nepuvodnim cizo-
pasnikem jak hospodarsky chovanych, tak zejména divoce Zi-

jicich kopytnikd. Presto, Ze na Sumavé se vyskytuje nékolik dekdd,

 ¥ochew o Podhrdskal

da sousediciho Ndrodnlho parku Bavorsky les s dostala teprve neddvno. V tom

fo textu si predstavime jak motolicl, tak jej rozsireni, ktere se stalo predmetfem Iaimu vy zkumniku

na obou stranach hranice.

Motolice wvelkd e ak 10 centimeln
dlaulry & 3,5 centirme tru Sinoky parazisc-
loy Lery s puvodem v sevemil Amence. Do
Evropy & dostal na koncl 19, stoled
§ plevary Pedie do obornich chavl a jak
ukaruji geneticks Lethanl, stalo $& 1o do-
konce ndkolikral, V tebdejtim Ceskodlo-
wensku byla motolice zaznarmendna na
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mikoodiica mistech. Mimo jine | v jitmich
Cechach, 2drnamy [sou stané jako stat
L3, Existupl ale pledporlady, de 52 mo-
Todice na nadern UEemi wakylovala ji2 7a
rakous ko-uhericiho moonaiii

Tento paradt ma dvouhostiteldoy ¥-
volnd Cyklus Znamend 1o, de ke pdirmd-
mu vyvojl a Sifenl potiebuje jednak

dedfinitivniho hostitele, ve kierdm probd-
hid pohilavni rozmnodovani, ale laks me-
rihostitele, lde se vivojovd stadia mnod
Aepohlavnd Meziostited [Lou vodnl pld
I Celedi plovatkoaiych, nejcastefl bah-
natks mald, Dedinitivnim hositelem e
stdva)i v Evrope neplasii jelend evropdn
ke jsou | mejvice podpovedni za Sifent
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Podil jelend evropskych
infikovanych motolicl vellow

| prezimovacich oblirkich v
| projektove oblasti

Mapa rozsiteni motolice velké v prezimovacich
oblirkdch. Mapa: Marc Velling

parazita. Déle jsou to darici, srnci, divocaci,
ale mohou to byt i hospodafska zvifata jako
ovce, kozy a skot.

Definitivniho hostitele motolice napada
s pfijmem potravy nebo vody. Zpravidla na
vodni vegetaci zacystovana vyvojova stadia
(tzv. metacerkarie) se v zaludku a stfevech
prezvykavce rozvolni a nedospélé motolice
pronikaji stfevni sténou a dutinou bfisni do
jater, kde dale dospivaiji. Motolice se zivi krvi
hostitele. V jatrech se pohybuiji a zpGsobuji
tak poskozeni jaterni tkdné. Pokud se v ja-
trech setkaji dvé a vice motolic, vznikne ko-
lem nich vazivovy uUtvar zvany pseudocysta.
Tam se motolice rozmnoZzuji a produkovana
vajicka stejné jako odpadni latky odchazeji
skrz zlu¢ovody do stieva hostitele a dale
s trusem do okoli. Pokud se vajicka dostanou
do vodniho prostiedi, stavaji se zdrojem in-
fekce pro vodni plze. Po urcitém vyvoji se
z plze uvolnuji stadia zvana cerkarie, kterd se
po ulpéni na vodni vegetaci méni na neak-
tivni metacerkérie, dokud nejsou pozieny
kopytnikem, nebo zcela nevyschnou.

Reakce na nédkazu motolici velkou je hos-
titelsky odliSna. Zatimco jeleni a danci snasi
infekci relativné dobre a malé pocty motolic
se projevuji bez priznakd, pro srnce, ovce
a kozy je nelécend nakaza témér vzdy smrtel-
nd. Skot a divocaci nakazu sndsi obvykle
dobre a bez viditelnych pfiznakd. Masivniin-
fekce o nékolika desitkach, vyjimecné i vice
jak sto jedincich jsou uz pro vsechny hostite-
le zdvazné a mohou koncit Uhynem.

V rdmci preshrani¢niho projektu nas pro-
to zajimalo, jak je tato nakaza v oblasti Suma-
vy rozsitena. Jelikoz je vajicka motolic mozné
potvrdit rozborem trusu, rozhodli jsme se
pro jeho sbér v prezimovacich obtrkach pro
jeleni zvér. Sbér probihal v jarnim obdobi

Charakteristickym znakem tohoto
onemocnéni zvaného fascioloid6za
jsou migracni trasy motolic v jaterni
tkani vyplnéné tmavym pigmentem
- odpadnim zbytkem traveni moto-
lic. Dale také na povrch jater vystu-
pujici bilé pseudocysty.

2022 ve vsech prezimovacich zafizenich na
obou stranach hranice. Vysledky rozbord tru-
su zobrazuje mapa 1.

Jak je patrno, motolice velkd byla naleze-
na ve velké vétsiné prezimovacich obUrek.
Vyjimkou zlstavaji jen nékteré casti jako Mo-
dravsko a oblast Strazného.

Predstavené vysledky jsou jen malou ¢asti
projektu, na kterém spolupracuji Spravy N&-
rodniho parku Sumava a Narodniho parku Ba-
vorsky les s Bavorskym vyzkumnym ustavem
pro les a lesnictvi. Zajemce o hlubsi problema-
tiku mGzeme odkazat na pravé vzniklou bro-
zuru ,Motolice velké v ekosystému Sumavy’,
jezje dostupna na webovych strankach Spra-
vy Narodniho parku Sumava.
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také ve farmovych chovech pii krmeni nedostatec-
né ususenym senem z lokalit
s infikovanymi plZzi.

(Vdclava
Podhrdskd)

Bahnatka mald
(Galba truncatula) je obvyklym mezihostitelem
motolice velké (Vdclava Podhrdskd)

Snimek jater jelena evropského infikovaného mo-
tolici velkou. Na rezu v zlutém kruhu jedinec uvol-
nény z pseudocysty. Foto: Tomds Peterka
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Projekt ¢. 315 s ndzvem Hodnoceni rizika
infikovdni volné Zijicich zvitat invazivnim
parazitem motolici obrovskou, byl podpo-
fen programem preshranicni spoluprdce
Cil EUS Ceskd republika - Svobodny stdt
Bavorsko 2014 - 2020.

Tomas Peterka

Pavla Jiinkova Vymyslicka
Sprava Narodniho parku Sumava
Tomas.peterka@npsumava.cz
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Text a foto Martin Vokoun a Vojtéch Moravec

glogicka funkce pralesa

Prlrozeny les, jakozto dobry vodohospodaf

Prirozend obnova lesa

Prales je synonymem pfirozeného lesa, ktery ndm umozniuje sledovat na daném tzemi prirodni procesy ne-
ovlivnéné ¢innosti ¢lovéka. Napriklad, co se déje se srdazkovou vodou, kterd do tizemi dopadd prevdzné ve for-
mé desté a snéhu a v jakém mnozstvi a rezimu odtékd z pralesa pryé. Bohuzel z pralesnich ploch na tizemi CR
zbyly jen malé ostriivky nepokryvajici celd povodi. Proto jsme pro nase experimentdlni povodi vybrali oblast
vytycenou hranici NPR Boubinsky prales, v jejimz stredu se nachdzi nejvétsi pralesni plocha ve stredni Evropé,

Boubinsky prales.

Uvod

Uzemi NPR Boubinsky prales mé poten-
cidl stat se bezzadsahovym tuzemim v celém
svém rozsahu. Tim bychom se z hlediska hy-
drologického pozorovéni jesté vice priblizili
pfirozenym pfirodnim podminkam. Mimo
uzemi NPR se v soucasnosti nachazi prevaz-
né hospodaisky monokulturni smrkovy les.
To ndm umoziuje porovnavat hydrologické
charakteristiky na dvou prostorové velmi
blizkych povodich s odliSnym rezimem hos-
podareni. Pro tGcely porovnani bylo vybrano
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referencni povodi na opac¢né strané Basum-
ského hiebenu nazvané Arnostka, které pi-
mo sousedi s povodim NPR Boubinsky
prales. Pfedmétem pozorovani je odezva
tokl na srdzkové udalosti, tani snéhu, ale
také obdobi sucha a pochopeni vlivu prales-
niho pokryvu na odtokovy rezim.

Popis povodi

Experimentélni povodi NPR Boubinsky
prales se nachazi na jihozapadnim upati
hory Boubin, ktery je s nadmofrskou vyskou

1362 m nejvyssim mistem povodi. Uzavéro-
vy profil je situovan na Kaplickém potoce
v nadmoiské vysce 873 m v misté, kde potok
opousti uzemi NPR Boubinsky prales (viz Ob-
rézek 1). Uzemi NPR zaujima 81 % rozlohy
povodi, pficemz jadrova zéna Boubinského
pralesa je celou plochou uvniti povodi. Od-
tok z téchto ploch pralesnich a ploch pfiro-
zeného charakteru v ramci NPR Boubinsky
prales jsou hlavnim predmétem pozorovani.
Monitoring odtoku probiha od roku 2019
nedaleko informacniho strediska Idina pila,
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Obrdzek 2: Rocni pribéh priitoku. Barevny pruh reprezentuje priibéh rocnich pratokd a ohranicuje rozmezi pritoki mezi 35 % a 65 % kvantilem. Linie upro-
stred predstavuje medidn pritoku. Kaplicky potok vykazuje prirozeny rocni cyklus s jednou jarni kulminaci po tdni snéhu a vyklesdni v zimnim obdobi. Ar-

kde je umisténa i stanice pro méfeni teploty a celoro¢nich srazek.  Tabulka 1: Srovndni jednotlivych charakteristik povodi
Druha meteorologicka stanice se nachazi pod vrcholem Basumsky
hfeben ve vysce 1270 m n. m. a zaznamendva teplotu vzduchu, te-
plotu a vihkost pady, rychlost vétru, solarni radiaci, celorocni srazky
a vysku snéhu.

Referencni experimentalni povodi Arnostka nalezi bezejmen-
nému pravostrannému pfitoku Arnostského potoka. Nejvyssim

Nazev povodi NPR Boubinsky prales  Arnostka

tok s Arnostskym potokem (854 m n. m.) u stejnojmenné obce
Arnostka. Jedna se o mensi povodi s prevladajici smrkovou mono-
kulturou, které je ale v mnoha charakteristikach (napfiklad i pedolo-
gickych) podobné povodi NPR Boubinsky prales. Dalsi charakteristiky
obou povodi Ize vidét v Tabulce 1.

Kolik vody odtéka z povodi

Mezi zékladni hydrologické charakteristiky patii odtok, ktery se
méfi v uzavérovém profilu, tedy nejnize polozeném misté povodi,
kde povrchova voda opousti tuto oblast. Diky zaznamenanému od-
toku mizeme stanovit celou fadu hydrologickych ukazatel(. Jednim
z nich je odtokovy soucinitel, tedy pomér mezi mnozstvim odteklé
vody z povodi a mnozstvim srazek. Pro povodi NPR Boubinsky prales
nabyva hodnoty 0,37. tzn. ze z povodi odtékd 37 % spadlych srazek.
V ramci CR se jedna o nadprdimérnou hodnotu, v ramci Sumavy viak
o hodnotu podprdmérnou.V povodi Arnostka je odtokovy soucinitel
jesté nizsi, a to 0,25. Tyto hodnoty odpovidaji druhovému slozeni
Obrdzek 1: Mapa povodi NPR Boubinsky prales a povodi Arostka strom{, kde smrkové porosty zadrzuji a spotifebovavaiji vice vody
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oproti bukovému porostu. Pro lepsi predsta-
vu mizeme jesté prdmérny odtok z povodi
prevést na specificky odtok, tedy odvozeny
odtok z plochy 1 km2. V povodi NPR Boubin-
sky prales odtéka 12,56 I/s z 1 km?, v pfipadé
Arnostky se jednd o 7,87 |/s.

Zadrzuje tedy prales méné vody?

Abychom pochopili, jaky dopad na povo-
di ma tento rozdil v celkovém odtoku, podi-
vejme se na maximalni a minimalni pratoky.
Zatim maximalni zaznamenany pratok v po-
vodi NPR Boubinsky prales ¢ini 1 342 I/s, to
je priblizné dvacetinasobek priimérného
pritoku 68,5 I/s. V pfipadé Arnostky byl za-
znamendan maximalni pritok 595 I/s, v tom-
to pfipadé se jedna az o tricetinasobek
primérného pratoku 19,5 I/s. Takto vyssi
extremitu hodnot u povodi Arnostka muze-
me pozorovat i v pfipadé minimalnich pra-
Arnostka predstavoval 28,7 % prdmérného
prutoku, zatimco v povodi NPR Boubinsky
priimérného roc¢niho pratoku. Z toho vyply-
v4, ze povodi s ¢astecné pralesnim charak-
terem maé stabilngjsi odtokovy rezim
s nizsim relativnim rozptylem mezi maximal-
nimi a zejména minimalnimi pratoky. Zjed-
nodusené Ize tedy fici, Ze pralesni povodi
dokaze s vodou Iépe hospodarit. Napiiklad
tim, Ze béhem suchého obdobi dotuje tok
stabilné ze svych podzemnich zdsob a ne-
dochazi k tak vyraznému poklesu pratoku
jako v pfipadé smrkové monokultury. Ta je
zatizena vy3Simi ztratami (vy3si evapotrans-
pirace, vyssi intercepce) a obtiznéjsi pro-
stupnosti srazek do podzemnich zasob
a s tim spojeny nizsi specificky odtok.

Kdyz prijdou vyznamné srazky

Velky rozdil v chovani obou povodi nalez-
neme pfi pohledu na pocet vyznamnych od-
tokovych udalosti, které byly stanoveny
pratokem vyssim, nez je 95 % kvantil. V po-
vodi NPR Boubinsky prales se vyskytlo 11 ta-
kovych udalosti, a kromé jedné byly vSechny
v letnim obdobi. Naproti tomu v povodi Ar-
nostka se vyskytlo 17 udalosti, v 8 pfipadech
spojenych s tdnim snéhu. Také pfi srovnani
sezénnosti prutokd je evidentni vyssi pro-
ménlivost pratokd béhem roku v povodi
Arnostka, a naopak vyrazna sezéonnost v pri-
padé Kaplického potoka s minimalnimi prd-
toky uprostied zimniho obdobi a vyssimi
pratoky v letnim obdobi.

Pfinosy pfirozeného lesa

Povodi NPR Boubinsky prales dokaze
v porovnani s povodim Arnostka efektivnéji
zachytavat srazkovou vodu a rovhomeérnéji ji

Podzimni méreni priatoku na
Kaplickém potoce.
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distribuovat do toku béhem celého roku.
| pfes vyssi odtokovy soucinitel nedochazi
k tak vyraznym poklestim pritoku v obdobi
sucha jako ve smrkové monokulture. Tento
fakt viceméné doklada Obrazek 2, kde Ize vi-
dét prirozengjsi priibéh hydrologického cyk-
lu horského povodi s kulminaci béhem

kvétna v ramci jarniho tani a nejvétsi vykle-
sani béhem zimy, kdy vrcholi deficit z éta
a zaroven byva voda zadrzena ve snéhové
pokryvce. Naopak priibéh ro¢niho cyklu Ar-
nostky vykazuje vyssi rozkolisanost znacici
niz$i schopnost efektivné zadrzovat a distri-
buovat vodu v ramci povodi.

Martin Vokoun, Vojtéch Moravec
Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, v. v. i., Praha

martin.vokoun@vuv.cz
vojtech.moravec@vuv.cz




Text a foto Jan Holec

Ro¢nik 2023
Vitéz odborné poroty

Ostnicka pralesni,
houbova perla Sumavy

Boubin a Bélovéz: dva uzasné pralesy spojuje jedna prevzacna houba
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Ostnicka pralesni (Dentipratulum bialoviesense), nékolik shlukd plodnic.

Houby nds pordd nécim prekvapuji. Za podminek, které vétsinou nezndme, z jejich skrytého podhoubi vyrasi

plodnice a prozradi ndm, Ze tu nékdo takovy Zije. Miizete namitnout, Ze dokazovat vyskyt hub podle plodnic je
zastaralé, Ze to miizeme udélat podle jejich DNA ze vzorku plidy nebo dreva. K tomu ale potrebujeme srovndvaci
sekvenci DNA kazdého druhu, néco jako cdrovy kod nebo otisk prstu, podle kterého pak sekvence z naseho
vzorku urcime. A to je kdmen trazu - u spousty hub zadnou takovou sekvenci zatim nemdme. Kdyz tedy myko-
log najde vzdcnou houbu, zajdsd, popise jeji vzhled, prostuduje ji pod mikroskopem a snazi se z ni ziskat vy-

brané referencni sekvence DNA. Pojdme na to ale od zaédtku, tedy od lesa...

Piekvapeni v mikroskopu

V roce 2020 jsem délal podrobny my-
kologicky prizkum na desitkdch obrov-
skych padlych kmenl smrku v Bou-
binském pralese. Je to péknd dfina, lezete
podél kmenu v predklonu nebo podiepu
a snazite se zapsat vSechny plodnice

vsech hub, které okem odhalite. Kdyz hou-
by rostou, hlavné na podzim, trva praz-
kum jednoho kmene i pres hodinu,
a odnasite si treba 30 nebo 50 sbérl plod-
nic, které pak musite kvuli presnému urce-
ni mikroskopovat. Nékolik desitek z tisict
takovych sbért jsem si provizorné oznacil

jako,Mucronella sp., tedy jako néjaky druh
rodu ostenatka. Plodnice ostenatek se
sklddaji z bilych nebo Zlutych ostnt o dél-
ce nékolika milimetrd. Jejich vytrusy jsou
hladké a v roztoku Melzerova cinidla jen
lehce modraji. U dvou vzorku vsak byl po-
vrch zralych vytrust jemné bradavcity
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Padly silné zetlely kmen smrku s porostem ostnicky pralesni (vpravo dole).

a v Melzerové cinidle az ¢ernomodry. Po-
nofil jsem se do odborné literatury, pro-
studoval dalsi mikroznaky a vybuchl
nadsenim - jednalo se o pfevzacny druh
Dentipratulum bialoviesense, ktery v Ces-
ku jesté nikdy nikdo nenasel.

Dentipratulum bialoviesense v odborné
literature

O takovychto vzacnostech nenajdeme
informace v atlasech nebo na houbar-
skych strdnkéch, musime jit do védeckych
¢lankl, knih a specializovanych webd.
Druh Dentipratulum bialoviesense popsal
v roce 1965 polsky mykolog Stanislav Do-
manski podle sbért z Bélovézského prale-
sa, také na tlejicich smrcich. Kdybychom
se latinské jméno snazili doslovné prelozit
do ¢estiny, znélo by, zuboloucka bélovézs-
kd“. Domanski chtél vyjadfit, ze se jedna
o husté nahloucené shluky drobnych bé-
lavych ostn(.

Dalsi nélezy oznac¢ené jménem D. bia-
loviesense pochazeji az z 90. let 20. stoleti,
z Francie a Svycarska. V roce 2016 oviem
mladsi polsti mykologové zjistili, ze v rdm-
ci rodu Dentipratulum existuje ne jeden,
ale hned tfi druhy, které se lisi svymi mi-
kroznaky, rozsitenim a ekologii. Bude tedy
treba vSechny starsi sbéry znovu studovat
a rozhodnout, ke kterému druhu patfi.
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Dva tzasné pralesy

Boubin je nejlepsi prales Ceska, Bélovéz
nejlepsi polsky, moznd i evropsky. To zni
hezky a logicky — nase houba osidluje stej-
né prostredi, tedy nedotcené pfirozené
lesy. Boubinsky prales je ovsem horsky
(montanni) les tvoreny bukem, smrkem
a jedli, zatimco Bélovézsky, to je les nizinny
s vyskytem zejména dubu a habru, ale
i smrku; casto se oznacuje jako hemiboreal-
ni les. Mdme vibec v ruce stejnou houbu,
jakou popsal Domanski? Pro ovéreni iden-
tity kolega Petr Zehndlek sbéry z Boubin-
ského pralesa osekvenoval. Nebylo ale
s ¢im srovnavat - originalni material druhu
D. bialoviesense z Bélovézského pralesa
osekvenovany neni. Polsti mykologové
ndm napsali, ze pfes opakované pokusy se
jim to bohuzel nepodaifilo.

Co ted? Poléci z Bélovéze dodneska ne-
maji zddné nové;jsi sbéry druhu. J& sam
jsem byl v Bélovézském pralese se skupi-
nou kolegt trikrat, ale nikdo z nas jej také
nenasel. Houba tedy bude jesté vzacnéjsi,
nez se myslelo. S prekvapenim jsme ale zjis-
tili, ze ji mame par metrli od sebe - v myko-
logickém herbafi Narodniho muzea, kam ji
po své vypravé do Bélovéze v roce 1973
ulozil slavny ¢esky mykolog Zdenék Pouzar.
Ne ovéem pod jménem Dentipratulum, ale
stejné jako ja na zacatku pod jménem

Mucronella sp. Ani z tohoto sbéru jsme ale
sekvenci DNA nedostali... S nastupem mo-
dernéjsich metod se ji urcité nékdy podafi
ziskat; zatim musime véfit, a jsme o tom
pevné presvédceni, Ze entita, ktera na dvou
lokalitadch vypada stejné a osidluje stejny
substrat a biotop, je tentyz druh. Nahrava
tomu i skutecnost, ze druhy druh rodu zna-
my z Evropy, D. crystallinum, byl popsan ze
dreva listnaca.

Co spojuje Boubin a Bélovéz?

Neni to jen stejné pocatecni pismeno.
Hlavni je nepferusena kontinuita - les se na
obou lokalitach vyvijel v dobé poledové
(holocénu) plynule a nepretrzité, bez vét-
sich lidskych zasahl. Disledkem je velka
druhova pestrost a pritomnost rady citli-
vych druh(, které na ¢lovékem ovlivnénych
lokalitach neprezily — po vykaceni, vypaleni
nebo po zméné druhové skladby stromu
tam uz nenasly vhodné prostredi ¢i sub-
strat. Dentipratulum bialoviesense je roz-
hodné nejvzacnéjsi z ,pralesnich” hub
spole¢nych pro obé lokality. Je dalsim po-
tvrzenim toho, jaky klenot v podobé Bou-
binského pralesa mame. | tam je ovsem
vyskyt jejich plodnic velkym svitkem - pra-
les studuji uz pres sto let desitky mykologti
a zatim jedinym z nich, kdo mél stésti tam
druh najit, je autor téchto radka. Je to pro
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Ostnicka pralesni (Dentipratulum bialoviesense), detail ostnd, které jsou v redlu dlouhé jen 0,5-2 mm.
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néj sladkd odména za 35 let intenzivni my-
kologické prace na Sumavé.

Na zavér si zde dovoluji vytvorit pro Den-
tipratulum bialoviesense ¢eské jméno: ostnic-
ka pralesni. Po drobnych ostnech, které tvori
jeji plodnice, a podle prostredi, které ma ziej-
mé nejradéji. Kéz tam spokojené Zzije. Dnes
uz to zalezi hlavné na nas lidech, abychom
vytrvali v pokore a obdivu k mocnym piirod-
nim déjim a neméli potiebu do nich porad
zasahovat. Na nékolika stovkach hektar(i na-
rodni prirodni rezervace Boubinsky prales
(nejen tedy v malickém oploceném jadre
pralesa) si to pfece miizeme dopiat. Budeme
bohaté odménéni pozorovanim jev, které
v hospodaiském lese nemame Sanci vidét.
Cim vic takovych hektard bude i jinde, tfeba
v pfirodnich zénach Narodniho parku Suma-
va, tim lépe — moznd se tam ostnicka pralesni
¢asem také uchyti.

Jan Holec

Narodni muzeum,
mykologické oddéleni
jan.holec@nm.cz

Druhy kmen smrku v Boubinském pralese, na kterém byla ostnicka nalezena. Je to mykologicky nejbohatsi padly smrk celého pralesa.
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