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Uvod do problematiky

PFirodni pozary (v terminologii Hasi¢ského zachranného sboru CR — HZS CR také pozéry v p¥irodnim
prostredi) zahrnuji primarné pozary lesnich porostll, kfovin a suché travy. Tento termin v zasadé
odpovida terminu wildfires/bushfires a jde o termin, ktery zahrnuje vsechny nekontrolované, volné se
Sitici pozary ve vySe popsaném prostiedi. Jedna se o pozary, které vzplaly volné v ptirodé (napft. ucinky
blesk() nebo které byly zaloZzeny ¢lovékem, at jiz imysIné nebo v disledku nezodpovédného jednani.

Pfirodni poZary vegetace (dale jen poZary) jsou rizikovym faktorem, ktery je soucasti nasi planety od
nepameéti. PoZary se vyskytuji ve vétsiné ekosystému a s probihajici klimatickou zménou se zacinaji
objevovat i v mistech, kde nebyly dfive typické (Svédsko 2018, Sibif 2020, 2021 ¢&i Ceskd republika
2022). Pro urdita uzemi jsou prirodni pozary klicovym jevem pro samotnou existenci vegetace, napr.
sekvojové lesy, savany atd. Pozary jsou soucasti cyklu uhliku a zaroven pfinaseji do krajiny zménu a
novou kvalitu ekosystému — zména druhové skladby ¢i osidleni novymi druhy. Vnimani pozar( lidmi se
v pribéhu ¢asu méni. V nékterych krajinach je fizené vypalovani souc¢asti managementu lesa, zatimco
v jinych Uzemich je snaha o kompletni potlaceni pozar(. V soucasné dobé je vsak patrny trend v
pristupu, Ze pozary jsou soucasti ekosystémovych vazeb a mohou v uréitych mistech zajistovat spravné
fungovani ekosystému. Pozary vsak prinaseji i negativni vliv na zdravi obyvatel (pf. kvalita ovzdusi),
mobilitu obyvatelstva, na infrastrukturu (dopravni, energetickou), dostupnost pitné vody apod. Jak
bylo vySe zminéno, stfedni Evropa nebyla v minulosti povazovdna za rizikovou oblast s vysokym
pozarnim rizikem jako napfiklad Stfredozemi, kde je pozarni riziko soucasti témér kazdé letni sezény.
Klimaticka zména vSak méni podminky i v nasi krajiné a z hlediska miry prevence, ochrany obyvatelstva
a krajiny je nutné pfistoupit ke zméné smysleni o pozarnim riziku v krajiné a pfipravit nutna preventivni
a adaptacni opatreni, kterd pozarni riziko snizi.

V Ceské republice jsou prirodnimi pozary ohrozeny jak lesni spolecenstva, tak zemédélské kultury,
zejména travni porosty. Vzhledem k charakteru krajiny a hustoté osidleni obvykle nedosahuji lesni
pozary katastrofickych rozmérl a nasledkd ve srovnani se sussimi (jizni Evropa) nebo lesnatéjsSimi
oblastmi (Svédsko) Evropy.

Je zfejmé, Ze probihajici zmény klimatu riziko vzniku pfirodnich poZard ve stfedoevropském prostoru
podstatné zvySuje (napf. Jurecka et al., 2019; Mozny et al., 2020). Navic nékteré regiony na nasem
uzemi maji diky svym pfirodnim predpokladdm vyssi riziko vzniku pozar( (napf. Adamek et al., 2015 a
2018). V poslednich letech (zejména 2015-2019) zaZila ¢eskd krajina opakované vyrazny vlahovy
deficit, coZ negativné postihlo zemédélské kultury a lesni porosty (napf. Zahradnicek et al., 2015; Trnka
et al.,, 2020, 2021). Puady jsou navic historicky negativné ovlivnény hospodaiskou cinnosti ¢lovéka,
kterou jako nastroj pro zvyseni jeji produktivity doprovazelo odvodnéni krajiny. Kone¢nym disledkem
tohoto pfistupu je souc¢asné ohrozeni zemédélské produkce, zhorSovani stavu pld (eroze, degradace),
chradnuti lesnich porostl (zejména smrku a borovice), coz vede kplosSnému odumirdni lesa
doprovazenému mimo jiné nardstem poctu pozarné rizikovych suchych strom( (Trnka et al., 2022).

Zatimco ro¢ni pocet pozarli na zemédélskych plochach a v ptirodnim prostfedi mimo les (podle statistik
HZS CR, viz https://www.hzscr.cz/) se v poslednich dvou desetiletich piili§ nezménil, rist poctu lesnich
pozard znatelné akceleroval: v obdobi 2001-2010 bylo registrovano 7 521 lesnich pozar(, v desetileti
2011-2020 pak témér 14 100 lesnich pozarl (tj. 187 % predchoziho decenia). Jen v poslednich tfech
letech (2020-2022) bylo v CR 6 071 lesnich pozard, pficemz v roce 2022 statistiky vyznamné ovlivnil
pozar v Narodnim parku Ceské Svycarsko, ktery zasahl pies 1 000 ha lesnich porost.



S ohledem na rostouci riziko vzniku prirodnich pozar( nar(istd v rdmci prevence a ochrany potreba
hodnotit jejich riziko a realizovat opatreni, které riziko vzniku a Sifeni pozarl omezi. Specifické
postaveni vtomto pripadé zaujimaji zvlasté chranéna uzemi jako jsou narodni parky a chranéné
krajinné oblasti, v kterych je Zadouci detekovat pozarni rizika a prfedchazet nekontrolované velkym
pozarim. Preventivni protipozarni opatifeni musi byt formulovana s respektem k legislativnimu ramci,
ktery souvisi se statutem narodniho parku. V souladu se zakonem ¢. 114/1993 Sb., v platném znéni,
nelze na Uzemi narodniho parku narusovat strukturu a funkci ekosystém(, zasahem by nemél byt
zhorsovan stav lesniho ekosystému.

Znalost predispozice lesnich i nelesnich ekosystém k vzniku a Sifeni pozar( v souvislosti s o¢ekdvanym
vyvojem rizika trvani poZarniho pocasi umoznuje sprdvcim uUzemi rozhodnout o vhodnych
preventivnich opatrenich. Prostorové rozloZeni pozarniho rizika je dualeZité z hlediska vyvoje
pripadného poZaru a ucinného nastaveni hasebnich zasahd.

Cile predlozené studie
A) Analyza poZarnich rizik lesnich i nelesnich ekosystém@ v Narodnim parku Sumava (dale také
NPS) v rozsahu Uzemniho pracovisté Srni (dale také UP Srni) odvozeného na zakladé metodiky
stanoveni indexu poZarniho rizika pro lesni ekosystémy a navazujici nelesni plochy

B) Prakticky ndvrh opatteni ke sniZzeni pozarnich rizik a preventivnich opatfeni minimalizujici vznik
a §ifeni pozaru na Gzemi UP Srni a jeho dopady na majetek, zdravi a Zivoty osob na jeho Uzemi
a v bezprostfednim okoli zdjmového Uzemi. Navrh opatfeni je v souladu s dlouhodobymi cili
ochrany ndrodniho parku, Zdsadami péce o NP, ochrannym reZzimem narodniho parku i lokalit
soustavy Natura 2000.

Metodicka vychodiska

Pro analyzu pozarniho rizika jsou vyuZivany vystupy z projektd bezpecénostniho vyzkumu, které byly
feSeny v letech 2018-2021 s podporou Ministerstva vnitra a Ministerstva Zivotniho prostredi. Vystupy
projekt(i byly ve formé certifikovanych metodik publikovany ve Véstniku MZP €. 6 a 7/2022 (Beranova
et al. 2022; Trnka et al. 2022a, 2022b, 2022c).

Prakticky ndvrh preventivnich protipoZarnich opatfeni je zformulovan s respektem k legislativnimu
ramci, ktery souvisi se statutem narodniho parku. Jedna se zejména o

e z0ny ochrany pfirody, blizsi ochranné podminky NP a predméty ochrany NP
e aplikované zasady péce o lesni ekosystémy vychazejici ze Zasad péce o NP (NPS, 2022)
e zasady managementu o Evropsky vyznamné lokality a Ptaci oblasti

Postup feseni je mozné rozdélit do postupovych krokd, které na sebe navazuiji, ale lisi se pouZitymi
metodami feseni.

1. Analyza pozarniho rizika pro UP Srni, jejimz vystupem je mapova vrstva

2. Modelovani Sifeni pozaru z predem definovanych bod( za definovanych podminek pocasi

3. Navrh opatfeni ke snizeni pozarniho rizika zohlednujici podminky diferencované uUzemni
ochrany



Analyza pozarniho rizika pro lesni i nelesni ekosystéemy

Vymezeni zajmového Uzemi

Analyza pozarniho rizika lesnich i nelesnich ekosystému byla provedena na Gzemi Narodniho parku
Sumava v rozsahu Uzemniho pracovi$té Srni. Dle zadani NPS byly v pFipadé lesnich ekosystémd feseny
pouze pozemky v majetku narodniho parku Sumava, tedy lesni hospodaiské celky:

e |HC Srni (rozloha cca 5 267 ha)
e |HC Modrava (rozloha cca 1 866 ha)

Navazujici nelesni plochy byly dle pozadavku NPS klasifikovany pouze na Gzemi ohrani¢eném lesnim
hospodarskym celkem UP Srni (cca 1 590 ha). Dohromady tedy bylo analyzovano cca 8 724 ha (Obr. 1).
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Obr. 1 Zndzornéni klasifikovaného tzemi

Samotny navrh opatfeni ke snizeni pozarnich rizik je v souladu s dlouhodobymi cili ochrany narodniho
parku, Zasadami péce o NP a jeho ochrannym reZimem. Nasledujici Obr. 2 ukazuje zonaci Narodniho
parku Sumava, resp. zonaci fesené ¢asti Uzemniho pracovisté Srni.
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Obr. 2 Zonace Ndrodniho parku Sumava na tzemi UP Srni

Index pozarniho rizika

Index poZzarniho rizika je relativni mira dispozice ekosystému z hlediska vzniku, intenzity a Sifeni
pozaru. Index poZarniho rizika je staticka velicina, ktera je charakterizovana pouze vegetaci, jejim
stanovistém a odumfelou biomasou. V pfipadé lesa jsou zahrnuty vlastnosti stanovisté, charakter lesni
vegetace a podil stojicich sousi, v pfipadé nelesnich ekosystém{ pak charakter biotopu, sklon a
expozice, pricemz je mozné hodnotu rizika upravovat podle aplikovaného managementu (seceni i
spasani).

Je nutno upozornit, Ze takto pojaty index poZarniho rizika nijak nesouvisi s konkrétnim poZarnim
pocasim a na ném zalozenymi indexy poZarniho pocasi (oznac¢ované anglicky jako Fire Weather Index),
které souvisi predevsim s mirou Sifeni pfipadného pozaru. Proto nefesi a nemze fesit vlastni pribéh
pfipadného pozaru v konkrétnich meteorologickych podminkach, stejné jako konkrétni riziko zahofeni
neboli vzniku poZaru?, které je velmi dynamické a je ovlivnéné predevsim kratko- aZ stfednédobym
vyvojem pocasim.

! pomijime fakt konkrétni pfi¢iny vzniceni, kterd ma v nadich podminkach zcela dominantné antropogenni
charakter (Kula a Jankovska 2013). To pro NP predstavuje argumentacni podporu pro ptipadnou regulaci
navstévnosti v obdobich mimorddného pozarniho nebezpeci daného vyvojem aktualniho pocasi. Tato specificka
problematika je ale mimo rozsah této zpravy.



Lesni stanovisté

Stanoveni indexu pozdarniho rizika pro lesni porosty vychazi jak ze stanovistnich pomérd, tak z
charakteru lesniho porostu. Druhova skladba, smiseni porostl a stanovistni podminky (expozice, stav
pudy a charakter podloZi) maji znacny vliv na potencialni riziko a rychlost Sifeni lesnich pozarQ. Typ a
mnozstvi paliva, tedy hoflavého materialu, se vyrazné lisi mezi listnatymi a jehli¢natymi porosty. Hlavni
rozdily vyplyvaji z dostupného mnozstvi a hustoty jemného paliva do velikosti zhruba 6 mm v pfizemni
vrstvé jehli¢natych porostl, a také z chemického sloZeni jehlici, které obsahuje mnoiZstvi vysoce
hoflavych sloucenin (silice, éterické oleje, alkoholy apod.). Nejvétsi riziko predstavuji k zemi zapojené

mladé porosty jehlicnanl do stadia tyckovin, kde je snazsi vznik korunovych pozard, protoze v téchto
porostech témér neexistuje mezera mezi bylinnym a korunovym patrem.

Stanoveni pozarniho rizika z hlediska stanovisté vychazi z lesnické typologie na Urovni soubor( lesnich
typu. Do hodnoceni miry rizika pozar( podle charakteru stanovisté tedy implicitné vstupuiji i) vldhové
poméry stanovisté, ii) morfologie terénu, potencialni charakter iii) pfizemni a iv) dfevinné vegetace a
nékterd dalsi hlediska véetné mozného dopadu méniciho se klimatu v CR (Obr. 3).
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Obr. 3 Stanoveni rizika stanovisté podle SLT (aktudlIni stav)

Pro hodnoceni miry rizika stanovisté byla ptipravena relativni Skdla urcujici miru rizika. Ta nabyva
hodnot od 0.1 (nizké riziko), 0.3 (mirné zvysené), 0.5 (stfedni), 0.7 (vysoké) do 0.9 (velmi vysoké).
Obecné plati, Ze nizké a mirné zvysené riziko pozar( se nachazi ve vyssich a horskych polohach bez
ohledu na edafickou kategorii. Ta je urcujici pro odvozeni rizika pozar( v polohach nizsich a stfednich
(Trnka et al. 2020).

Algoritmus numerického stanoveni indexu pozarniho rizika pracuje s pozarnim rizikem stanovisté (viz
vyse) a dale s charakteristikami lesni vegetace: dfevinnou skladbou, vékem/ristovou fazi porostu,
zapojem/zakmenénim a plosnym podilem stojicich sousi v porostu (Tab. 1). Tyto charakteristiky lze



monitorovat pomoci technik dalkového prizkumu zemé (DPZ) a/nebo tyto Udaje poskytuji lesni
hospodarské plany (LHP) ¢i osnovy (LHO) — Trnka et al. 2020.

Vysledny index pozarniho rizika je relativni Cislo, které ukazuje, do jaké miry je dany porost i stanovisté
rizikové z hlediska vzniku, intenzity a Sifeni pozaru. M(ze nabyvat hodnot od 0 do 1 a je agregovan do
tri tfid rizika:

e do 0.40 (nizsi riziko)

e 0.41 az 0.60 (stredni riziko)

e nad 0.60 (vyssi riziko)

Tab. 1 Vstupni udaje pro vypocet indexu poZdrniho rizika lesnich ekosystému

Faktor Hodnota rizika (-) Popis stupnice
STANOVISTE 0.1a20.9 0.1-nizké
0.3 — mirné zvysSené
0.5 —stfedni
0.7 — vysoké
0.9 — velmi vysoké
LESNI VEGETACE 0.3az0.9
(prameér sub-faktort nize)
druhovd skladba 0.1a70.8 0.1 - listnaté, 0.4 ostatni jehliénany, 0.8 — borovice,
0.8 - holiny
vek/ristovd faze 0.5a%1.0 0.5 — stfednévéké porosty (30-60 let), kmenovina
0.6 — dospélé porosty (61-120 let), kmenovina
0.7 — dospélé rozvolnéné (nad 120 let), kmenovina
0.8 —mladé (11-30 let), tyckovina a tycovina
1.0 — holiny, kultury, mlaziny (do 10 let)
zdpoj*/zakmenéni 0.3az0.9 0.3 — zapojené porosty (zakmenéni nad 0.7),

0.6 — rozvolnéné porosty (zakmenéni 0.4-0.7),
0.9 —ridké porosty (zakmenéni do 0.4)

PODIL SOUSI 0.1a71.0 0.1 -podildo 5 %
0.4 — podil 6-20 %,
0.8 — podil 21-50 %
1.0 — podil nad 50 %

CELKOVY INDEX RIZIKA 0.17 a2 0.93 do 0.40 - nizSi riziko
(primeér tii faktort vyse) 0.41 az 0.60 — stfedni riziko
nad 0.60 — vysSi riziko

Priklad stanoveni indexu poZdrniho rizika:
° Uzemi na kamenitych kyselych stanovistich vy$sich poloh (SLT 6N, riziko stanovisté 0.3; Obr. 3) s lesni
vegetaci dominanté smrkovych porostu (riziko 0.4), vek 50 let (riziko 0.5), zapojené porosty (riziko 0.3).
Pokud se jednd o porosty témér bez vyskytu stojicich sousi (s jejich podilem max. do 5 % - riziko 0.1),
tak celkové poZdrni riziko je stanoveno vzorcem [0.3+(0.4+0.5+0.3)/3+0.1]/3 = 0.27. Tomu odpovidd
kategorie nizsiho rizika. Pri zohlednéni vyskytu sousi od 21 do 50 % se hodnota indexu zvysi ndsledovné
[0.3+(0.4+0.5+0.3)/3 +0.8]/3 =0.50 (kategorie stiedniho rizika)
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Nelesni stanovisté

Hodnoceni poZarniho rizika na nelesnich stanovistich vychazi z palivovych typl (Scott and Burgan,
2005), které odpovidaji jednotlivym biotoplim. Na zakladé popisu uvedeného v katalogu biotop( a
parametru palivového typu (mira Sifeni pozaru, délka plamene a zastoupeni mrtvého a Zivého paliva)
je biotopim nasledné pfifazen index poZarniho rizika. Pokud na daném stanovisti probiha
management sec¢i nebo spasanim (odstranéni potencialné horlavé biomasy), tak je ur¢eny index snizen.
Stanoveny index je poté vynasoben vahou pro sklonitost a orientaci terénu (Trnka et al, 2020, Véstnik
MZP €. 6/2022).

Index pozarniho rizika v nelesnich porostech byl stanoven pro obdobi vegetacni sezény za predpokladu
béZnych klimatickych podminek. PoZarni riziko je v nelesnich systémech dynamické a zavisi na
faktorech jako je sezénni klima, aktudlni pribéh pocasi, management (napt. seceni, které odstraniuje
biomasu — pfipadné palivo pro pozar) a faze vegetacni sezony (akumulace biomasy).

Tab. 2 Vstupni udaje pro vypocet indexu pozdrniho rizika nelesnich ekosystémd (Trnka et al., 2020).

Faktor Hodnota rizika (-) Popis stupnice
Palivovy typ - podle typu vegetace (travy, travy a kere, kefe)
Pfifazeni parametr( pro palivové typy na zakladé popisu Scotta a Burgana (2005) — mira Siteni, délka plamene,
mnozstvi mrtvého paliva pro 1-, 10-, a vyjimecné i 100-h palivo
Odborné posouzeni a pfifazeni pozarniho indexu k jednotlivym biotoplm na zdkladé popisu v katalogu
biotop(, informaci 0 managementu a parametrd palivovych typl (primér 3 nezavislych odhadi)
1.0 do 10 % sklonu
1.1 10-12.5 % sklonu
Riziko podle sklonitosti 1.2 12.5-15 % sklonu
Vaha pro sklonitost 1.3 15-17.5 % sklonu
1.4 17.5-20 % sklonu
1.5 nad 20 % sklonu
0.8 NNW-N-NNE (337.5-0-22.5)
. ) 0.9 NNE-NE-NEE (22.5-45-67.5)
Riziko podle orientace svahu
. i ) 1.0 NEE-E-SEE (67.5-90-112.5)
Vaha pro orientaci svahu
1.1 SEE-SE-SSE (112.5-135-157.5)
1.2 SSE-S-SSW (157.5-180-202.5)
1.1 SSW-SW-SWW (202.5-336-247.5)
1.0 SWW-W-NWW (247.5-270-292.5)
0.9 NWW-NW-NNW (292.5-315-337.5)
CELKOVY INDEX RIZIKA 0az1.0 do 0.40 = nizsi riziko
az l.
0.41 az 0.60 - stredni riziko
nad 0.60 — vyssi riziko

Podkladova data

Klasifikace zajmového Uzemi z hlediska stanoveni indexu pozdrniho rizika je ulohou feSenou pomoci
geografickych informacnich systéma (konkrétné sw aplikace QGIS). Vyuzita byla niZze uvedena
podkladova data:

¢ hranice klasifikovaného tzemi UP Srni
e data platnych lesnich hospodarskych pland (LHP) pro LHC Srni (2020) a LHC Modrava (2014)
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o digitalni vrstva stavu lesa (2023) - informace o stojicich sousich, lezicich sousich, tézbach
ponechanych i vyklizenych a neasanovanych polomech z let 2006-2022

o digitalni vrstva zonace NPS

e digitalni vrstva lesnich i nelesnich biotop’ na tzemi NPS

o digitalni vrstva zemédélského managementu na Gzemi NPS

o digitalni model terénu (NPS)

e ortofotosnimky NPS

V ptipadé lesnich ekosystémil v fe$eném tzemi (NPS v rozsahu UP Srni) byl index poZarniho rizika
klasifikovan na Urovni porostnich skupin (PSK). Data LHP pro LHC Modrava byla nejprve upravena
povySenim véku dfevin o 6 let, aby byla sjednocena s daty LHP pro LHC Srni. Ddle byla data LHP
aktualizovana dle prostorové vrstvy stavu lesa zohlednénim téZeb, ke kterym doslo aZ po vzniku LHP,
resp. v pribéhu jeho platnosti (v pfipadé LHC Srni byly zohlednény téZzby 2019-2022, v pfipadé LHC
Modrava tézby 2013-2022). Pro jednotlivé porostni skupiny (resp. jejich ¢asti vzniklé zohlednénim vyse
uvedenych téZeb) byla nasledné uréena hodnota rizika pro vsechny faktory, které vstupuji do vypoctu
vysledného indexu pozarniho rizika:

e riziko stanovisté (na zakladé lesnické typologie, SLT)

e druhova skladba (dle prevladajici skupiny drevin — bory, ostatni jehli¢naté, listnaté)

e vék/rlstova faze

e zapoj/zakmenéni

e podil stojicich sousi vyjadieny jejich primérnym zastoupenim za celou porostni skupinu (dle
prostorové vrstvy stavu lesa, 2023)

U viceetdzovych porostu byla pro danou PSK jako urcujici zvolena horni etdz. Co se tyce stojicich sousi,
tak dle domluvy se Spravou parku byly na zakladé reserSe dostupné literatury (Hicke et al., 2012,
Leverkus et al., 2020) ve vypoctu zohlednény pouze stojici sousSe staré maximalné 5 let (vzniklé v letech
2018-2022). Z reserse vyplyva, Ze riziko pozemnich pozard se zvySuje pouze v prvnich péti letech (od
vzniku sousi), a to vlivem velkého mnozZstvi jemného materialu na zemi (drobné vétvicky, klesti atd.).
V prvnich dvou letech je navic zvysené riziko korunovych pozard, protoze vétve a ¢ast suchého jehlici
zUstava stale na stromé.

Pti uréovani indexu poZarniho rizika na lesnich stanovistich, pro ktera nebyla k dispozici data LHP
(biotopy s kody L - Lesy, X9 - Lesni kultury s neplvodnimi dfevinami, X12 - Nalety pionyrskych drevin a
X13 - Nelesni stromové vysadby mimo sidla), bylo postupovdno metodicky stejné, jednotlivé faktory
pozarniho rizika viak byly stanoveny dle méné podrobnych republikovych dat (typologie CR, rastrové
vrstvy Lesni dfeviny a Réistova faze, kGirovcovd mapa CR).

U nelesnich stanovist byly nejprve urcéeny pro jednotlivé biotopy palivové typy (Scott and Burgan,
2005). Nasledné byl kjednotlivym biotopim prifazen index pozarniho rizika na zakladé popisu
uvedeného v katalogu biotopl a parametrl palivového typu (mira Sifeni pozaru, délka plamene a
zastoupeni mrtvého a Zivého paliva). Vrstva nelesnich biotopl byla nasledné prolnuta s vrstvou
zemédélského managementu. Pokud bylo indikovdno, Zze na daném stanovisti probiha management
seci nebo spasanim, byl uréeny index pozarniho rizika snizen. Vysledny index byl poté vyndsoben vahou
pro sklonitost a orientaci terénu (Trnka et al., 2020, Véstnik MZP &. 6/2022). U biotopt s formaéni
skupinou “mozaika” byl jako urcujici biotop zvolen ten s nejvyssim zastoupenim, v pfipadé shodného
zastoupeni ten prvné uvedeny.
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Modelovani Sifeni pozaru, vyuziti modelu FlamMap

Popis modelu a jeho praktické vyuZziti

Software FlamMap (Finney, 2006; Finney et al., 2019), vyvinuty v Missoula Fire Sciences Laboratory
pod U.S. Forest Service, Department of Agriculture, se pouZiva k mapovani a analyze prostorové
variability chovani pozard v pfirodé za stalych enviromentdlnich podminek (pocasi a vihkost paliva).
Soucasti softwaru je model FARSITE (Finney, 1998), ktery se pouZiva pro simulace pozar( v delSim
Casovém horizontu za heterogennich podminek vlhkosti paliva a pocasi. Nékteré z jeho klicovych
schopnosti zahrnuiji:

e Charakteristiky chovani pozaru: FlamMap mUlzZe simulovat a poskytovat cenné poznatky o
raznych charakteristikdch chovani poZzaru, jako je rychlost jeho Sifeni, délka plamene a
intenzita ohné. Tyto informace jsou klicové pro porozuméni tomu, jak se lesni pozar muze
chovat v rznych podminkach.

e R0st a sifeni pozaru: Aplikace umoznuje uZivatelllm modelovat a predpovidat, jak by se mohl
poZzar Sifit v krajiné. To je nezbytné pro planovani pozarnich zasahl a porozuméni potencialnim
hrozbam pro samospravy a ekosystémy.

e Podminéné pravdépodobnosti hofeni: FlamMap dokaZe vypocitat pravdépodobnost toho, Ze
pozdar vzplane za konkrétnich environmentdlnich podminek, véetné pocasi a vlhkosti paliva.
Tato informace pomaha posoudit pravdépodobnost vzniku a Sifeni pozaru.

e Integrace s FARSITE: Integrace FlamMapu s FARSITE je vyznamnou funkci. FARSITE je dalSim
Siroce pouZivanym nastrojem pro modelovani lesnich pozarl, ktery se zaméruje na rust a
chovani pozaru v delSim casovém horizontu a za rlznych environmentalnich podminek,
predevsim uvazuje zmény ve vlhkosti paliva a pocasi.

Kombinaci FlamMapu s FARSITE mohou uZivatelé ziskat komplexnéjsi pochopeni chovani lesnich
pozarl a jejich dlouhodobého vyvoje. To je zejména duleZité pro spravu a vyzkum lesnich pozard,
protoZe umoznuje lepsi pripravenost a planovani pro zvladani lesnich pozard a hodnoceni jejich
potencialniho vlivu na krajinu. Program je volné dostupny na strankach firelab.org a k jeho pouzivani
je nutno pracovat s 64-bit operacnim systémem Windows.

FlamMap/FARSITE vyZaduje osm geoprostorovych vrstev (Obr. 4), které popisuji charakteristiku
prislusného paliva (palivovy typ, korunovy zépoj, porostni vyska, celkovd korunova hustota a vyska
nasazeni koruny) a topografii (nadmofrska vyska, sklon a orientace) v zajmové oblasti (Finney, 1998).
Dalsi vstupy zahrnuji informace o vlhkosti mrtvych a Zivych paliv, hodinovd meteorologicka data
(teplota, srazky, relativni vlhkost, oblac¢nost) a rychlost a smér vétru. Data se do programu vkladaji ve
formatu textového souboru.

Geoprostorova data pouZita pfi modelovani v NP Sumava méla prostorové rozligeni 5 x 5 m. Digitalni
model terénu DMR 4G spravovany Statni spravou katastrdlniho mapovani byl pouZit jako zdroj
digitadlniho modelu terénu (Cesky Gfad pro zeméméfictvi 2020). Sklon (ve stupnich) a orientace byly
odvozeny z digitdlniho modelu terénu za pouZiti standardnich ndstrojd GIS. Sestaveni vrstvy palivovych
modeld zavisi na typu pokryvu, lisi se pro zemédélské plochy, vodni plochy, lesni plochy, intravilan,
cestni sit a ostatni plochy. Palivové typy pouzité v této studii byly definovany metodikou dle Scott a
Burgan (2005) a dfive zpracovanych metodik pro ¢eské uzemi (Trnka et al., 2022a, 2022b, 2022c,
Beranova et al., 2022). K urceni palivovych typl pro zajmové uzemi byla vyuZita data LHP, lidarova data
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a dalsi podklady z NP Sumava (informace o stavu lesa, zemédélsky management atd.). Pouzita data
LHP zahrnovaly vék vegetace, prevazujici porostni skladbu, zakmenéni porostu a charakteristiku
stanovisté, ktera je zalozena na konkrétnich edafickych kategoriich mista a nadmorskych vyskovych
zénach. Data pro vrstvy oznacujici korunové charakteristiky byla ziskana z leteckého LiDAR prizkumu

cvvs

vyskytujicich se na lesnich stanovistich v fe$eném tGzemi NP Sumava viz Piiloha €. 2 zpravy.

DigitdInimodel /... ...
' stream file

Sklon /
' h 4

FlamMap

Orientace A

*

3 L landscape file

Korunovy Zopo/ @g?} """""""""" »  Output grid

Vyska nasazeni
zelené koruny

Celkovd
korunovd hustota

Obr. 4 Vstupni vrstvy do program FlamMap

Modelace v této studii probihaly za suchych podminek, kdy vstupni udaje mrtvého paliva pro tfidy
velikosti 1-hr (0—0.6 cm), 10-hr (0.6—2.54 cm), 100-hr (2.54—7.6 cm) byly stanoveny na 6, 7, 8 % vlhkosti.
Hodnoty byly nastaveny na zdkladé dostupnych informaci méreni ze sité stanic FireRisk. Stanice
poskytuji informace o vlhkosti ptdy, vihkosti a teploté vzduchu a monitoring stresové reakce strom
na sucho. Zaroven standardizovanym zplUsobem méfi vlhkost dfeva, respektive potencialniho paliva
(vétve o priméru do 0.6 cm). Stanice méfi kontinualné a jsou integrovany do systému Firerisk
(www.firerisk.cz), ktery poskytuje hodinovou i denni pfedpovéd ocekavaného pozarniho rizika pro

jednotliva katastralni izemi CR. Vlhkost Zivého paliva pro bylinnou vegetaci byla nastavena na 60 % a
90 % pro drevinnou vegetaci. Tyto hodnoty vychazeji ze Scott a Burgan (2005) a byly konzultovany s
odborniky z Missoula Fire Sciences Laboratory pro ¢eskou krajinu. Informace o vstupnich datech o
pocasi jsou definovana u pfislusnych modelaci (nize).

Software poskytuje rasterové a vektorové vrstvy, v rdmci této studie jsou prezentovany vystupy, které
ddvaji nejvétsi smysl pro predstavu o rozsahu pozaru a jeho chovani. Mira Sifeni plamene predstavuje
postup pozaru za jednotku c¢asu (m/min). Délka plamene predstavuje fyzicky rozmér viditelného
plamene (m). Vrstva zplsob Sifeni poZzaru ukazuje jaky typ pozaru by nastal v daném misté (povrchovy,
korunovy) a intenzita pozaru predstavuje mnozstvi uvolfiovaného tepla na pfedni linii pozaru (kW/m).
Hodnoty z vrstvy délka plamene a intenzita ohné vysvétluje Tab. 3. Bylo vytvofeno nékolik typl
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simulaci v modelu FlamMap a FARSITE, které jsou detailnéji popsany nize.

Tab. 3 Interpretace hodnot z vrstvy délka plamene a intenzita ohné z programu FlamMap (prevzato a upraveno z Andrews
and Rothermel, 1982 a Andrews, Heinsch et al. 2011).

Délka . .
| Intenzita ohné int '
amene nterpretace
P [kw/m] P
[m]
Hasi¢i pomoci pozarnich hasicich hadic mohou cilit na ¢elni stranu a strany
<12 <350

ohné. Tyto prostifedky mohou zadrzet ohen.

Ohen je prilis intenzivni na pfimé haseni pomoci hadic v ¢elni strané ohné.
1,3-2,4 351-1700 Nelze spoléhat na to, Ze ohen bude zadrzZen lidskou silou. Zafizeni jako pluhy,
dozery, stfikaci pumpy z hasi¢skych aut a letadla mohou byt uc¢inna.

Pozary mohou predstavovat velké problémy ohledné jejich zvladnuti
2,5-3,3 1701-3500 (korunovy poZar, spotting). VynaloZeni usili u celni strany pozaru bude
pravdépodobné neucinné.

Korunové pozary a hlavni drdhy ohné jsou pravdépodobné. Usili k zastaveni
>34 > 3501

Cela ohné je neucinné.

Pozarni charakteristiky pro zdjmové Uzemi z modelu FlamMap za konstantnich podminek

Na zakladé méreni ze stanice Churarnov od roku 2001 jsou prdmérné narazy v letnim obdobi 37 km/h
ve sméru 245°. Tyto hodnoty byly aplikovany do modelu FlamMap pro ukazku pozarniho chovani za
nastavenych homogennich podminek. Vstupni hodnoty pro rychlost a smér vétru a dale pro mrtvé a
Zivé palivo jsou konstantni pro celé Uzemi.

Simulace pozaru ze dvou zajmovych mist v modelu FlamMap po dobu 6 hodin za konstantnich
podminek

Na zakladé prdmérnych letnich naraz( ze stanice Churanov (37 km/h, 245°) byl simulovan postup
pozaru na dvou uréenych mistech (Udoli Sekerského potoka a pod Kostelnim vrchem) pro tfi ¢asova
obdobi (60, 180 a 360 min) v modelu FlamMap pfi stfedni intenzité Sifeni pozaru skrze odlétavajici
uhliky.

Simulace 3denniho pozaru na dvou zajmovych mistech v modelu FARSITE

Pro simulace chovani pozaru byly vybrany tfi extrémni situace (11-13.6.2017, 23-25.6.2019 a
8-10.7.2023, prehled hodinovych meteorologickych hodnot je uveden v Pfiloze 1 Tab. 10, Tab. 11 a
Tab. 12) v poslednich péti letech pro dvé zajmové oblasti (Udoli Sekerského potoka a pod Kostelnim
vrchem). V téchto situacich vanul velmi silny vitr a jednalo se o typické ,pozarni“ pocasi, kdy bylo velmi
teplo, vétrno. Vstupni hodinova data o pocasi byla ziskdna z meteorologickych stanic Kasperské hory
(pro lokalitu Sekersky potok) a Churanov (pro lokalitu pod Kostelnim vrchem). Simulace probihaly po
dobu tti dni, kdy poZar hofel v rozmezi od 8-22 hod ptirozenym zplsobem, tedy bez hasebniho zasahu.
K témto modelacim byl vyuzit model FARSITE, ktery umoZzniuje pracovat s heterogennimi podminkami
(hodinova data o pocasi, ktera ovliviiuji vihkost mrtvého a Zivého paliva v priilbéhu modelace). Simulace
byly provedeny pro tfi rizné intenzity Sifeni pozaru zplsobené Iétajicimi uhliky (spotting, a - nulové, b
- stfedni, ¢ - vysoké).
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Simulace pozaru z NP Ceské Svycarsko 2022 na Gzemi NP Sumava pomoci modelu FARSITE

Ze dvou mist zapaleni v NP Sumava byl simulovan pozar, ktery nastal v 1été 2022 v NP Ceské Svycarsko
(NPCS). Simulace v modelu FARSITE probihala pro 3 dny, kdy se poZar rozsitil témé¥ na koneény rozsah
(Hruska et. al., 2022). Vstupni data tykajici se pocasi a vlhkosti mrtvého a Zivého paliva byly ponechany
stejné jako pro tzemi NPCS.

Navrh opatreni ke sniZzeni pozarniho rizika zohlednujici podminky diferencované Gzemni
ochrany

Obecné plati, Ze riziko Siteni pozaru je nizS$i na vlhéich stanovistich a v listnatych porostech
V pripadé nelesnich ekosystéml je rozhodujici kromé vihkosti stanovisté i mnoZstvi odumrelé biomasy,
napf. stafiny v lu¢nich porostech. Implementace protipozarnich opatfeni je na Gzemi NP omezena
zasadami managementu a aktudinim stavem lesnich i nelesnich ekosystéma.

Opatieni na snizeni rizika $ifeni pozard jsou navriena pro celé zadjmové tzemi (UP Srni), pficem? jejich
realizace je smérovana do zon soustfedéné péce o prirodu a podél kritické cestni infrastruktury,
pripadné do lokalit, které sousedi s intravildnem obci leZicich mimo Gzemi NP.

Formulace opatfeni pro snizeni rizika vzniku a Sifeni poZaru v NP byla pfipravena ndsledujicim
postupem:

1. analyza moznosti implementace opatreni vedoucich ke sniZeni indexu poZarniho rizika
v jednotlivych zénach narodniho parku, respektive na Gzemich s aktivnim managementem,

2. priprava systému opatfeni, kterd vedou ke snizeni pozarniho rizika a jsou v souladu s principy
péce o narodni park

Dale v textu jsou jednotlivé postupové kroky blize popsany.

V Zasadach péce o Narodni park Sumava (NPS, 2022) jsou lesni poZary stejné jako sucho, vitr, ledovka
a d. zafazeny mezi abiotické disturbanéni ¢initelé, které ovliviiovaly Sumavskou krajinu davno pred
pfichodem clovéka a jsou pfirozenou soucasti jeji dynamiky. Doklady o tom poskytuji mikrouhliky v
palynologickych sondach jezernich a raselinnych sedimentd. Ohen byl jednim z klicovych faktord, ktery
se podilel na formovani nasi pfirody. Jeho plsobeni je podobné pastvé, ma vsak néktera podstatna
specifika. Ohen jednorazové preménuje organickou hmotu na dostupny uhlik, odstrariuje velkou ¢ast
bylinného, kefového nebo i dfevinného patra a vytvati naprosto specifické podminky pro reprodukci
nékterych druhl (preferuje pionyrské dreviny, zejména brizy a borovici, podporuje nékteré druhy
lisejnik( apod.). Ohen podobné jako pastva vytvari a lokalné udrZuje bezlesi a svétlé lesy, umozniuje
preZiti svétlomilnych prvkd, véetné drevin. Oheni ovliviiuje dostupnost Zivin a ochuzuje stanovisté o
organicky dusik. Svym puUsobenim zvysuje heterogenitu biotopl a zvySuje tak vyraznym zplsobem
druhovou diverzitu. Na tUzemi NPS je vétiina recentnich pozard antropického plivodu a malého
rozsahu, blesky zpUsobuji pouze lokalni zahoteni do nékolika metr(i v okoli stromu. VSechna zahoreni
jsou hasena, jak vyplyva z povinnosti Spravy NPS dle platnych pravnich predpist. Z tohoto divodu ma
Sprava NPS vytvoren systém pozarni ochrany s definovanymi podminkami pro zabranéni a $iteni
pozard.

V ndvrhové ¢asti Zasad zonace (NPS, 2022) jsou formulovany tyto dlouhodobé cile ochrany narodniho
parku:

16



1. Zachovani nebo postupna obnova prirozenych ekosystémi vcetné zajisténi neruseného
prabéhu prirodnich déja v jejich pfirozené dynamice na prevazujici ploSe Uzemi narodniho
parku (dale v textu jen cil ,procesy”).

2. Na zbyvajicim Uzemi narodniho parku zachovani nebo postupné zlepsovani stavu ekosystémd,
jejichz existence je podminéna Cinnosti ¢lovéka, vyznamnych z hlediska biologické rozmanitosti
(ddle v textu jen cil ,,biodiverzita®).

3. Sladovani managementl na Uzemi v kontaktu s Narodnim parkem Bavorsky les. Vedle
scelovani a postupného rozsifovani prirodni zény se rovnéz vymezi Uzemi bez lovu.

4. Zachovani ¢i zlepSeni dochovaného stavu prirodnich stanovist a druh(, které jsou pfedmétem
ochrany EVL a PO Sumava

Vyse uvedené cile budou postupné napliovany tak, aby v roce 2036 byl alesporn na 52.3 % rozlohy NP
naplnén dlouhodoby cil procesa.

Zakladni prehled principl péce podle zon ochrany prirody v NP

Zakladni principy péce jsou pro jednotlivé zony popsany takto:

1. Pfirodni zona: zajisténi neruseného pribéhu prirodnich déja v jejich pfirozené dynamice

2. Prirodé blizka zéna: podpora pfirozenych déjl, obnova prirozenych ekosystém

3. Sousttedéna péce o pfirodu cil ,,procesy”: rekonstrukce vyznamné pozménénych ekosystém{,
postupna obnova prirozenych ekosystémU a podpora pfirozenych déjli

4. Soustfedéna péce o ptirodu cil , biodiverzita”: diferencovana aktivni péce s cilem podpory a
ochrany biodiverzity vdzané na ¢innosti ¢lovéka

5. Kulturni krajina - diferencovana aktivni péce s cilem podpory a ochrany biodiverzity zejména
zamérena na podporu pfirodnich stanovist a druhd soustavy Natura 2000

Z nasledujiciho tabelarniho prehledu vyplyva, Ze v zénach pfirodnich Ize uplatnit pouze preventivni
opatreni tykajici se zajisténi bezpecnosti a prlichodnosti cestni sité. Zakladnim principem péce je
zajisténi neruseného pribéhu prirodnich déji v jejich pfirozené dynamice. V nelesnich enklavach je
v nezbytnych pfipadech moZné realizovat opatreni za Ucelem ochrany populaci zvlasté chranénych
druh( rostlin nebo Zivocich(, zasahy proti Sifeni geograficky neplvodnich druh( organisma a v pripadé
naruseného vodniho rezimu jeho revitalizace (jednordzova obnova nebo zlepseni pfirozeného vodniho
rezimu) véetné pramennych struzek.

V zénach pfirodé blizkych je zakladnim principem péce podpora pfirozenych procesii a obnova
prirozenych ekosystém(. Obnovni management sméruje k obnové prirozenych ekosystéma a zajisténi
neruseného pribéhu pfirodnich déju. Opatfeni se realizuji v ramci Setrného aktivniho obnovniho
managementu, ktery zahrnuje tyto prvky:

e diferenciace porostl

e podpora ptirozenych procest

e obnova lesa

e pécle o zvér a regulace pocetnosti

e dfevo k zetleni

e ochrana lesa proti biotickym Ciniteldm a zvéri

Zakladnim principem péce o nelesni ekosystémy v zoné prirodé blizké je ponechani bez zasahu. V
pFipadé vyskytu/Sifeni invaznich druh( je zadouci jejich dislednd a pravidelna likvidace secenim ¢i
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vytrhavanim. Regulace pocetnosti zvére probihd podle principl uvedenych pro lesni ekosystémy
prirodé blizké zony. Plisobeni sparkaté zvére prispiva k zachovani nelesnich ekosystémd.

Zakladnim principem péce o lesni ekosystémy v zéné soustfedéné péce o prirodu je rekonstrukce
vyznamné pozménénych ekosystémll smérem k pfirozenému stavu a jejich nasledné ponechani
samovolnému vyvoji (cil ,procesy”). Obnovni management postupné zlepsuje stav ekosystém( a
sméruje k nerusenému pribéhu prirodnich déji v ¢astech s cilem neruseného pribéhu pfirodnich déja
(cil , procesy”). V Castech zény soustfedéné pécle o pfirodu s cilem ochrany biodiverzity (cil
,biodiverzita®), je zakladnim principem péce o lesni ekosystémy diferencovana aktivni péce s cilem
podpory a ochrany pfirozené biodiverzity. Obnovni management sméruje k rekonstrukci vyznamné
pozménénych ekosystému a k postupné obnové prirozenych ekosystém v ¢astech s cilem ,procesy”.
V ¢astech s cilem ,,biodiverzita” se diferencovanou aktivni péci podporuje a chrani biodiverzita, vazana
na ¢innosti ¢lovéka. Managementova opatfeni zahrnuji tyto prvky:

e Diferenciace porostl a podpora biodiverzity

e Podpora prirozenych procesu a zachovani biologického dédictvi ekosystému
e Obnova lesa

e Péce o zvér a regulace pocetnosti

e Drevo k zetleni

V soucasnosti kultivované plochy sekundarniho bezlesi je potfeba udrZovat aktivnim managementem,
coz je predevsSim seC a pastva. Pfitom je nutné postupovat vidy s ohledem na specifika kazdého
stanovisté. Péce o nelesni pfirodni stanoviité, kterd jsou predmétem ochrany EVL Sumava, je
upfesnéna v souhrnu doporuéenych opatfeni pro evropsky vyznamnou lokalitu Sumava.

Zakladnim principem péce o lesni ekosystémy v zoné kulturni krajiny je diferencovana aktivni péce s
cilem podpory a ochrany prirozené biodiverzity. V zéné kulturni krajiny je velmi malo lesnich pozemka,
které jsou do zény arondovany z diivodu ucelenosti zony. Navazuji tak na lesy v zoné soustfedéné péce
v cili ,biodiverzita“ a aplikuji se tedy na lesy tyto vySe uvedené principy a zasady. Vzhledem k blizké
pritomnosti objektd a dopravni infrastruktury se zde management lesa zaméruje na predchazeni rizik
spojenych s padem stromi (vcas se kaceji vdechny souse a rizikové stromy). V zéné kulturni krajiny je
mozno provadét lov vSech druhl zvére dle platnych predpist. V soucasnosti kultivované plochy
sekunddrniho bezlesi je potfeba udrzovat aktivnim managementem, coz je predevsim sec¢ a pastva.
Pfitom je nutné postupovat vidy s ohledem na specifika kazdého stanovisté. Se¢ musi byt provadéna
v odpovidajici intenzité a terminu tak, aby prispivala k Uspésnému rozvoji ZCHD a dalSich citlivych druh
a také ke zlepSeni stavu a rozsifeni nelesnich biotopl, zejména evropsky vyznamnych stanovist a
druh.

Zakladni typy opatfeni vedouci ke snizeni pozarniho rizika

Obecné opatreni ke snizeni rizika Sifeni pozar( v lesich spocivaji ve snizeni mnoZstvi hoflavého
materidlu (jak v porostni vrstvé a v podrostu — prizemni vegetace), ve zméné druhové skladby,
v roz¢lenovani porostl, ve vytvareni protipoZarnich pas(, ve kterych jsou vysazovany méné horlavé
dreviny, ve vétSim sponu, kde je odstrafiovan hoflavy material a pfizemni vegetace, realizace v€asnych
vychovnych zasah( ad. (Véstnik MZP 7/2022).

V ptipadé Uzemi ndrodniho parku bylo nutné opatfeni formulovat s ohledem na moznosti, které jsou
v souladu se Zasadami péce (NPS, 2022). Uplatnit je moZné osm konkrétnich opatieni, pfi¢em? redukce
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stavu sparkaté zvére neni primarné protipozarnim opatfenim, ale je opatfenim podminujicim Zadouci
zménu druhové skladby na tzemi NP. Zména druhové skladby lesnich porosti je zasadni pro budouci
snizeni rizika pozaru.

Seznam vhodnych opatfeni:

1. zajisténi bezpecnosti osob kolem turistickych cest (v rozSifované casti ponechané bez
nahodilych téZzeb moZnost vyklizeni aktivni hmoty do 15 m)

2. zajisténi prachodnosti terénu pro pozarni techniku na cestach urcenych pro pohyb pozarni
techniky v Sifce 3 m

3. omezeni pohybu navstévnik( z divodu rizika v lesnich porostech (na max. 3 mésice a jen na
PUPFL)

4. redukce stojicich sousi (pokaceni stojicich sousi a ponechani odumrelé hmoty na misté)

5. zvétsenirozestupl v prehoustlych uméle zaloZenych jehli¢natych porostech do 80 let

6. redukce pfizemni vegetace a odstranéni statiny nebo seceni luk na zemédélsky obdélavaném
bezlesi a v mistech specidlnich managementovych opatfeni

7. redukce stavu sparkaté zvére

8. zvyseni zastoupeni listnatych drevin aktivni obnovou v cili biodiverzita

OPATRENI K ZAJISTENI BEZPECNOSTI OSOB A ZAJISTEN/ PRUCHODNOSTI TERENU PRO POZARN[
TECHNIKU

Pro zajisténi bezpecnosti a prlichodnosti je vhodné smyceni stojicich sousi (pokud to konfigurace
terénu Ci limity ochrany pfirody dovoli) do bezpecné vzdalenosti od verejnych komunikaci, turisticky
navstévovanych mist, pripadné v bezprostfednim okoli obci, tj. ca do vzdalenosti odpovidajici vysce
rizikového stromu (ca 30 m). PFihliZi se ke konfiguraci terénu ovliviujici dopad stromu. Pro podporu
biodiverzity a pro stabilizaci pokdcenych strom{ se doporucuje ponechdvat vysoké pafezy a pahyly
s vySkou do 2-3 m.

Cast pokdceného dreva (ca 50 %), hroubi i nehroubi, z okoli turisticky znacené komunikace Ize do 15 m
od krajnice komunikace v nové rozSifovanych Uzemich ponechanych bez managementu vyklidit.
Nevyklizi se dfevo v pokrocilé fazi dekompozice a drevo listnacl a jedle. Cilem je snizit mnoZstvi
odumrelé hmoty v prehoustlych odumrelych smréinach s vysokym zakmenénim. Pokdaceni stojicich
sousi povede k urychleni rozkladu odumrelého dreva.

Lze uplatnit v porostnich typech: odumrelé smrkové porosty a smisené jehlicnaté porosty.

OMEZENI POHYBU NAVSTEVNIKU

Omezeni pohybu navstévnik( se uplatriuje primarné v pripadech, kdy nelze provést opatieni k zajisténi
bezpecnosti osob napfiklad kvali konfiguraci terénu, dlouhotrvajicimu suchu a pti vysoké koncentraci
biomasy v prostorech PUPFL. Doba uzavirky je dana dobou pfirozeného rozpadu sousi (obvykle 5 let,
ale mGze byt déle) nebo do doby planované asanace nebo délkou rizikového obdobi vyrazného sucha
(vyhlaseni hejtmanem kraje).

Dalsim dlvodem pro omezeni pohybu navstévnik( je dlouhotrvajici sucho v kombinaci s poZarné
rizikovou predpovédi pocasi na pfristich vice nez 5 dni. Pohyb navstévnik( Ize regulovat omezenim
volného pohybu mimo cesty a na cestach, které jsou soucasti PUPFL, nebo lze pfimo omezit vstup do
vymezenych oblasti s vysokym indexem poZzarniho rizika. Jedna se o mista, kde se nachazi snadno
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zapalny material, napf. plochy se suchou stafinou (sucha travni vegetace a hasivka), s velkym
mnozstvim jemného jehlicnatého nehroubi nebo s vyskytem mladych suchych jehli¢natych porostu.

PFi realizaci uzavirky je nutné zvazit celkové riziko samostatnych (uzaviratelnych) usekl cest, nikoliv
pouze jednotlivych porostu. Na rizikovych mistech a v kritickych obdobich se doporucuje monitorovat
a pribézné vyhodnocovat dodrZzovani zakazu vstupu (kamery, fotopasti).

REDUKCE STOJICICH SOUSI

Redukce (pokaceni) stojicich sousi se uplatfiuje v zénach s trvalou péci, které priléhaji k obcim, dale
v mistech se zvySenym indexem poZarniho rizika v navaznosti na opatfeni k ochrané osob a ke snizeni
rizika vzniku pozdaru v okoli pozarné rizikovych lokalit (napf. okoli cest a turisticky frekventovanych
mist). Po provedeni zadsahu musi zdstat v lokalité s provedenou redukci miniméalné 60 m? dfevni
hmoty/ha.

Je vhodné ponechat vyssi pafezy a c¢ast pahyll s vyskou do 2-3 m. Pokacenim ¢asti sousi se urychli
dekompozice. Snizi se rovnéz intenzita sdlavého tepla pfi eventudlnim vzniku pozdru a tim se snizi i
riziko jeho ddlkového Sifeni. Nejvyssiintenzita zasahu je v bezprostfednim okoli obci. Ponechdnim ¢asti
sousi nastojato je udrzena aerodynamicka drsnost povrchu, kterd se ukazala jako vyznamny faktor
zpomaleni Sifeni pozaru.

Redukce stojicich sousi s ponechanim veskeré hmoty namisté je moznd v zénach pfirodnich a s pasivni
obnovou pouze z dlvod( zachovani bezpecnosti osob a prichodnosti v okoli vybrané cestni sité,
turisticky navstévovanych mist, pripadné v bezprostfednim okoli obci lze hmotu vyklidit, a to na
zakladé platnych zasad péce a vnitinich predpisli organizace.

REDUKCE OBJEMU LEZICIHO DREVA

Vyklizeni leZiciho dfeva se provadi diferencované a je upraveno souhrnem zakladnich principl péce
podle zén ochrany piirody a typu managementu (Zasady péce o NP Sumava, zonace, vnitini predpisy
organizace). V zénach s pasivnim managmentem se ponechdva veskerd odumfield porostni zdsoba
k zetleni kromé GND.

V z6né s aktivni obnovou se ponechava na misté k zetleni 50 % (pfirodé blizka II), respektive 30 %
(soustfedéna péce) ze zasoby porostu hroubi i nehroubi, do kterého je planovana redukce sousi.

V zéné s trvalou péci s nejvyssi intenzitou v pdsu bezprostiedné pfriléhajicim k zastavbé v obcich. Tam
se ponechdva cca 50 (40-60) m3/ha hroubi (dolni mez intervalu bliZze k obcim). Na zbyvajici plose lze s
prihlédnutim k okolnostem objem leziciho dieva redukovat mozaikovité do 50 % celkové porostni
zasoby. Zasadné se nevyklizi dfevo v pokrocilé fazi dekompozice (nezapocitdva se do vpredu
uvedeného objemu), dfevo listnacd a bazalni ¢asti vyvratl s kofenovymi baly. Redukce objemu leZiciho
dreva se neprovadi v porostech listnaél a ve smisenych porostech s pfevahou listnaca, v zéné pfirodni
a zpravidla ani v zéné ptirodé blizké.

Pfi vyklizeni leziciho dieva je tfeba mit na zfeteli, Ze vytvari priznivé mikroklima pro obnovu lesa, je
prekazkou v pohybu zvére a tim ¢astecné omezuje a diverzifikuje Skody plsobené zvéfi na obnové
(zatloukal, 2020).
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ZVETSENI ROZESTUPU V MLADYCH JEHLICNATYCH POROSTECH (SM, BO)

Smyslem opatreni je zvétSeni rozestupu strom( v prehoustlych uméle zaloZzenych mladych porostech
(ca. do 30 let) pro omezeni rizika prechodu pozemniho poZaru na korunovy, a ke snizeni Gcinkud
salavého tepla. Redukce se provadi podle principd prestavby stejnovékych jehliénatych porostd dle
Zasad péce o NP Sumava a vnitfnich piedpisG organizace.

REDUKCE PRIZEMNI VEGETACE, ODSTRANEN/ STARINY A SECENI LUK

Smyslem opatieni je omezit riziko vzniku pozaru z nedbalosti (odhozeny nedopalek, jiskra od techniky)
a riziko rozsireni pozaru do (a z) prostoru zastavby. Opatreni je tfeba realizovat s ohledem na lokalitu
a index poZarniho rizika. Pfednostné se uplatiuje na mistech s vysokym indexem poZarniho rizika
stanovisté a vyskytem snadno horlavého materialu v okoli. Provadi se na rizikovych mistech s vyskytem
suché stafiny na bezlesi a vyhradné v lokalitach s managementem ¢i specidlnim managementem. Lze
aplikovat i maloplosné preventivni vypalovani pro podporu viesovist a smilkovych travnik(. Obdobi
realizace zejména v suchém predjafi a na sklonku léta aZ podzimu.

REDUKCE STAVU SPARKATE ZVERE

SniZeni stavu sparkaté zvére umoznujici pfirozenou obnovu a odrUstani listnacl a jedle bez ochrany je
nezbytnym predpokladem zmény druhové skladby v NP. Unosné stavy zvéfe je tieba udriovat
minimalné 15-20 let. Cilem je podpora pfirozené obnovy listnaél se snizenou hoflavosti a jedle.
Uspé&&né odristani obnovy listnach v rozsahu nutném pro Géinné snizeni pozarniho rizika neni moiné
dosdahnout pomoci prostifedkld lesnické ochrany v casovém horizontu limitovaném postupem
klimatické zmény. Rychlé odrlstani obnovy vede k rychlému zapojeni porostu a omezeni rozvoje
vysoce hotlavé pfizemni vegetace. Redukce se provadi na mistech mimo Uzemi bez lovu a tam, kde je
prostiedi pro lov pfimérené dostupné (podrobnéji Zdsady péce o NP Sumava a Koncepce péée o zvér).

ZVYSENI PODILU LISTNACU AKTIVNI OBNOVOU

Cilem je vytvofit vramci cile biodiverzita mozaiku Uzemi, ve kterych bude urychlen proces zmény
porostni skladby ve prospéch listnac a budou do budoucna vytvoreny zdroje (matecné stromy) pro
pfirozenou obnovu.

Doplniuji se predevsim druhy listnacli se snizenou hoflavosti, u kterych se predpoklada maly rozsah
pfirozené obnovy (maji maly pocet matefskych stromd, napf. javor klen), nebo které maji snizené
uplatnéni v ranych fazich sukcese (vysoky narok na svétlo a pomalejsi odrlstani v zastinu sukcese).

Lokalizace obnovnich ploch je vysledkem konsensu mezi zajmy ochrany pfirody a protipoZarni
prevence. Primarné je tfeba aktivni obnovu umistovat na rizikovych mistech — okoli cest, sidel,
turisticky atraktivni lokality apod. Pfedpokladana velikost jednotlivého zasahu nesmi prekrocit 0,5 ha.
Jako ucelné se jevi doplriovani listnacd do skupin o velikosti 0,03-0,10 ha, rozmisténych po plose holiny
(fediny), pficemz podil umélé obnovy by nemél prekrocit 20-30 % obnovované plochy (tzn. 70-80 % by
bylo na sukcesi). Vysadby se predpokladaji ve volnéjsSim sponu. Vzdalenost dvou nové vzniklych
obnovnich ploch musi byt dostate¢na.
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Vysledky
Index pozarniho rizika pro lesni i nelesni ekosystémy

Kvantifikovany index pozZarniho rizika (IPR) je znazornén na Obr. 5. V pfipadé lesnich ekosystému byly
zohlednény podminky stanovisté, charakter vegetace a podil stojicich sousi, u navazujicich nelesnich
ploch pak charakter biotopu, zemédélsky management, sklon a expozice stanovisté. Vysledny index
pozarniho rizika je standardné agregovan do tfi tfid rizika (Trnka et al., 2020):

e do 0.40 (nizsi riziko)

e 0.41 a7 0.60 (stredni riziko)

e nad 0.60 (vyssi riziko)
Vzhledem k tomu, Ze v feSeném Uzemi byla pouze minimalné zastoupena kategorie vyssiho pozarniho
rizika (IPR > 0,6; 0,9 % klasifikovaného Gzemi), tak pro vétsi pfehlednost vysledného mapového vystupu
a jeho lepsi uchopitelnost v praxi bylo pristoupeno k podrobnéjsimu skalovani pozarniho rizika, a to do
péti tfid rizika:

e do 0.30 (niZsi riziko)

e 0.31aZ0.40 (nizsi riziko)

e 0.41 a7 0.50 (stredni riziko)
e 0.51 a7 0.60 (stredni riziko)
e nad 0.60 (vyssi riziko)

Index pozarniho rizika na lesnich i nelesnich stanovistich

3 0P Sri

Trida rizika (-)

I <0,3 (nizsi)

[ 0,3 - 0,4 (nii)
0,4-0,5 (st¥edni)

[ 0,5-0,6 (stfedni)

I > 0,6 (vy33i)

Obr. 5 Index pozZdrniho rizika na lesnich i nelesnich stanovistich
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Tab. 4 a Tab. 5 uvadi redlné rozlohy po jednotlivych tfidach rizika pro klasifikovanou ¢ast narodniho
parku Sumava, a to nejprve pro lesni i nelesni stanovi§té souhrnné a poté i zvlast.

Tab. 4 Vysledky klasifikace mapovych podkladii: skutecné rozlohy klasifikovaného tizemi NPS po jednotlivych tfiddch indexu

poZarniho rizika

NPS, UP Srni
Trida rizika
area (ha) podil
0,31-0,40 (nizsi riziko) 1943 22,3 %
0,41 az 0,50 (stfedni riziko) 814 9,3%
0,51-0,60 (stfedni riziko) 538 6,2 %
Celkem 8724 100,0 %

Pozn.: u nelesnich ekosystémd je zohlednén jejich management

Tab. 5 Vysledky klasifikace mapovych podkladii: skutecné rozlohy klasifikovaného tizemi NPS po jednotlivych tfiddch indexu

poZarniho rizika s rozdélenim na lesni a nelesni stanovisté

NPS, UP Srni
Trida rizika
lesni stanovisté (ha) nelesni stanovisté (ha)
0,31-0,40 (niZ3i riziko) 1701 242
0,41 az 0,50 (stfedni riziko) 492 323
0,51-0,60 (stfedni riziko) 301 237
Celkem 7133 1590
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Modelovani Sifeni poZzaru a charakteristik pozaru

Nasledujici Obr. 6 ukazuje polohu obou bodi zapaleni v ramci fe$eného tizemi UP Srni a pro ilustraci
znazoriiuje i plochy poZaru pro jednu z modelovanych situaci (podminky roku 2017 pti vysokém

spottingu).

® mistozapdleni
Mira $ifeni (m/min):
o0
1,1-3,0
3.1-5.0
5,1-7.,0
Bl 7. -130
B 131450

Nad. vyska (m n. m.):
o 1308

562

Obr. 6 Zobrazeni bodii zapdleni v kontextu UP Srni s modelovanou plochou poZdru v roce 2017 pfi vysokém spotting

Pozarni charakteristiky pro zdjmové Uzemi z modelu FlamMap za konstatnich podminek

Dle modelovanych podminek by na vétsiné Gzemi pozar postupoval rychlosti do 1 m/s, délka plamene
by byla zhruba 1 m a poZar by se Sifil pfedevsim povrchové (Obr. 7). Co se tyce intenzity poZaru dle
modelace vychazi vétsina uzemi pod 350 kW/m, coz umozriuje haseni lidskou silou (Burgan, 1979;
Andrews and Rothermel, 1982; nebo Tab. 3).
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Mira sifeni (m/min; a):

0, no data

B oi-10
1,1-3,0
3,1-5,0
5,1-7,0

B 7.-130

Bl 31450

Délka plamene (m; b):
0, no data
1

B

l

¢

IpUsob sifeni pozdru (c):
no data, nesifi se
povrchovy

pasivni korunovy
- aktivni korunovy

Intenzita pozdru (kW/m; d):

0-25,0
25,1-50,0
50,1-100,0
100,1-250,0
250,1-500,0

' 500,1-1000,0

[ 1000,1-2500,0

I 2500,1-5000,0

I 5000,1-10000,0
0 2 4km [l 10000,1-25000,0
I 25000,1-50000,0

Obr. 7 Virstvy poZdrniho chovdni pro zdjmové tizemi NPS v modelu FlamMap za konstantni rychlosti vétru 37 km/h a sméru
245°,

Simulace pozaru ze dvou zajmovych mist v modelu FlamMap po dobu 6 hodin za konstantnich
podminek

Simulace pro tfi ¢asové Useky ukazuji rychlost postupu pozaru (Obr. 8). Dle simulace by pozar mohl
zasahnout za 6 h plochu o rozloze 7 ha v Udoli Sekerského potoka a 10 ha v lokalité pod Kostelnim
vrchem. V lesni vegetaci za nastavenych vstupnich podminek by byl postup poZaru pomalejsi nez v
oteviené krajiné (typu louky, holiny ¢i priseky apod.), kde Ize ocekavat vétsi proudéni vzduchu. Rozdil

v v

v rychlosti Sifeni je patrny z popisu zakladnich kategorii palivovych typu (Pfiloha 2).
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180 min 360 min

180 min

Mira Sifeni (m/min):

1,1-3,0
3,1-5,0

] o 0
® misto zapdleni
B 0.1-1.0

Obr. 8 Postup poZdru na zdkladé modelace ve FlamMapu pro oblast udoli Sekerského potoka (a) a pod Kostelnim vrchem (b)
pro tfi Casové Useky za konstatni rychlosti 37 km/h a sméru 245°.

Simulace 3denniho pozaru na dvou zajmovych mistech v modelu FARSITE

vrvs

Postup 3denniho pozaru, tj. pozaru, ktery se pfirozené Sifi bez hasebniho zasahu, v modelu FARSITE
zobrazuji Obr. 9 a Obr. 10. Intenzita spottingu ovliviiuje zasazené Uzemi pozarem. V pfipadé nulového
spottingu je pozar kompaktni a létajici uhliky nezplsobuji dalsi mista vzniku poZaru jako u spottingu
typu stfedni a vysoky. Situace z roku 2017 zasahla nejvétsi Uzemi na obou modelovanych mistech (v
udoli Sekerského potoka - 142 ha, pod Kostelnim vrchem - 447 ha). V modelované situaci v roce 2023
by pozar mohl zasahnout plochu 113 haresp. 251 ha. V kazdé modelované situaci jsou patrné jiné tvary
zasazeného Uzemi, coz zpUsobuji vloZzené vstupni podminky o pocasi.
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® misto zapdleni
Mira sifeni (m/min):

o -0 Nad. vyska (m n. m.):
1,1-3,0 o 1308
3,1-5,0
51-7.0 Ll 542

B 70130
B 3.1-450

Obr. 9 Mira sireni poZdru v udoli Sekerského potoka pro tri ¢asova obdobi (11-13.6.2017, 23-25.6.2019 a 8-10.7.2023) za
rizné intenzity spottingu (a - nulové, b - stfedni, c - vysoké) v modelu FARSITE. Aktivni Sifeni poZdru bylo nastaveno na 8-22

hod. Siteni poZdru je prirozené, tedy bez hasebniho zdsahu.
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® mistozapdleni
Mira Sifeni (m/min):

B 01-10 Nad. vyska (m n. m.):
1,1-3,0 e 1308
3,1-5,0
5,1-7,0 w562

Bl . -130
B 131450

Obr. 10 Mira sifeni poZaru pod Kostelnim vrchem pro tri ¢asovd obdobi (11-13.6.2017, 23-25.6.2019 a 8-10.7.2023) za ruzné
intenzity spottingu (a - nulové, b - stredni, c - vysoké) v modelu FARSITE. Aktivni Sifeni poZdru bylo nastaveno na 8-22 hod. .

Siteni poZdru je prirozené, tedy bez hasebniho zdsahu.
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Simulace pozaru z NP Ceské Svycarsko 2022 na Gzemi NP Sumava pomoci modelu FARSITE

Mira sifeni (m/min): 3,1-5,0 2 & i
misto zapdleni 0 51-7.0
B o-10 B 7.1-130
1,1-3,0 Bl 131650

Obr. 11 Simulace poZdru v tdoli Sekerského potoka (a) a pod Kostelnim vrchem (b) za podminek v NPCS pfi poZdru v lété 2022.

V NPCS shorelo zhruba 1 100 ha tGzemi. V rdmci modelace ve FARSITE na tGzemi NPS (Obr. 11) byla
zasazena plocha cca 146 ha (udoli Sekerského potoka) a 236 ha (pod Kostelnim vrchem). V kontextu
simulaci, je nutné zminit, e NPCS je specificka lokalita co se tyce terénu (piskovcové véie, skdly apod.)

a krajinného razu (soutésky, udoli apod.). Zatimco NPS je rozsahly vysokohorsky terén s nahornimi
ploSinami (planémi). Proto je moZzné, Ze vitr by v této oblasti mohl p¥i pozaru dosahovat vyssich hodnot.
Nicméné je patrné, Ze na dvou vybranych lokalitadch by pozar zasahl mensi plochu ne? v NPCS.

Obecné principy péce pro typy porostd s cilem snizeni pozarniho rizika se zohlednénim

platného ochranného rezimu

Konkrétni opatieni k prevenci pozar( aplikovatelné na UP Srni:

1)

2)

Sprava NP Sumava mé schvalenu dokumentaci zdolavéni pozard pro Gzemi, které spravuje,
kterd mimo jiné obsahuje cestni sit uréenou pro pozarni ochranu, definované zdroje vody a
samostatnou jednotku pozarni ochrany s vybavenim. Hasi¢ské zbrojnice jednotky jsou
umisténé v Prasilech, na Modravé a ve Stoci, v ptipadé UP Srni je ze zbrojnic Prasily a Modrava
dostupnost vSech cest pro pozarni ochranu do 30 az 40 minut.

Cestni sit uréena pro pozarni ochranu ma zajisténu trvalou prijezdnost v $ifi 3 m s Unosnosti
25t.

Sprava NP Sumava déle disponuje personalem pracujicim v terénu (lesnici Gzemnich pracovist,
straz prirody), ktefi prabézné funguji jako protipozarni hlidky. Ohlasovaci povinnost pozaru
nebo podezieni na poZzar je zakotvena ve vnitfnich predpisech organizace.

Uzemi narodniho parku je dale definovano zonaci, kterd zachycuje miru naplnéni
dlouhodobého cile ptirodni procesy. Podrobnéji managementy zonace upravuje kazdorocné
aktualizovany prikaz reditele.
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Hodnoceni lokalit dle kvantifikovaného indexu poZarniho rizika

Lokality s vyssim poZdrnim rizikem IPR > 0,6 (Cervené polygony; 0,9 % klasifikovaného tuzemi)

Jde o maloplo$nd Uzemi druhotného bezlesi, tvorena prevainé ndlety drevin a vysokou bylinnou
vegetaci v€etné stariny, dlouhodobé ponechand samovolnému vyvoji. Podle aktualné platného pfikazu
reditele je vétsSina takto oznacenych lokalit v cili biodiverzita, tzn. je mozné zde provadét ¢innosti
snizujici riziko pozaru (zejména koseni a odvoz hmoty). Vyjimku tvofi lokality na Zelené hore
(nedostupné technikou) a na Vchynici Tetov (Spatné dostupné technikou, pramenisté). Rovnéz lokality
u Modravy (Paleckovna a Rybarna) jsou tvoreny aktivnimi mokrady, nékteré z nich jsou revitalizované
se zvySenou hladinou podzemni vody). U téchto lokalit je riziko zahofeni minimalni. Samostatnym
pripadem je skalnaty svah Vydry pod Hradky s relativné cerstvymi sousemi na lesni ptidé. Lokalita je
zcela nedostupna, je soucasti ptirodni zény.

Lokality se strednim poZdrnim rizikem IPR 0,5 - 0,6 (oranZové polygony; 6,2 % klasifikovaného tizemi)

Lokality tvofi spiSe vétsi souvislé plochy v zoné prirodni a prirodé blizké, kde byly ekosystémy
ponechany prirodnim proceslim a jsou v cilovém stavu. Az na malé vyjimky jde o mista na strmych
svazich kanonu, které jsou nepftistupné. V pfipadé zahofeni se nepovazuje spaleni ¢asti biomasy za
naruseni dlouhodobého cile, je vSak nezbytné zajistit, aby se z téchto Uzemi pozar nesifil do okoli a aby
zGstala zachovana prljezdnost silnic a cest urcenych pro pozarni ochranu. Tyto cesty bud prochazeji
pfimo Udolnicemi, nebo uzaviraji hrany kafionu. Nedostatecné je takto zabezpecen pouze lesni porost
mezi Povydfim a Srnim, kde neni k dispozici vhodnd a Unosna cesta pro soustfedény zdsah. PoZar v
nepfistupném terénu by bylo mozné jediné zmirnovat leteckym hasenim.

Lokality se stfednim poZzarnim rizikem IPR 0,4 - 0,5 (Zluté polygony; 9,3 % klasifikovaného tizemi)

Vétsina téchto lokalit je dostupna hasici technikou, vétsi plochy tvofi pouze na bezlesi (obdélavané
trvalé travni porosty) nebo v lese (odumftelé stromové patro). Zde je nejvétsi rizikova plocha v oblasti
Obliku — tato oblast je kruhovité obklopena dostatec¢né unosnymi lesnimi cestami, ze kterych je mozné
systematicky plsobit proti Sifeni poZaru ve smyslu ,,nejkriti¢téjsi varianty” dle DZP.
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Diskuse
Porovnani indexu pozarniho rizika na lesnich stanovistich v Narodnim parku Sumava (UP
Srni) se situaci v Narodnim parku Ceské Svycarsko a na Lesni spravé Zbiroh

Soucasti studie je zakladni citlivostni analyza indexu poZarniho rizika (IPR) na zakladé rozboru faktort
rizika, které do néj vstupuji, a to na prikladu tfech rdznych lokalit. Kvantifikovany index pozarniho rizika
v fe$eném tzemi Narodniho parku Sumava je porovnan s indexem pozarniho rizika vyhodnocenym v
Narodnim parku Ceské Svycarsko a na Lesni spravé Zbiroh. V uvedenych lokalitach byl index poZarniho
rizika FeSen v ramci predchazejicich projekta.

Charakteristika lokalit

Narodni park Sumava v rozsahu Uzemniho pracovité Srni, Narodni park Ceské Svycarsko a Lesni sprava
Zbiroh pokryvaji oblasti, které se vzajemné podstatné lisi jak podminkami stanovisté a charakterem
lesnich porost(, tak zpisobem jejich hospodareni. Nasledujici Tab. 6 pfinasi stru¢ny souhrn zakladnich
charakteristik, které vstupuji do vypoctu indexu pozarniho rizika jednotlivych oblasti. Tabulka uvadi i
vazené praméry jednotlivych faktor( rizika za celou klasifikovanou oblast, kdy vahou byla plocha
jednotlivych PSK.

Tab. 6 Charakteristika porovndvanych lokalit

Charakteristika NP Sumava (UP Srni) | NP Ceské Svycarsko LS Zbiroh
Klasifikovana rozloha (ha) 7133 ha 7 652 ha 12 109 ha
Stanovisté
6K (23 %) 4K (23 %) 3K (15 %)
Nejzastoupenéjsi SLT 6N (19 %) 5Y (14 %) 4P (14 %)
7K (18 %) 5K (11 %) 35 (10 %)
Vaieny prumér rizika stanovisté 0,15 0,33 0,30
Vegetace
holina” 5 % holina 4 % holina 5 %
bory 3 % bory 19 % bory 8 %
Prevladajici druhové skladba pory S 7% pory 227 porye e
jehli¢naté 84 % jehliénaté 66 % jehli¢naté 66 %
listnaté 8 % listnaté 11 % listnaté 21 %
Vazeny primér rizika vegetace™) 0,48 0,52 0,46

v

Podil stojicich sousi

<5% (74 %) <5% (18 %) <5 % (100 %)
L . 6-20 % (17 %) 6-20 % (12 %) 6-20 % (< 1 %)
Plosny podil stojicich sousi
21-50 % (8 %) 21-50 % (26 %) 21-50 % (0 %)
>50% (1 %) >50% (44 %) >50% (0 %)
Vaieny prumér rizika podilu sousi 0,21 0,71 0,10

*) holiny + plochy po téZbdch
**) do vypoctu kromé faktoru druhové skladby vstupuji i faktory pro vék a zdpoj/zakmenéni
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Index poZarniho rizika
Index pozdarniho rizika (IPR) je kvantifikovan dle vypocetniho algoritmu:
e Index poZdrniho rizika = (riziko stanovisté + riziko vegetace + riziko pro podil stojicich sousi)/3,
kde riziko vegetace = (riziko druhové skladby + riziko véku + riziko zakmenéni)/3

Jedna se o primérnou hodnotu tfi veliéin - riziko stanovisté, riziko vegetace a riziko pro podil stojicich
sousi. Z Tab. 6 je patrné, Ze nejvétsi rozdily mezi jednotlivymi lokalitami jsou v pripadé rizika stanovisté
a rizika pro podil stojicich sousi.

Co se tycCe stanovisté, tak nejpfiznivéjsi, tedy nejméné rizikové z hlediska vzniku a Sifeni poZzaru, jsou
stanovi$té v NP Sumava. V porovnani s NPCS a LS Zbiroh se jedna o podstatné vyse polozenou horskou

evvys

vs. 0,33 NPCS a 0,30 LS Zbiroh).

V pripadé vlivu stojicich sousi je mezi jednotlivymi lokalitami nejvétsi rozdil. Je zfejmé, Ze v porostech
na LS Zbiroh se standardné hospodafi a souse jsou pribéziné kaceny (na témér 100 % klasifikovanych
PSK byl jejich plosny podil mensi nez 5 %). V obou narodnich parcich je jiny management hospodareni
dany statutem narodniho parku (bezzasahové zény atd.) a souse zde vétSinou zUstavaji ponechany
samovolnému rozpadu z ddvodu mimoprodukénich funkci. Stojici souse formuji strukturu ekosystému,
ovliviuji ptdni strukturu, diverzifikuji vegetaci a umoznuji existenci druh( vazanych na stojici odumrelé
drevo (obecné podporuji biodiverzitu). Postupné se ze stojicich sousi stavaji leZici kmeny, které opét
pIni specifické funkce (zadrZovani vody, biotop pro pfirozenou obnovu (Zielonka, 2006), zdroj Zivin
(Holub et al., 2001) a stanovisté pro rozlicné mnozstvi rostlinnych i Zivo¢isnych druh( (Jonson et al.,
2005) a dalsi.

Aktudlné je z pohledu pozarniho rizika vyrazné horsi situace v NP Ceské Svycarsko, kde v poslednich
letech doslo ke kdrovcové gradaci (plosny podil stojicich sousi vétsi nez 50 % zde byl zjistén na 44 %
PSK). V hodnoceném uzemi NPS je klirovcova situace jiz priznivéj$i a plosny podil sousi nad 20 %
porostni skupiny byl zjiStén pouze na cca 9 % klasifikovaného Uzemi.

Poslednim faktorem vstupujicim do vypoctu IPR je faktor rizika vegetace, ktery je tvofen dalSimi tremi
subfaktory, a to prevladajici druhovou skladbou, vékem a zapojem porostl. PrestoZze druhova skladba
se v hodnocenych lokalitdch samoziejmé také lisi (v NPS vyrazné prevladaji smrkové porosty, v NPCS
je pomérné velké zastoupeni rizikovéjsich borl a na LS Zbiroh je zase nejvétsi zastoupeni listnatych
porosti), tak vzhledem k tomu, Ze v charakteru vegetace je pfi vypocltu IPR zohlednén i vék a
zakmenéni porostu, tak ve vysledné , primérné“ hodnoté rizika vegetace je mezi vSemi tfremi lokalitami
nejmensi rozdil (0,46 aZz 0,52).

Tab. 7 ukazuje ploSné zastoupeni jednotlivych tfid poZarniho rizika ve vSech tfech lokalitach véetné
vazeného primeéru za celou oblast. Je patrné, Ze nejvétsi riziko vzniku a nasledného Sifeni pozaru je
aktualné v Narodnim parku Ceské Svycarsko. Je to dano nejen vysokym podilem kéirovcovych sousi v
porostu, ale také castéjsim vyskytem vysychavéjsich a sussich stanovist a vy$sim zastoupenim borovych
porostu.
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Kvantifikované pozarni riziko v NP Sumava a na LS Zbiroh je zhruba srovnatelné. Vétsina klasifikovanych
porost( se nachdzi v nejniz3i tiidé pozarniho rizika (89 % NPS, resp. 91 % LS Zbiroh) a naopak nejvyssi
tfida rizika se v obou téchto lokalitdch nachazi na méné nez 1 % klasifikovaného uzemi. Vyssi rizikovost
v NP Sumava dand vét$im podilem stojicich sousi v porostu je na LS Zbiroh vyvazena vétsi rizikovosti
nize poloZzenych a sussich stanovist.

Tab. 7 Zastoupeni trid poZdrniho rizika v porovndvanych lokalitdch

Zastoupeni tfid rizika NP Sumava (UP Srni) NP Ceské Svycarsko LS Zbiroh
do 0.40 (nizsi riziko) 89 % 19% 91%
0.41 az 0.60 (stredni riziko) 11% 59 % 8%
Vaieny prumér IPR 0,29 0,52 0,29

Vliv mnoZzstvi a vihkosti odumrelé dfevni hmoty na vznik a Sifeni poZaru

Vlhkost mrtvého a Zivého paliva v terestrickych ekosystémech hraje klicovou roli ve fyzikalnich
procesech spojenych s chovanim poZzaru a jeho Sifenim. Vlhkost paliva v modelech chovani pozard je
vyjadifovana v procentech a predstavuje vihkostni obsah na zadkladé suché hmotnosti (Finney et. al,
2021). Pro ucely modelovani v této studii byly hodnoty mrtvého a Zivého paliva nastaveny dle tzv.
paliva. Do modelu vstupovalo mrtvé palivo v dimenzich do 2.5 cm v prdméru (tzv. 1-10hodinové?
odumfelé palivo) s vihkosti 7 %, coZz je hodnota, ktera se v lokalité za pozarné pfiznivych podminek
bézné vyskytuje. Vstupni hodnoty do simulaci u 10-hodinového odumfelého paliva koresponduji i s
nameérenymi hodnotami na stanicich FireRisk.

Tab. 8 uvadi orienta¢ni hodnoty vihkosti 1-10hodinového paliva a jejich vliv na vznik a Sifeni pozaru.

2 prahové hodnota vlhkosti mrtvého paliva (10 hodin, 100 hodin nebo 1 000 hodin), je ¢asova prodleva, za kterou
dojde u 2/3 odumfrelého paliva k reakci na zménu atmosférické vihkosti. Jemné palivo (o priméru mensim nez
0.6 cm), jako je trava, listi a opadanka, reaguje na zmény v obsahu atmosférické vihkosti rychle a trva minuty az
10 hodin, neZ se prizpUsobi vlhkym/suchym podminkam. Palivo vétSich dimenzi ztraci nebo ziskavd vihkost
v pribéhu ¢asu pomaleji. V pripadé paliva o priméru 7.5 - 20 cm, jako jsou mrtvé padlé stromy a hromady vétvi,
mdUzZe trvat aZz 1 000 hodin (42 dni), nez se prizplsobi vihkostnim podminkam. Takové palivo je reprezentovano
indexem vlhkosti mrtvého paliva za 1 000 hodin. Palivo kategorie 1 000 a vice hodin nehofi snadno, ale pokud
zacne horet, mulZe generovat extrémni teplo, které mulZe zpUsobit nebezpelné chovani poZaru
(https://www.ncei.noaa.gov/access/monitoring/dyk/deadfuelmoisture).
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Tab. 8 Orientacni hodnoty vlhkosti mrtvého paliva a jejich vliv na chovdni pozZdru (prevzato a upraveno z
https://www.mesonet.org/index.php/okfire)

Vlhkost paliva
Popis chovani pozaru
1-hodinové, do 0.6 cm 10-hodinové, 0.61 - 2.5 cm

20 % >15% Ohen se ne5|rv|, palivo je pfilis vihké, mozna
produkce koure

7-20% 6-15 % Norméerl' ’rozsah vlhkosti pro predepsané
vypalovani

5-7% 5-6% Lokaliface poZaru j?, ob:u’inzé,w zv,yfuje se
pravdépodobnost nefizeného Sireni

<5% <5% NeFizgné ?ih'anl'l pres spoty je Casté, horeni
s extrémnimi nasledky

*Takovym vlhkostem odpovidalo nastaveni modelu FlamMap

Nasledujici text vychazi z publikaci napf. Anderson et. al (1994), National Wildfire Coordinating Group
- 5-190 (2008), The Scottish goverment (2013), Finney et. al (2021).

Obecné plati, Ze iniciaénim palivem a nositelem ohné v pfirodnich pozarech jsou tenké a malé
fragmenty dreva (fine fuels — jemné palivo), jejichZ vihkost snadno a rychle za vhodnych povétrnostnich
podminek dosahne rizikovych hodnot vlhkosti (méné nez 12 %). Za mensi (drobné) palivo je
oznacovano palivo o priméru do 6 mm (trdva, malé stonky, listy u nizko poloZenych kerd — vres aj.,
jehlici, kGra strom( apod.). Vétsimi fragmenty paliva (coarse fuels — hrubé palivo) jsou napftiklad vétve
a kmeny stromU s prmérem nad 6 mm. Jemné palivo rychleji pfijima a odevzdava vihkost nez palivo
silnéjsi. Skladba paliva ovliviiuje postup ohné, jeho aktivitu a délku plamene v Cele pozaru. Pozar
jemného paliva mlze zpUsobit za vhodnych podminek i zahoreni silnéjsiho paliva, ¢asto za ¢elem fronty
pozaru). Teplota paliva dana jeho mnoZstvim a intenzitou horeni, teplota a vlihkost okolniho vzduchu,
vitr a topografie vyrazné ovliviuji rychlost Sifeni pozaru v jemném palivu.

Drevo vétsich dimenzi (100 a vice hodinové palivo s dimenzemi hroubi a vétsimi) na rizikovou Uroven
vlhkosti v pfirodnich podminkach v zasadé nevysycha nebo pouze na povrchu. Chrom¢ak (2023) uvadi,
ze vlhkost dreva u cerstvych kmen0 (2-3 roky starych) s dimenzemi nad 20 cm v prliméru, které se
vyskytuji v NPS, je relativné stabilni v ¢ase a pohybuje se v intervalu 18-53 %, pfi¢em? nezale#i na tom,
zda-li suchy kmen leZi na zemi nebo stoji. Tyto hodnoty potvrdily i vysledky méreni IFER v okoli nadrze
Vir (IFER, interni zprdva 2021), kdy ve vzorcich dfeva s dimenzemi hroubi se pridmérna vlihkost v jarnim
vlhkém obdobi pohybovala v rozmezi 37 az 55 %. S postupnym rozkladem se vlhkost tlejiciho dfeva
zvysuje. Jiz po dvandcti letech od odumieni mohou mit kmeny vihkost kolem 40 %, pricemz tficet let
po odumteni dosahuji kmeny nejvyssi a stabilni vihkosti (47 %; Privétivy et al. 2017).

VIhkost paliva se neustale méni, jelikoZ palivo si neustdle vyménuje vlhkost s okolim. Rychlost zmény
vlhkostniho obsahu zavisi mj. na velikosti a tvaru paliva. Tyto dvé vlastnosti paliva ovliviuji i ndchylnost
k zapaleni. Drobnéjsi palivo (v anglické literatufe oznacované jako fine, flashy, light fuels) je nachylnéjsi
k pozaru, zatimco silnéjsi palivo (larger, coarse fuel types) potfebuje interakci s ohném z drobnéjsiho
paliva nezZ se vzniti.

Dalsim faktorem ovliviujicim riziko pozdru je rychlost dekompozice odumfelé drevni hmoty.
Dekompozice je ovlivnéna teplotou, vlhkosti a dostupnosti Zivin. V susSich a chladnéjsich podminkach,
které jsou pro dekompozici nepfiznivé, mlize dochazet k hromadéni nerozloZzeného organického
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materidlu v dimenzich paliva, coZ jsou jemné, v priméru slabé kousky odumrelé travy, vétvicek a
svrchni ¢asti hrabanky (dimenze < 2.5 cm ), které se ¢asto podileji na iniciaci a udrZzovani pozaru. Jejich
vlhkost se rychle méni v souvislosti s povétrnostnimi podminkami.

PFi posuzovani mocnosti vrstvy hotlavého materialu v lesnich porostech je tfeba brat v vahu i zplisob
hospodareni a intenzitu vychovy ovliviiujici dekompozici a pfizemni vegetaci, ktera mlzZe za podminek
nizsi vihkosti biomasy ovlivnit rychlost Sifeni pozaru.

Tab. 9 Shrnuti vlastnosti drobného a vétsiho paliva pro Sifeni poZdru (prevzato a upraveno z: The Scottish Government, 2013)

Charakteristiky jemného paliva Charakteristiky hrubého paliva

do priméru 6 mm o priméru vice nez 6 mm

listy, travy, malé vétvicky, jehli¢ci (bud na rostouci | vétve, polena, kmeny (bud na Zivé rostliné nebo na
rostliné anebo na povrchu zemé) povrchu zemé)

schnou pomaleji neZ jemna paliva v zavislosti na
rychle schnou o i . .
jejich celkovém praméru

rychla ztrata vlihkosti pfi zahtivani (preheated) pomalejsi ztrata vihkosti pfi zahfivani

. zpocatku zavisi na aktivité jemnych paliv jako
snadno se zapaluji . L
zdroje zapaleni

hofi ochotné obvykle pfimo na hranici ohné hofi pomaleji, nékdy po zna¢né dlouhou dobu
pfispivaji k rychlosti Sifeni aktivni v plamenné zéné uvnitf obvodu ohné
vétsSi mnoZstvi jemnych paliv zvySuje rychlost Siteni nemaji vyznamny vliv na Sifeni ohné

mohou zpUsobit extrémni chovani ohné, jako je samostatné hofici stromy (torching), korunové pozary Ci

spotting (odlétdvajici uhliky, které mohou zaloZit nové misto zapaleni)

Zaver

Z analyzy pozarniho rizika vyplyva, Ze vyssi riziko $ifeni pozaru se na UP Srni téméF nevyskytuje (necelé
1 % rozlohy Uzemi ve spravé NPS). Lokalizace rizikovych mist je k dispozici v mapovych vrstvach.
S vyuzitim modelu FlamMap byly pfipraveny simulace vzniku a Sifeni poZaru v rGznych klimatickych
situacich a pfi rlznych délkach trvani poZaru. Pro potifeby modelovani byly lesni i nelesni stanovisté
kategorizovany do palivovych typl, které se lisSi o¢ekdvanou intenzitou pozaru a délkou plamene.
Vysledky studie jsou diskutovany tak, aby byl zfejmy kontext predlozenych informaci a mapovych
podkladd.
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Priloha ¢. 1

Tab. 10 Meteorologické charakteristiky pro simulaci 3denniho poZdru v roce 2017

stanice Kasperské hory

stanice Churanov

L. . relativni . . . relativni| ., |rychlost .
rok mésic den hodina |teplota srazky [rychlostvétru| smér . teplota srazky| ~ smér .
0 vlhkost (mm) (km/h) vétru () oblacnost 0 vlhkost (mm) vétru vétru () oblacnost
(%) (%) (km/h)
2017 6 1 100 9 83 0 14 163 50 8 79 0 6 210 50
2017 6 11 200 8 85 0 14 169 50 7 83 0 7 217 50
2017 6 11 300 7 87 0 13 169 50 7 81 0 10 205 50
2017 6 11 400 7 88 0 14 158 100 7 81 0 9 208 100
2017 6 11 500 7 87 0 14 163 50 9 75 0 10 210 50
2017 6 11 600 10 79 0 12 163 0 12 65 0 7 203 0
2017 6 11 700 15 63 0 9 152 0 14 58 0 13 310 0
2017 6 1 800 18 47 0 4 34 0 15 54 0 14 30 0
2017 6 11 900 18 45 0 7 321 0 16 50 0 15 32 0
2017 6 11 1000 20 41 0 9 321 0 17 48 0 18 31 0
2017 6 11 1100 21 39 0 14 287 0 18 47 0 23 54 0
2017 6 11 1200 22 38 0 13 28 0 19 46 0 23 90 0
2017 6 11 1300 23 36 0 14 62 0 19 49 0 22 71 0
2017 6 11 1400 24 39 0 15 68 0 20 47 0 21 30 0
2017 6 11 1500 24 40 0 15 28 0 20 49 0 22 50 0
2017 6 11 1600 24 40 0 15 62 0 20 48 0 20 25 0
2017 6 11 1700 24 43 0 16 28 0 21 49 0 19 72 0
2017 6 11 1800 23 46 0 16 338 0 20 53 0 15 42 0
2017 6 11 1900 22 46 0 11 51 0 19 55 0 15 40 0
2017 6 11 2000 20 51 0 10 141 20 17 61 0 10 141 20
2017 6 11 2100 17 62 0 12 169 100 15 68 0 14 208 100
2017 6 11 2200 16 66 0 13 163 50 14 69 0 14 203 50
2017 6 11 2300 15 70 0 13 163 50 14 72 0 17 207 50
2017 6 12 0 15 70 0 13 174 50 14 70 0 19 213 50
2017 6 12 100 15 68 0 13 146 50 14 70 0 23 239 50
2017 6 12 200 18 50 0 11 84 50 15 62 0 25 208 50
2017 6 12 300 19 42 0 23 242 50 15 57 0 34 233 50
2017 6 12 400 19 35 0 24 191 100 15 43 0 39 222 100
2017 6 12 500 20 39 0 17 180 100 15 53 0 23 244 100
2017 6 12 600 19 44 0 19 180 70 17 55 0 35 245 70
2017 6 12 700 22 44 0 12 248 20 18 53 0 37 245 20
2017 6 12 800 21 49 0 19 225 90 18 60 0 48 267 90
2017 6 12 900 23 45 0 36 298 40 20 55 0 53 284 40
2017 6 12 1000 21 60 0 28 293 40 20 61 0 45 273 40
2017 6 12 1100 22 59 0 29 298 50 18 69 0 49 237 50
2017 6 12 1200 22 52 0 23 303 90 18 71 0 44 257 90
2017 6 12 1300 23 54 0 31 270 70 20 63 0 50 239 70
2017 6 12 1400 24 54 0 37 253 20 20 61 0 57 269 20
2017 6 12 1500 23 47 0 36 287 90 19 66 0 51 272 90
2017 6 12 1600 23 48 0 40 304 30 20 52 0 67 302 30
2017 6 12 1700 22 49 0 43 264 40 20 51 0 62 262 40
2017 6 12 1800 22 42 0 41 276 20 19 47 0 57 270 20
2017 6 12 1900 20 42 0 36 315 0 17 44 0 53 256 0
2017 6 12 2000 17 50 0 28 270 70 15 52 0 40 294 70
2017 6 12 2100 17 54 0 25 276 100 14 62 0 37 292 100
2017 6 12 2200 16 52 0 27 338 50 13 62 0 33 272 50
2017 6 12 2300 15 48 0 25 293 50 13 56 0 40 280 50
2017 6 13 0 14 51 0 11 203 50 12 55 0 37 303 50
2017 6 13 100 12 56 0 11 169 50 10 63 0 29 270 50
2017 6 13 200 11 60 0 7 169 50 9 68 0 23 245 50
2017 6 13 300 10 66 0 6 163 50 9 71 0 14 309 50
2017 6 13 400 9 72 0 13 141 100 8 75 0 12 206 100
2017 6 13 500 9 75 0 9 180 50 7 79 0 9 216 50
2017 6 13 600 11 68 0 9 163 0 11 68 0 10 259 0
2017 6 13 700 14 56 0 5 338 0 12 63 0 21 311 0
2017 6 13 800 16 55 0 7 17 0 13 61 0 26 261 0
2017 6 13 900 17 54 0 15 332 0 14 55 0 28 16 0
2017 6 13 1000 18 46 0 23 304 0 15 55 0 27 251 0
2017 6 13 1100 19 46 0 27 309 0 16 47 0 28 321 0
2017 6 13 1200 20 42 0 30 259 0 17 45 0 29 270 0
2017 6 13 1300 21 44 0 27 343 0 17 43 0 33 267 0
2017 6 13 1400 21 39 0 28 343 0 18 44 0 34 269 0
2017 6 13 1500 22 39 0 30 315 0 19 45 0 31 309 0
2017 6 13 1600 21 43 0 32 321 10 19 45 0 29 306 10
2017 6 13 1700 20 40 0 30 332 0 17 48 0 29 281 0
2017 6 13 1800 20 41 0 29 343 10 16 48 0 29 12 10
2017 6 13 1900 18 48 0 27 354 0 15 53 0 34 326 0
2017 6 13 2000 16 54 0 21 343 20 13 65 0 27 351 20
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Tab. 11 Meteorologické charakteristiky pro simulaci 3denniho poZdru v roce 2019

stanice Kasperské hory

stanice Churariov

.. . relativni . N . relativni| . [rychlost .
rok mésic den hodina |teplota srazky |rychlostvétru| smér N teplota srazky| smér N
0 vlhkost (mm) (km/h) vétru () oblacnost ) vlhkost (mm) vétru vétru () oblacnost
(%) (%) (km/h)

2019 6 23 100 15 99 0.1 10 84 50 13 99 0 24 38 50
2019 6 23 200 15 99 0 13 90 50 13 98 0 24 32 50
2019 6 23 300 15 98 0.7 15 118 50 13 98 0 24 24 50
2019 6 23 400 14 99 0.2 15 34 100 12 98 0 23 29 100
2019 6 23 500 14 99 0 14 96 100 12 99 0 17| 22 100
2019 6 23 600 14 98 0 14 23 100 12 98| 0.1 20 49 100
2019 6 23 700 14 99 0 10 34 100 12 98 1.2 16| 46, 100
2019 6 23 800 14 99 0 13 28 100 12 97 0 18] 25 100
2019 6 23 900 14 96 0 13 39 100 12 99 0 18] 32 100
2019 6 23 1000 14 95 0 10 73 100 12 99 0 15] 74 100
2019 6 23 1100 15 96 0 12 34 100 13 100 0 19 12 100
2019 6 23 1200 16 92 0 16 45 100 14 98 0 22 50 100]
2019 6 23 1300 18 82 0 14 90 100 13 98| 0.1 23 56 100]
2019 6 23 1400 17 87 0 19 90 100 14 99 0 27 76 100]
2019 6 23 1500 18 84 0 15 124 100 14 98 0 24 32 100
2019 6 23 1600 18 82 0 18 146 100 14 98 0 23 73 100]
2019 6 23 1700 19 75 0 15 129 90 15 91 0 19 46, 90|
2019 6 23 1800 19 76 0 9 96 90 16 90 0 14] 38 90|
2019 6 23 1900 18 87 0 14 338 100 15 97 0 21 21 100]
2019 6 23 2000 17 92 0 4 0 100 14 97 0 19 49 100]
2019 6 23 2100 17 96 0.1 6 197 100 14 94 02 13| 87 100]
2019 6 23 2200 16 97 0 5 231 50 14 9% 0 18] 52 50
2019 6 23 2300 15 98 0 10 197 50 14 95 0 16) 79 50
2019 6 24 0 14 99 0 9 236 50 13 91 0 18] 56 50
2019 6 24 100 14 100 0 7 242 50 12 92 0 14 72 50
2019 6 24 200 13 100 0 7 231 50 12 90 0 12| 137 50
2019 6 24 300 12 99 0 10 304 50 11 94 0 15] 152 50
2019 6 24 400 12 99 0.1 7 231 100 12 86 0 15 151 100]
2019 6 24 500 12 99 0 10 236 50 12 84 0 13| 106 50
2019 6 24 600 13 96 0 7 197 0 14 78 0 13| 111 0]
2019 6 24 700 15 88 0 4 0 0 15 77 0 14] 69 0]
2019 6 24 800 17 84 0.1 10 28 0 16 77 0 17| 65 0|
2019 6 24 900 20 80 0 10 39 0 17 69 0 23 59 0|
2019 6 24 1000 21 53 0 20 107 10 17 67 0 25 45 10]
2019 6 24 1100 22 50 0 21 219 10 18 63 0 30 46 10]
2019 6 24 1200 22 50 0 30 231 0 19 62 0 29 62 0|
2019 6 24 1300 23 48 0 28 214 20 19 61 0 27 115 20
2019 6 24 1400 24 51 0 27 219 50 20 63 0 23 35 50
2019 6 24 1500 24 49 0 23 169 40 20 59 0 22 31 40)
2019 6 24 1600 24 50 0 22 191 50 19 63 0 21 74 50
2019 6 24 1700 24 51 0 20 203 10 21 57 0 23 67 10]
2019 6 24 1800 24 50 0 21 214 0 20 60 0 20 62 0|
2019 6 24 1900 23 54 0 18 152 0 19 62 0 18] 46 0|
2019 6 24 2000 22 57 0 20 191 10 18 70 0 17| 89 10]
2019 6 24 2100 19 69 0 18 225 100 16 78 0 18] 142 100
2019 6 24 2200 17 80 0 14 231 50 16 79 0 20 139 50
2019 6 24 2300 17 76 0 10 231 50 15 80 0 22 142 50
2019 6 25 0 16 83 0 11 208 50 15 76 0 20 148| 50
2019 6 25 100 15 87 0 10 225 50 15 78 0 20 151 50
2019 6 25 200 14 88 0 9 248 50 14 82 0 22 103 50
2019 6 25 300 14 91 0 9 242 50 14 85 0 20 130) 50
2019 6 25 400 14 89 0 9 231 100 14 77 0 21 134 100]
2019 6 25 500 13 93 0 9 208 50 15 74 0 23 113 50
2019 6 25 600 17 74 0 16 203 0 16 73 o) 17| 98 0]
2019 6 25 700 18 76 0 17 281 0 18 70 0 19 110) 0|
2019 6 25 800 19 73 0 11 39 0 19 69 0 18] 100) 0|
2019 6 25 900 21 71 0 12 34 0 19 71 0 15| 89 0]
2019 6 25 1000 24 64 0 12 51 0 20 69 0 18| 76 0]
2019 6 25 1100 26 54 0 18 169 0 22 71 0 22| 82 0|
2019 6 25 1200 26 55 0 20 174 0 22 73 0 18] 46, 0]
2019 6 25 1300 27 53 0 20 197 0 24 64 0 22 98 0]
2019 6 25 1400 28 53 0 22 208 0 24 61 0 26 56 0]
2019 6 25 1500 29 50 0 23 248 0 25 62 0 23 49 0]
2019 6 25 1600 28 52 0 20 197 10 25 60 0 22 63 10]
2019 6 25 1700 27 55 0 21 158 0 24 64 0 17| 50 0]
2019 6 25 1800 27 56 0 17 141 30 23 66 0 17| 72 30
2019 6 25 1900 26 59 0 19 208 0 23 68 0 12| 70 0]
2019 6 25 2000 24 66 0 19 203 30 22 73 0 10] 125 30
2019 6 25 2100 23 74 0 15 208 100 19 81 0 12| 212 100]
2019 6 25 2200 20 84 0 10 236 50 18 85 0 14] 216 50
2019 6 25 2300 19 85 0 13 236 50 18 81 0 14] 196 50
2019 6 26 0 19 84 0 11 225 50 17 88 0 13| 210 50
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Tab. 12 Meteorologické charakteristiky pro simulaci 3denniho poZdru v roce 2023

stanice Kasperské hory

stanice Churarov

.. . relativni . . N relativni| . |rychlost .
rok mésic den hodina (teplota srazky |rychlostvétru| smér N teplota srazky| smér N
0 vihkost (mm) (km/h) vétru (%) oblacnost 0 vlhkost (mm) vétru vétru (%) oblacnost
(%) (%) (km/h)

2023 7 8 100 13 68 0 7 180 50 14 63 0 17 145 50
2023 7 8 200 14 66 0 9 141 50 14 61 0 20 166 50
2023 7 8 300 13 71 0 8 141 50 13 60 0 20 169 50
2023 7 8 400 13 69 0 6 158 100 13 56 0 22 165 100
2023 7 8 500 13 66 0 9 158 80 14 53 0 25 151 80
2023 7 8 600 15 62 0 7 146 0 16 48 0 23 150 0

2023 7 8 700 16 59 0 4 326 0 18 41 0 23 67 0

2023 7 8 800 21 37 0 20 129 0 19 43 0 29 101 0

2023 7 8 900 22 36 0 23 135 10 20 45 0 24 33 10
2023 7 8 1000 23 36 0 25 129 0 21 43 0 25 30 0

2023 7 8 1100 24 37 0 20 124 0 20 42 0 26 24 0

2023 7 8 1200 24 31 0 22 146 0 20 42 0 24 45 0

2023 7 8 1300 25 30 0 20 73 20 20 39 0 22 41 20
2023 7 8 1400 26 28 0 19 141 20 23 36 0 23 29 20
2023 7 8 1500 27 30 0 16 276 0 23 34 0 20 68 0

2023 7 8 1600 26 30 0 19 84 0 23 33 0 20 42 0

2023 7 8 1700 26 29 0 16 68 0 23 35 0 22 36 0

2023 7 8 1800 24 31 0 16 11 0 22 36 0 16 15 0

2023 7 8 1900 24 33 0 9 101 80 20 39 0 15 88 80
2023 7 8 2000 21 48 0 7 174 50 19 40 0 8 82 50
2023 7 8 2100 20 46 0 9 146 100 18 40 0 12 142 100
2023 7 8 2200 18 47 0 9 197 50 18 40 0 13 151 50
2023 7 8 2300 18 47 0 8 169 50 16 49 0 7 188 50
2023 7 9 0 16 56 0 10 174 50 16 52 0 8 201 50
2023 7 9 100 15 60 0 11 191 50 15 54 0 9 208 50
2023 7 9 200 14 64 0 13 169 50 16 53 0 7 223 50
2023 7 9 300 13 68 0 13 152 50 15 53 0 6 229 50
2023 7 9 400 13 68 0 14 180 100 15 53 0 8 197 100
2023 7 9 500 14 65 0 13 169 80 15 50 0 9 213 80
2023 7 9 600 15 64 0 11 141 10 17 48 0 9 234 10
2023 7 9 700 19 56 0 10 135 0 21 35 0 13 295 0

2023 7 9 800 23 40 0 7 152 0 22 35 0 15 310 0

2023 7 9 900 25 31 0 7 354 0 23 30 0 18 5 0

2023 7 9 1000 27 33 0 14 338 0 23 30 0 17 268 0

2023 7 9 1100 28 29 0 20 23 0 24 33 0 21 14 0

2023 7 9 1200 28 32 0 22 298 10 25 32 0 19 287 10
2023 7 9 1300 28 26 0 23 293 10 25 30 0 20 277 10
2023 7 9 1400 29 23 0 17 360 20 26 30 0 23 277 20
2023 7 9 1500 30 23 0 16 338 10 25 27 0 22 341 10
2023 7 9 1600 30 26 0 18 270 50 24 29 0 15 32 50
2023 7 9 1700 29 24 0 17 338 20 26 27 0 15 239 20
2023 7 9 1800 28 26 0 13 354 0 25 28 0 17 339 0

2023 7 9 1900 27 30 0 8 11 0 24 32 0 8 43 0

2023 7 9 2000 24 40 0 7 169 60 20 43 0 9 228 60
2023 7 9 2100 22 42 0 9 180 100 18 53 0 14 223 100
2023 7 9 2200 20 48 0 10 129 50 18 48 0 14 201 50
2023 7 9 2300 19 51 0 12 158 50 18 45 0 13 200 50
2023 7 10 0 19 50 0 11 146 50 17 49 0 12 243 50
2023 7 10 100 18 52 0 13 174 50 17 45 0 11 210 50
2023 7 10 200 18 50 0 11 135 50 17 46 0 11 214 50
2023 7 10 300 18 48 0 11 174 50 16 52 0 14 216 50
2023 7 10 400 20 40 0 9 141 100 16 51 0 16 232 100
2023 7 10 500 21 40 0 11 169 100 16 54 0 16 220 100
2023 7 10 600 23 35 0 9 152 20 19 49 0 18 231 20
2023 7 10 700 25 34 0 11 129 0 22 42 0 22 232 0

2023 7 10 800 27 31 0 19 264 10 24 38 0 27 224 10
2023 7 10 900 27 29 0 23 197 10 24 35 0 30 224 10
2023 7 10 1000 28 27 0 29 169 40 24 33 0 31 234 40
2023 7 10 1100 25 37 0 27 158 80 22 42 0 36 236 80
2023 7 10 1200 25 40 0 31 191 100 21 49 0 40 243 100
2023 7 10 1300 27 34 0 36 293 50 23 43 0 44 253 50
2023 7 10 1400 28 36 0 33 264 0 25 42 0 49 263 0

2023 7 10 1500 29 35 0 30 259 20 24 42 0 45 244 20
2023 7 10 1600 26 45 0 26 186 70 22 55 0 41 241 70
2023 7 10 1700 25 52 0 30 287 70 22 59 0 35 241 70
2023 7 10 1800 22 73 0.7 22 158 100 17 95 4.5 22 206 100
2023 7 10 1900 21 75 0 9 135 10 17 91 0 24 242 10
2023 7 10 2000 20 83 0 6 163 100 17 87 0 18 256 100
2023 7 10 2100 18 91 0 8 163 100 17 81 0 12 274 100
2023 7 10 2200 17 91 0 12 174 50 15 86 0 9 239 50
2023 7 10 2300 16 92 0 13 180 50 16 87 0 11 23 50
2023 7 11 0 16 93 0 14 135 50 16 91 0 11 66 50
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Priloha ¢. 2

Klasifikace palivovych typU a jeji vliv na modelové predikce

Palivové typy byly uréeny na zakladé Standardnich poZarnich palivovych typ( dle Scott a Burgan (2005).
Kazdy palivovy typ je popsan typem a mnozstvim paliva. RozliSuje se 6 zdkladnich skupin palivovych
typd, v NPS jsme identifikovali kazdy z nich.

Palivovy typ je zdsadnim vstupem, ktery urcuje rychlost Sifeni a intenzitu pozaru za danych
meteorologickych podminek. Pfi stanoveni palivového typu se postupuje takto:

1) Je treba spravné urcit prevladajici typ paliva, ktery je k dispozici a bude nositelem pozaru —
rozliSuje se trava, kefe, stromy, hrabanka, podrost, mrtvé drevo. Napf. vrozvolnénych
porostech bude hofet zejména travni porost a nikoliv stromy, takze je tfeba volit palivovy typ
GR (travinny) nebo GS (kfovinny).

2) Kjednotlivym typlm je pfifazena vihkost odumfelé hmoty, pfi které se jiz pozar nebude Sifit.

3) Je tfeba posoudit hloubku, kompaktnost a mnozstvi paliva a relativni mnozstvi Zivé vegetace.

Strucny popis palivovych typt
GR - Typy s dominanci bylinného pokryvu

Primdarnim nositelem ohné v palivovych modelech GR je trava. Tento palivovy typ miZe nabirat podob
od spasaného travniho strnisté nebo fidkych luk az po husté vysokostébelné travniky a byliny vyssi nez
1.8 m. Ohen se muZe $ifit stfedni rychlosti a mit nizkou délku plamene v pfipadé fidkych porostl aZ po
extrémni rychlost Sifeni a extrémni délku plamene u modell s vysokymi travnimi porosty s velkym
mnozstvim travni biomasy. VSechny modely paliv GR jsou dynamické, coz znamena, Ze se palivo méni
z 7ivého na odumfelé v zavislosti na obsahu vihkosti v Zivych rostlinach. U¢inek mnoZstvi 7ivé rostlinné
vlhkosti na Sifeni a intenzitu poZaru je znacny.
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Obr. 12 Zavislost rychlosti Sifeni poZdru a délky plamene na rychlosti vétru (palivové typy GR), 100 ch/hr = 33.5 m/min; 5 mi/h
=8.04672 km/h), prevzato z Scott a Burgan (2005)
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GS - Kefovo-bylinné palivové typy

Nositelem ohné je kombinace kefl a travy nebo bylin, pficemz bylinna slozka v téchto palivovych
typech dosud prevazZuje. Jedna se napr. o porosty travin s rozptylenym vyskytem kefd. VSechny modely
paliv GS jsou dynamické, coz znamen3, Ze se palivo méni z Zivého na odumfelé v zavislosti na obsahu
vlhkosti v rostlinach. U¢inek mnoZstvi vihkosti v rostlinach na $ifeni a intenzitu ohné je znacény.
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Obr. 13 Zavislost rychlosti Sifeni poZdru a délky plamene na rychlosti vétru (palivové typy GS), prevzato z Scott a Burgan (2005)

SH - Bylino-kefové palivové typy

Primarnim nositelem ohné u téchto palivovych typ jsou Zivé a mrtvé vétvicky kerl a listovi v kombinaci
s odumfrelou biomasou, kterd se nachazi pod kefi. MilzZe se jednat o kefové nalety ¢i mladé lesni
porosty. ZCasti mUZe byt nositelem ohné bylinné palivo, zejména v typech SH1 a SH9, které patfi mezi
dynamické modely. Vliv vihkosti Zivych bylin na rychlost Sifeni a délku plamene mohou byt u téchto
dynamickych modell SH silny.
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Obr. 14 Zavislost rychlosti Sifeni poZdru a délky plamene na rychlosti vétru (palivové typy SH), prevzato z Scott a Burgan (2005)

46



TU - Les s podrostem

Primarnim nositelem ohné u palivovych typl TU je lesni hrabanka v kombinaci s bylinnym nebo
kefovym patrem. Jednd se o porosty s bohatym zastoupenim bylin a kef v podrostu. TU1 a TU3
obsahuji Zivou bylinnou zatéz a patfi mezi dynamické modely, coz znamena, Ze se palivo méni z Zivého
na odumfielé v zavislosti na obsahu vlhkosti v rostlinach. U¢inek mnozstvi vihkosti v rostlinach na ifeni
a intenzitu ohné je znacény a zavisi na relativnim mnozZstvi hoflavého materidlu v palivovém modelu.
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Obr. 15 Zavislost rychlosti Sifeni poZdru a délky plamene na rychlosti vétru (palivové typy TU), prevzato z Scott a Burgan (2005)

TL - Les s hrabankou

Primdrnim nositelem poZaru je hrabanka a odumfielé a na zemi leZici dievo. Zivé slozky maji pouze maly
vyznam pro Sifeni pozaru.
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Obr. 16 Zavislost rychlosti sifeni poZdru a délky plamene na rychlosti vétru (palivové typy TL), pfevzato z Scott a Burgan (2005)
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SB — Odumrelé drevo

Primarnim nositelem pozaru je mrtvé dfevo. Jedna se napf. o polomy nebo oblasti, kde byl lesni porost
rozvracen plosnym rozpadem stromového patra, pricemz vysoké mnozstvi odumfelého dieva zUstalo

V porostu.
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Obr. 17 Zavislost rychlosti siteni poZdru a délky plamene na rychlosti vétru (palivové typy SB), prevzato z Scott a Burgan (2005)

Tab. 14 pfinasi souhrn jednotlivych palivovych typ(, které byly identifikovany na feSeném Uzemi NP
Sumava (UP Srni), véetné jejich dalSich charakteristik. Pozarni tfidy pouzité v Tab. 14 vysvétluje Tab.
13. Plosné rozmisténi palivovych typu v klasifikovaném Gzemi ukazuje Error! Reference source not

found..

Tab. 13 PoZarni tridy pro predpokldadané chovdani poZdaru

10 15

Midflame Wind Speed (mi/h)

20

Trida Rychlost Sifeni (m/min) Délka plamene (m)
Velmi nizka 0-0,67 0-0,30
Nizka 0,68-1,67 0,31-1,22
Stredni 1,68-6,70 1,23-2,44
Vysoka 6,71-16,76 2,45-3,66
Velmi vysoka 16,77-50,29 3,67-7,62
Extrémni > 50,30 >7,63
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Tab. 14 Charakteristiky palivovych typ( zastoupenych v modelovaném tizemi NPS

Palivovy Nazev palivového typu Popis palivového typu Zastoupeni Charakteristika Sifeni pozaru Fine Fuel | Fuel bed | Dead fuel
* * .
typ v TnOdGEI' Délka Rychlost Potencialni Loid depth ext!nctlo:
uzemi plamene Sireni hoflavost (t/ha) (m) el ile
(%) (%)
GR1 Short, Sparse dry Climate | Kratkostébelné travniky 9 nizka stfedni nizka 1.0 0.12 15
(101) Grass (Dynamic)
GR2 Low load, Dry Climate Husté vysokostébelné 5 stredni vysoka nizka 2.75 0.3 15
(102) Grass (Dynamic) travniky
GR4 Moderate Load, Dry Raselinisté 1 vysoka velmi vysoka stfedni 5.38 0.6 15
(104) Climate Grass (Dynamic)
GR7 High Load, Dry Climate Rakosiny 0 velmi vysoka | velmivysoka vysoka 16.0 0.9 15
(107) Grass (Dynamic)
GS2 Moderate Load, Dry Holiny 3 stfedni vysoka stfedni, 5.25 0.45 15
(122) Climate Grass-Shrub vysoka
(Dynamic)

SH2 Moderate Load, Dry Mladé rozvolnéné porosty 6 nizka nizka nizka 13.0 0.3 15
(142) Climate Shrub do 10 let

Ridké stiednévéké porosty

11-60 let
SH5 High Load, Dry Climate Mladé porosty do 10 let 3 velmi vysoka | velmivysoka vysoka 16.25 1.8 15
(145) Shrub s nizkym i vysokym

zapojem
TU1l Low Load, Dry Climate Dospélé porosty s fidkym 2 nizka nizka nizka 3.25 0.18 20
(161) Timber-Grass-Shrub zapojem

(Dynamic)

TL2 Low Load Listnaté strednévéké 1 velmi nizka velmi nizkd nizka 3.5 0.06 25
(182) Broadleaf Litter porosty (11-60 let)

rozvolnéné az zapojené
TL3 Moderate Load Conifer Jehli¢naté stfednévéké 30 nizka velmi nizkd nizka 1.25 0.09 20
(183) Litter porosty (11-60 let)

rozvolnéné az zapojené
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Palivovy Nazev palivového typu Popis palivového typu Zastoupeni Charakteristika Sifeni pozaru Fine Fuel | Fuel bed | Dead fuel
o o I
typ v EnOdel' Délka Rychlost Potencialni Loahd Eepth ext!nctlo:
uzemi plamene sifreni horlavost (t/ha) (m) IR

(%) (%)
TL5 High Load Jehlicnaté dospélé porosty 33 nizka nizka stredni 2.88 0.12 25
(185) Conifer Litter (nad 60 let) rozvolnéné az

zapojené
TL6 Moderate Load Broadleaf | Listnaté stfednévéké az 2 nizka stfedni stfedni 6.0 0.09 25
(186) Litter dospélé porosty (nad 30
let) rozvolnéné az zapojené
TL8 Long-Needle Litter Borovicové porosty 2 nizka stredni vysoka 14.5 0.09 35
(188) rozvolnéné aZ zapojené
SB2 Moderate Load Activity Porosty se zastoupenim 1 nizka stredni stredni 11.25 0.3 25
(202) Fuel or Low Load stojicich sousi nad 50 %
Blowdown

NB1 Urban / Developed Zastavba 1 - - - 0 0 -
(91)
NBS8 Open Water Vodni plochy 1 - - - 0 0 -
(98)
NB9 Bare Ground Povrchy bez vegetace 0 - - - 0 0 -
(99)

*Fine Fuel Load — hmotnost jemného paliva na konkrétni plose
Fuel bed depth — hloubka vegetace a organického materidlu, ktery je k dispozici k horfeni na urcitém uzemi
Dead fuel extinction moisture — vlhkost, pfi které prestdvad palivo v modelovdni horet
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Obr. 18 RozloZeni palivovych typli na modelovaném tzemi NPS
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