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Abstract

Our paper presents the first monitoring of recent distribution and estimated population size of Eurasian
beaver (Castor fiber) in the Boletice military training area (South Bohemia, Czechia) during the winter
season of 2021/2022. In the entire monitored area of 165.6 km?, we found six territories of Eurasian beaver
with an estimated population of 34 individuals in the Boletice military training area. Additionally, we evaluated
nineteen hunted beavers in the monitored area over the last six years. Our paper also presents the selected
tree species and preferred diameter of the tree trunks by beavers in individual territories. The most frequently
consumed genera were Salix spp. with tree diameters up to 6 cm.
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Uvop

Bobr evropsky (Castor fiber) je nasim puvodnim druhem, jehoz populace byly zacatkem
18. stoleti v Ceskych zemich, stejné jako jinde v Evropé, vyhubeny diky intenzivnimu lovu
aubytku jeho ptirozeného prostiedi (KOSTKAN 1998, VOREL et al. 2013). Na konci 19. stoleti
zustalo v celé Evropé odhadem pouze priblizné 1 200 jedincl v 8 izolovanych populacich
(NOLET & ROSELL 1998, VOREL et al. 2012). Ve 20. stoleti se bobr evropsky stal opét béznou
soucasti nasi fauny diky jeho silné ochrané, pfirozenému $iteni z refugii a reintrodukénim
programum (HALLEY & ROSELL 2002). V poslednich letech probiha navrat bobra ze
sousednich zemi i do Vojenského jezdu Boletice. Bobr se do této oblasti vraci z Rakouska
a Némecka, kde v minulosti probéhla Gspésna reintrodukce druhu do volné piirody a bobfi se
poté zacali sitit do oblasti s vhodnym prostfedim, véetné naseho tizemi v 90. letech (FROBEL
1994, HALLEY & ROSELL 2002).
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Vojensky tjezd (VU) Boletice se nachazi v Jiho¢eském kraji, v okrese Cesky Krumlov.
Hranice monitorované oblasti piesné odpovidaji aktualnim hranicim VU Boletice, které
jsou platné od jeho zmenSeni v roce 2016. Monitorovana oblast ma plochu 165,59 km?
a rozprostird se v nadmotské vysce od 540 m do 1 238 m n. m., nejvyssim bodem vymezené
oblasti je Knizeci stolec (HAVLATKOVA et al. 2018). Vojensky ujezd je vefejnosti
nepiistupny kromé nékolika vyznaCenych tras, které jsou vefejnosti pfistupné pouze
o vikendech a statnich svatcich. Pobliz hranic VU Boletice je prvni zminka o vyskytu bobra
z roku 2010, kdy se vyskytoval na fece Blanici (VOREL et al. 2014). V blizkosti vojenského
ujezdu se jiz v této dob¢ bobr vyskytoval také v nivé OlSiny mezi rybnikem OlSina a vodni
nadrzi Lipno (VOREL et al. 2014). Z oblasti VU Boletice existovaly dosud pouze jednotlivé
nalezy pobytovych stop ¢i ndhodna pozorovani (viz Nalezova databaze ochrany pfirody
Agentury ochrany piirody a krajiny CR 2022), ale chybél zde komplexni monitoring, véetné
odhadu populaéni hustoty.

Cilem této studie bylo definovat stavajici stav osidleni na daném uzemi a prozkoumat
viechny potencialné osidlitelné lokality ve VU Boletice, tedy rybniky, nadrze, potoky a ficky.
V mistech nalezu pobytovych znamek pak zaznamenat jejich polohu a na jejich zakladé
nasledné urcit umisténi bobfich teritorii a definovat stav osidleni v daném tzemi. Dale
byla také shrnuta data o odstfelech bobrii ve sledovaném tizemi. Ackoliv je v monitorované
oblasti bobr veskrze pfirozenym a az na vyjimky pozitivnim Cinitelem, tak z divodu
polohy v povodi jihogeskych rybniénich panvi je pritomnost bobra ve VU Boletice nezadouci
(VOREL et al. 2016). Z tohoto divodu je nutné bobii populaci v monitorované oblasti
regulovat tak, aby nedoslo k rozsifeni bobra na jihoceské rybniky a naslednému vzniku
vyznamnych hospodarskych skod (VOREL et al. 2016). Lokality, v nichz v poslednich letech
doslo k odstielu jedinct, byly pro vysokou pravdépodobnost vyskytu bobra zmonitorovany
mezi prvnimi potencidlné bobrem osidlenymi lokalitami. Vysledky této studie vychazi
z bakalarské prace prvniho autora (SEIDL 2022).

METODIKA

Monitoring probihal v obdobi od prosince 2021 do inora 2022, a to pouze v dobé bez vyskytu
Cerstvého sn¢hu, kdy jsou pobytové znamky bobra nejsnaze viditelné. Priizkum se zamétoval
na postupné prochézeni vytipovanych lokalit pfedevsim v jihozépadni ¢asti VU Boletice, dalsi
&asti (severni a vychodni) byly navitiveny na hranicich VU, kde byla prochazena &ast toku
a hledany potencialné proudem splavované okousané vétvicky, které by tak ukazovaly na
pfitomnost bobra vyse po toku. U vodnich tokti s na prvni pohled vhodnymi podminkami
(napf. vysoké biehy, nizky sklon toku, dostatek listnatych dievin v okoli toku), byl pak
prochozen tsek cca 2-3 km proti proudu. Tyto lokality byly v ramci monitoringu
navstiveny pouze jednou. Jako podklad pro vytipovani lokalit slouzily mimo jiné informace
0 pozorovanich jedincti bobra evropského sdélené zaméstnanci Vojenskych lesii a statkii CR, s.p.
Vsechny navstivené lokality jsou vyznaceny v mapé¢ (Obr. 1), kde jsou vyobrazena bobii
teritoria a lokality, na nichz nebyly nalezeny cerstvé pobytové znamky bobitiho osidleni.

Pti prochéazeni okoli vodnich tokt a ploch ve vymezené oblasti byla data o aktivnich
pobytovych stopach zaznamenavana pomoci GPS Garmin GPSMAP 62st. Kazdému
zaznamenanému GPS bodu byla pfifazena charakteristika daného bodu a to hrad, nora,
zasobarna, skluz, hraz ¢i okus dfeviny (dokonaly, nedokonaly ¢i typu zrcatko) (VOREL et al.
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2016). Pokud se v okruhu 5 metri nachazelo vice pobytovych znamek, napt. hrad, hraz,
zasobarna nebo vice rodu dievin, byl pro kazdy typ pobytové znamky a pro kazdy rod
dfeviny zaznamenan samostatny bod.

Jednotlivé body zaznamenané pomoci GPS byly spolu s jejich popisem z protokolti nahrany
do DBF tabulky, ktera umoziuje ukladat data v souboru v poli s vice zdznamy. Timto se
jednotlivym GPS bodim pfifadily jejich popisy ziskané terénnim monitoringem. Data
z tabulky pak byla nahrana a zpracovana v programu GIS (verze Pro 2.9.2). Pokud se stopy
bobii aktivity od sebe nachazely dostatecné daleko, GIS vytvoftil shluk bodl izolovany od
vSech ostatnich bodti (NOVAKOVA 2012). V ptipadé, Ze na sebe teritoria navazovala, byla
teritoria vymezena za vyuziti tzv. hot spots, diky ¢emuz byla urena mista s intenzivni
aktivitou a mohla byt od sebe oddélena na sebe navazujici teritoria (NOVAKOVA 2012). Diky
komunikaci s Vojenskymi lesy a statky CR, s.p. byla také ziskana data o odstielech, ktera
byla zahrnuta do vysledné mapy. Ke kazdému odstielu byly také poskytnuty soufadnice, pocet
jedinct a rok jejich provedeni.

Na zakladé ziskanych dat byl odhadnut pocet jedincti v jednotlivych monitorovanych
lokalitach pomoci odhadu velikosti bobii rodiny v jednom teritoriu, ktery je 5,6 = 2,5 jedince
(HAMSIKOVA et al. 2009). Nasledné byla vypoétena odhadovana pocetnost bobri ve
VU Boletice, kdy bylo toto &islo vynasobeno poétem teritorii.

V ramci monitoringu byly rozliSovany okusy dfevin a jejich tloustka a rod. Vysledky byly
nasledné zpracovany jako celkové (tj. nerozliSovany okusy dokonalé, nedokonalé ¢i zrcatka)
procentudlni zastoupeni jednotlivych dievin ¢i jejich preferovana tloustka. Grafy byly
zpracovany v programu MS Excel (verze 2306).

VYSLEDKY A DISKUZE

Ve VU Boletice bylo v sezoné 2021/2022 zjisténo celkem 6 bobtich teritorii (Obr. 1). Odhad
poétu jedincti v monitorované oblasti byl vypoéitin na 33,6 + 15 jedinci. Ve VU Boletice
byla timto zptisobem pocetnost odhadnuta na 34 jedincti v celkem 6 teritoriich. Z informaci
poskytnutych Vojenskymi lesy a statky CR, s.p. vyplyva, Ze bylo na tizemi VU Boletice
od vydani vyjimky v roce 2015 do roku 2021, kdy probihal sbér dat, odstfeleno celkem
19 ptedevsim mladsich jedinci (V. HENZELIN — os. sdéleni). Na nékolika dalsich lokalitach
byly zjevné pobytové stopy bobra z minulych let, ovS§em bez znamek aktualniho osidleni.
V minulosti se bobr vyskytoval na Trebovickém potoce ¢i Louteckém potoce, ale pobytové
znamky byly pozorovany mimo jiné i napf. na rybniku Okrouhlik.

Prvni z Sesti nalezenych teritorii (teritorium 1) se nachazi na Uhlikovském rybniku, ktery
lezi na Zahvozdském potoce. Toto teritorium bylo vymezeno jednozna¢né, nebot’ se v jeho
okoli nenachézi zadné dalsi teritorium. Na tomto rybniku se nachazi nejstarsi bobii osidleni
ve VU Boletice (V. HENZELIN — os. sdéleni) a dochézi zde k ob&asnému odsttelu jedinci
(Obr. 1). Na Uhlikovském rybniku bobr vytvoril na pfitoku 7 hrazi, a tim vzniklo n€kolik mensich
tini. Svou ¢innosti zde bobii zvysuji hladinu rybniku, nebot’ zde piehradili bezpec¢nostni
preliv. Tuto ¢innost Ize sledovat i u teritoria vzniklého na Hornim pole¢nickém rybniku.

Teritorium 2 je stejné jako teritorium 1 jednoznacn¢ ohraniceno a lezi na rybniku U Kokse,
ktery byl vybudovan na Uhlikovském potoce (Obr. 1). Bobii ¢innost na dané lokalité¢ kromé
tvorby zmlazeného prosvétleného porostu neni pfilis§ patrnd, jelikoz ptitok neni kvtli velkému
sklonu vhodny pro vznik a tvorbu tini.
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Obr. 1. Mapa vsech bobfich teritorii (modfe ohranic¢ené Sedo-bilé polygony oznacené Cisly 1-6) na zékladé
pobytovych stop (Eervené kiizky na ortofotomapach) ve sledované oblasti VU Boletice. Prazdné &tverce
znazornuji navstivené lokality bez nalezenych Cerstvych pobytovych znamek, a odstiely bobrt v jednotlivych
letech (viz legenda). Velikost bodt odstield je imérna poctu odstielenych jedinct (1 az 3) v daném kalendainim
roce. Ortofotomapy — piesné umisténi a velikost jednotlivych nalezenych bobfich teritorii 1 az 6 (viz mapa)
na zaklad¢ tzv. hot-spots, ¢im svétlejsi barva, tim vyssi intenzita kernelu.

Fig. 1. Map of all beaver territories (blue bordered grey-white polygons marked by numbers 1-6) based on
their activity signs (red crosses on the orthophotomaps) in the surveyed area in the Boletice military training
area. The empty squares show visited locations without any fresh activity signs, and shoots of beavers in
individual years (see legend). The size of the shoot points is equal to the number of killed individuals (1 to 3)
in the calendar year. Orthophotomaps — zoomed beavers’ territories 1 to 6 (see map) based on the hot-spots
analysis, the lighter the colour, the higher kernel intensity.
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Teritoria 3 a 4 musela byt vymezena pomoci metody ,,hot spots* (NOVAKOVA 2012), ktera
obé teritoria oddélila (Obr. 1). Teritorium 3 se nachazi na potoku Spi¢ak, nad jeho soutokem
s potokem OlSina. Toto teritorium bylo zalozeno v roce 2021, pravdépodobné mladymi jedinci
Sificimi se z teritoria 4. Zde se vyskytuji 2 relativné velké tiing, které vznikly prehrazenim
potoku Spi¢ak. U teritoria 3, jako u jediného ve VU Boletice, neni bobrem vytvoren hrad
a bobr vyuziva noru, pted kterou ma vytvoienou zasobarnu. Teritorium 4 lezi na potoce OlSina
a jedna se o nejvétsi ze viech teritorii zaznamenanych na tzemi VU Boletice. Nachazi se
v ném celkem 4 hrady a 6 hrazi. Vzhledem k velikosti stanovisté je vliv bobra znacny, protoze
vytvofené hraze zaplavuji §iroké okoli. Mimo jiné je toto teritorium jako jediné ve VU
vytvorené pievazné v lese, kde bobr svou ¢innosti prosvétluje porosty.

Teritorium 5 lezi na hranici VU (Obr. 1). Zde v poslednich letech také dochazi k odstielu
jedinct. Bobr zde svou ¢innosti vytvofil nékolik tini, pficemz jedna z nich mu umoznuje
proplouvat propustkem pod silnici a vyuzivat tak dieviny vyse po toku.

Poslednim vyskytem ve VU je teritorium 6, které lezi na Hornim poleénickém rybniku
a kde se nachazi také hrad (Obr. 1). Obc¢asné okusy byly nalezeny také na Dolnim pole¢nickém
rybniku, ty byly ale vytvotfeny jedinci z Horniho rybniku. Stejné jako u teritoria 1 zde
bobfi zvysuji hladinu rybnika pfehrazenim bezpecnostniho pielivu. Na pfitoku do Horniho
pole¢nického rybniku bobii vytvorili nékolik mél¢ich tini, které jim usnadnuji pfistup
k potravé. V tomto teritoriu byl v roce 2016 odstielen prvni jedinec bobra evropského ve
VU Boletice.

Aktualné je tedy bobr rozsifen ve VU Boletice na Uhlikovském rybniku, rybniku u Kokse,
Hornim poleénickém rybniku a na potocich Spi¢ék, Oliina a na mensim toku tekoucim
do rybniku OlSina. VSechna tato teritoria spole¢né s misty, kde prob¢hl odstiel (viz vyse,
Obr. 1), se nachéazeji na jihozapadé VU. To je dusledkem §ifeni jedincti z osidleni v okoli
rybniku Ol§ina, vodni nadrze Lipno, feky Vltavy a NP Sumava, kudy se na uzemi postupné
§iti jedinci z Bavorska a Rakouska (VOREL et al. 2014). Ve vychodni &asti VU Boletice se
v nejblizsich letech da také ocekavat osidleni, jelikoz se zde pobliz hranice monitorované
oblasti nachazeji dalsi teritoria bobri. Mimo jiné v severovychodni ¢asti monitorované oblasti
byly na rybniku Okrouhlik pozorovany staré pobytové stopy. Tato lokalita byla pravdépodobné
v sezoné 2020/2021 ¢i predchazejici sezoné bobrem nejspise opusténa. V severozapadni ¢asti
VU Boletice nelze o¢ekavat vznik osidleni, protoze v okoli Puchéiského potoka a Blanice
prevazuji smrkové porosty, kterym se bobr spiSe vyhyba (JANOS 2009). V této oblasti nejsou
témet zadné rybniky, a navic je zde vétSina tokd mensich, mélkych s nizkymi pritoky, které
jsou pro bobra prozatim méné vhodné. U hrani¢niho teritoria 5 bobr podplouva pod silnici
propustkem. U tohoto teritoria lezi hrad mimo VU, oviem vzhledem k vysokému poétu
teritorii jizn€ od zmiitovaného (V. SEIDL — nepubl.) 1ze v dalSich letech ocekavat siteni dalSich
mladych jedincii do VU Boletice.

Na nékterych lokalitach byli bobfi zcela vystfileni, jako je tomu u vodni nadrze Loutka,
kde bylo celkem odstieleno 6 jedincti bobra evropského béhem poslednich 4 let (Obr. 1).
Vzhledem k ¢astym odstfelim na dané lokalité 1ze ocekavat opétovné osidleni této lokality
jedinci zijicimi nize po toku. Dale byli v roce 2021 odstteleni 3 jedinci na Louteckém potoce
a 2 jedinci na potoce Brzotickém. Lokality se starymi pobytovymi stopami se vétSinou
prekryvaji s misty, kde probehl v poslednich letech odstiel, coz naznacuje, Ze odstiel pomaha
usmeérnovat rozs§ifovani bobra v této oblasti. I pies probihajici redukci se bobr v Boleticich
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postupné rozsifuje, coz mize byt zptisobeno slabymi zimami poslednich let. Opétovny vyskyt
vlka, jako pfirozeného predatora, patrné nebyl v dobé vyzkumu natolik stabilni, aby mohl
vyskyt bobra vyznamné ovlivnit ¢i limitovat (MOKRY 2021). N&které z lokalit mohly byt
bobrem také opustény z diivodu nalezeni nové lokality s lepsi dostupnosti potravy (RITTER
etal. 2020). Na Louteckém potoce kromé odstrell doslo také k rozbourani hraze, jejiz zbytky
jsou na dané lokalité stale patrné. K odstranéni hraze doslo kvuli rozlivu vody na hlavni
komunikaci vedouci do VU na Jabloneckou stielnici.

V ramci monitoringu byly zaznamenavany rody okusovanych dievin a jejich pramér.
Obr. 2 shrnuje procentualni zastoupeni rodu dievin v jednotlivych teritoriich a Obr. 3 vyjadiuje
bobrem vyuzivané pruméry kmene.

Z vysledku je patrné, ze ve vSech teritoriich jsou nejvice vyuzivané dieviny vrby (Salix
spp.), které byly bobrem vyuzivany od 74 % (teritorium 1) do 99 % (teritorium 3). Ostatni
rody dievin jsou pak zastoupeny maximalné do 15 % z poc¢tu pozorovanych okusti v daném
teritoriu. V teritoriu 4 byl pozorovan okus smrku (Picea abies), ktery nepatii mezi bobrem
preferované dieviny (JANISZEWSKI et al. 2017). Vysledky se shoduji se studii z CHKO
Cesky les (MARKOVA 2014), kde v Boleticim podobné lokalité byly vyuzivané rovnéz vrby
(Salix spp.), aviak ne tak vyrazné (38 % v CHKO Cesky les). Druhou nejéast&ji kacenou
dievinou v CHKO Cesky les byly biizy (Betula spp., 29 %; MARKOVA 2014). Vyrazna
pfevaha vrb v nami studovanych teritoriich je zptisobena zejména jejich dominanci v okoli
toktl ve VU Boletice, s ob&asnou piimési biiz (Betula spp.) &i osik, resp. topoltt (Populus spp.).
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Obr. 2. Procentualni zastoupeni bobrem vyuzivanych rodi dfevin v jednotlivych teritoriich. Cisla teritorii
jsou shodna s jejich ocislovanim v Obr. 1.

Fig. 2. Percentage representation of beaver used tree species in individual territories. The numbers of territories
are the same as in Fig. 1.
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Nejvice uzivanym primérem okusu je v monitorované lokalité primér do 2,5 cm. Celkem
80,3 % okusi je do primeéru 6 cm a 95,8 % okust je ve Skale 0—12 cm. Do téchto praméri
spadé vétsina drevin. Jedinou vyjimku v tomto trendu tvofi topol (Populus spp.), ktery
byl bobrem v nékterych teritoriich vyuzivan i ve vyssich primérovych kategoriich (40—50
a 50+ cm). Preferované priméry jsou podobné jako je tomu u studie z CHKO Cesky les
(MARKOVA 2014), i kdyZ rozdil preferenci byl méné vyznamny, jelikoz v CHKO Cesky les
tvortily tyto okusy do 6 cm pouze 51,4 % z celkového poctu okust. Tato znacna preference
okusti mensich praméra ve VU Boletice je zptisobena pievahou vrby (Salix spp.), kdy se
v okoli tokl vyskytovaly i kmeny vysSSich pramérd, ale bobr piednostné kacel kmeny do
12 cm, jez pro ngj tvotily jednodussi zdroj potravy a materialu nez kmeny s vét$sim primérem
(MAHONEY & STELLA 2020).

ZAVER

Ackoliv se ve VU Boletice nachdzi mnoZstvi pro bobra potencilné vhodnych lokalit pro
zalozeni teritoria (spad a $ifka toku, potravni nabidka v okoli toku) (HARTMAN 1996), dalsi
osidlovani bude probihat pravdépodobné pomalu; divodem je pravidelna redukce jedinci.
I tak se pro mladé jedince ve VU nachazi dostatek lokalit k dal§imu rozsifovani a vzniku no-
vych teritorii. Mezi tyto potencialné osidlitelné lokality patii Loutecky potok, Brzoticky potok,
Ttebovicky potok ¢i rybniky Okrouhlik nebo Dolansky. O vhodnosti téchto lokalit mimo jiné
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Obr. 3. Procentudlni zastoupeni zaznamenanych okust v primérovych kategoriich.
Fig. 3. Percentage representation of recorded bites in diameter categories.
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svédei fakt, ze n&které z nich jiz v minulych letech osidleny byly. Ve VU Boletice je
vzhledem k poloze v Jihoceské rybni¢ni panvi vyskyt bobra nezadouci (nachazi se v zoné B,
viz VOREL et al. 2016). Z tohoto divodu je tieba jeho pocty regulovat, aby nedoslo k Sifeni
bobril na jihoceské rybniky a ke vzniku vyznamnych hospodaiskych skod. Dle dostupnych
studii odstfel bobra miize zptisobovat omlazovani populace, a tim i jeji naslednou disperzi
bez vyraznych poéetnich poklesti, ale na mensich lokalitach (jako je tomu u VU Boletice) se
da pravidelnou, pievazné brzkou jarni regulaci zamezit rozsifeni bobra nize po tocich, kde
vinou jeho aktivit hrozi vznik Skod (PARKER & ROSELL 2003). V pozdnim jaru uz neni
regulace tolik vhodna, nebot’ je zde z mysliveckého a etické¢ho hlediska zvysené riziko za-
stieleni matky od cerstvé narozenych mlad’at (PARKER & ROSELL 2001). Z tohoto hlediska
by bylo vhodné u bobra, ackoliv je v dané lokalité druhem nezadoucim, zavést dobu héjeni
v dob¢ rozmnozovani a péce o mlad’ata, protoze v dnesni dobé je odstiel bobra povoleny
celorocné. Je ale pravdépodobné, ze v blizké budoucnosti dojde k nartistu pocetnich stavi
vlka, ktery se jiz na Sumavé vyskytuje (MOKRY 2021), a tim padem k regulaci osidleni bobra
v dané lokalité i pfirozenym predatorem.

Do budoucna by bylo vhodné zopakovat monitoring spole¢né se sledovanim odstielt
v jednotlivych letech, aby bylo mozné sledovat vliv odstielu na pocetnost populace bobra
v daném uzemi a mimo jiné tak vyhodnocovat efektivitu odstreld.

Podékovani. Radi bychom podékovali Ujezdnimu ufadu Vojenského tjezdu Boletice a divizi Vojenskych lesii
a statkd CR, s.p. Horni Pland za umoznéni monitoringu. Tato studie byla ¢aste¢n& podpotena Akademii véd
Ceské republiky v ramci programu Strategie AV21 Zachrana a obnova krajiny a také Studentskou grantovou
agenturou (SGA) Pfirodovédecké fakulty JihoCeské univerzity. Nakonec bychom radi podékovali dvéma
recenzenttim za podnétné komentare, které pomohly vylepsit tento text.
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