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Uvod

Motolice velkd (Obr. 1), nékdy také obrovska (Fascioloides magna), je druh
parazitického plosténce cizopasiciho pfevazné u volné Zijicich prezvykavci
severni polokoule. V Evropé neni tento cizopasnik plvodnim druhem
a to i pres to, ze je tu doma vice jak jedno stoleti. Na Uzemi tehdejsiho
Ceskoslovenska byla motolice velka zavle¢ena na po&atku 20. stoleti spole¢né
s dovozy zvére ze Severni Ameriky do obornich chov, ze kterych se ale
snadno dostala i do volné pfirody. V prvni poloviné 20. stoleti byla
zaznamenana i v severovychodnim Némecku. Misto pdvodnich hostiteld
severoamerického kontinentu nasla motolice velkda v Evropé hostitele nové.
Uspé3né se Sifi zejména za pomoci pocetného jelena evropského, ktery se stal
v novém aredlu jejim nejbéznéjsim a nejdllezitéjsim hostitelem. Pro dokon-
Ceni zivotniho cyklu motolice potiebuje ale i mezihostitele — vodniho plze.

Infekce zplsobované motolici maji negativni vliv na hostitele, a to zejména
v obornich a farmovych chovech, kde se ndkaza mlze snadnéji koncentrovat.
Infikovani jedinci mohou chfadnout, ubyvat na vaze a v pfipadé masivni
infekce maze dochéazet i k Uhyndm. Kvili nebezpedi pro farmové chovy
i divoké populace se motolice velka stala predmétem zajmu vyzkumnik
na obou stranach Sumavy. V této brozufe proto naleznete kromé obecnych
informaci odrazejicich soucasné poznani tohoto parazita, i prvni vysledky
preshrani¢niho projektu s ndzvem ,Hodnoceni rizika infikovani volné Zijicich
zvifat invazivnim parazitem motolici obrovskou”,

Einleitung

Der Grof3e Amerikanische Leberegel (Fascioloides magna) (Abb. 1) ist ein
parasitarer Plattwurm, der als Endwirt hauptsachlich freilebende Wiederkauer
der nordlichen Erdhalbkugel parasitiert. Auch wenn der Parasit in Europa
bereits vor mehr als einem Jahrhundert nachgewiesen wurde, gehort er
nicht zu den heimischen Arten. Der GroBe Amerikanische Leberegel




wurde zu Beginn des 20. Jahrhunderts mit Wildtierimporten fir die
Gehegezucht aus Nordamerika in die ehemalige Tschechoslowakei
eingeschleppt. Von dort aus verbreitete er sich und konnte in der ersten
Halfte des 20. Jahrhunderts auch im Nordosten Deutschlands nachgewiesen
werden. Anstelle der urspriinglichen Endwirte des nordamerikanischen
Kontinents nutzt der GroBe Amerikanische Leberegel in Europa heimische
Wirte. Die hier am hdaufigsten parasitierte Art ist der Rothirsch. Der
Lebenszyklus des GrofBen Amerikanischen Leberegels beinhaltet neben
einem Endwirt aber auch noch einen Zwischenwirt — eine aquatischen
Schnecke.

Durch den Leberegel verursachte Infektionen wirken sich bei Wieder-
kauern vor allem in der Gehegezucht negativ aus. Infizierte Individuen kénnen
an Gewicht verlieren, verkiimmern, und bei einer massiven Infektion sogar

Obr. 1: Motolice velkd (kresba dospélce podle snimku z binokuldrni lupy)
Abb. 1: GroBer Amerikanischer Leberegel (Zeichnung eines adulten Egels auf Grundlage
einer Lupenansicht)




verenden. Aufgrund seiner Gefahr fur Zucht- und Wildtierbestdnde in
der Bohmerwald-Region, ist der GroRe Amerikanische Leberegel zum
Gegenstand der Forschung auf beiden Seiten der deutsch-tschechischen
Grenze geworden. In dieser Broschiire finden Sie neben allgemeinen
Informationen, die den aktuellen Wissensstand Uber diesen Parasiten
widerspiegeln, auch die ersten Ergebnisse des grenziiberschreitenden
Forschungsprojekts mit dem Titel ,Risikoabschatzung fur Wildtiere durch
den invasiven Parasiten GroBer Amerikanischer Leberegel”

Viyvojovy cyklus

Zivotni cyklus motolice velké zahrnuje dva hostitele a nékolik larvalnich stadii.
Na pocatku vyvojového cyklu je dospély jedinec motolice, parazitujici v jatrech
definitivniho hostitele - napfiklad jelena. Tato motolice produkuje velké
mnozstvi vajicek, kterd odchézeji tradvicim traktem definitivniho hostitele,
a spolu s trusem se dostavaji do vnéjsiho prostredi. Pokud se trus, a zejména
v ném obsazend vajicka, dostanou do vlhkého ¢i rovnou do vodniho prostiedi,
dojde k dal$imu vyvoji (embryonaci). Ten je zavisly na vnéjSich podminkach,
zejména na teploté, a trva v fadu nékolika tydnG. BEhem ného dochazi k vyvoji
obrvené larvy (miracidia), kterd po otevieni vicka vajicko aktivné opousti.
Miracidium (Obr. 2) je velmi kratkovéké. Nepreziva déle nez jeden den. BEéhem
této doby se orientuje pomoci chemickych i svételnych signdl{i z okoli a patra
po vhodném mezihostiteli. Tim se stavaji vodni plzi z Celedi plovatkovitych
(Lymnaeidae). Miracidia aktivné napadaji plze, do kterého pronikaji a pfemé-
Auji se na dalsi vyvojové stadium - sporocystu (Obr. 3).

Sporocysty déavaji vzniknout az ¢trnacti mateiskym rediim (Obr. 4).
Ty jsou plné vyvinuté po tydnu aZ dvou a uvolnuji se ze sporocysty. V kazdé
materské redii se mize nasledné vyvinout az 9 redii dcefinych (Obr. 4),
které matefskou redii také opusti. V dcefinych rediich se vyvijeji cerkarie,
kterych mize byt az 10. Cerkdrie opousti dcefiné redie a dostavaji se do
okolniho prostiedi. Z jednoho miracidia vniklého do plze tak mUze po dvou
mésicich vzniknout i vice jak 1 000 cerkarii.




V nasich klimatickych podminkach mohou nastavat prvni infekce plzi
v pfirodé jiz mezi unorem a bfeznem. Jednotliva vyvojova stadia ale v plzi
mohou preckat i zimu a vyvoj pokracuje nasledujici jaro. Faze v mezihostiteli
trva priblizné dva a pUl mésice a ovliviiuje ji teplota.

Cerkdrie ve vnéjsim prostredi nékolik malo hodin aktivné plavou a hledaji
vhodny podklad, na kterém by se mohly zapouzdfit a vytvofit tak
metacerkarii. Obvykle se tak déje na vodni vegetaci, kde opouzdiené larvy
dokazi zivotaschopné setrvat dlouhou dobu. Pokud panuji privétivé
vlhkostni podminky, pfezivaji celé mésice. V suchém prostredi hynou asi
do dvou tydnu. Neni bez zajimavosti, Ze nedostatecné ususené seno z vihké
louky se mUze stavat zdrojem infekce i v jinak motolice prostych chovech.

Definitivni hostitel se nakazi pozfenim vegetace se zapouzdienymi
metacerkdriemi. Ty v travicim traktu ztraci svQj ochranny obal a juvenilni
motolice obvykle pronikaji pres stfevni sténu do bfisni dutiny. Odtud se,
po asi dvou tydnech od pozfeni, dostavaji do své cilové destinace - jater,
kde rostou a dospivaji. Ojedinéle se mohou mladé motolice dostat i do jinych
organd, jako jsou plice nebo ledviny. V takovém ptipadé ale motolice nedo-
sahnou pohlavni dospélosti a prezi-
vaji jen omezenou dobu. V jaterni
tkani motolice migruji. Nasledkem
jejich pohybu je znacné poranéni
jaterniho parenchymu. Parazit tak
muze vyrazné oslabit hostitelsky
organismus a v urcitych pfipadech
zpUsobit i smrt hostitele. Migra¢ni
trasy, vyplnéné tmavym pigmentem
jako odpadnim produktem traveni
motolic, jsou diagnostickym znakem
tohoto onemocnéni - fascioloidézy.

Obvykle po setkadni dvou a vice
jedincl ustavaji motolice v pohybu
aimunitni systém hostitele kolem nich
zac¢ne formovat obal z vazivové tkané
- pseudocystu. Uvnitf cysty motolice

obr. 2: Miracidium stravi zbytek Zivota, pohlavné dospéji,
Abb. 2: Wimperlarve (Mirazidium) za¢nou se rozmnozovat a uvolnovat




vajicka. Ackoliv jsou motolice hermafrodité a jsou vybaveny obéma pohlavimi,
pfi rozmnozovani preferuji oplozeni odlisSnym jedincem. Pokud motolice
nenajde dalsi jedince, mize byt vyjimecné zapouzdiena i sama. Dospélé
motolice dosahuji velikosti az 35 x 100 milimetr( a v hostiteli mohou prezivat
nékolik let. Pseudocysty kromé motolic dale obsahuji mazlavou tmavé hnédou
az cernou kapalinu, slozenou z rozpadlych tél motolic, odpadnich latek,
a velkého mnozstvi produkovanych vajicek. | tyto vazivové objekty, casto
vystupujici na povrch jater, mohou slouzit jako urcujici znak infekce.

Lebenszyklus

Der Lebenszyklus der GroBen Amerikanischen Leberegels umfasst zwei Wirte
und einige Larvenstadien. Adulte Egel produzieren in der Leber ihres Endwirts
eine grofe Anzahl Eier, die mit dem Kot des Endwirts ausgeschieden werden
und sich in feuchter oder aquatischer
Umgebung weiterentwickeln kdénnen.
Die Entwicklung des 1. Larvenstadiums —
der Wimpernlarve (Mirazidium) (Abb. 2)
—istabhdngig von dufleren Bedingungen
wie der Temperatur und dauert mehrere
Wochen. Ist die Wimpernlarve voll ent-
wickelt, verldsst sie nach dem Offnen
eines Deckels das Ei. Die freischwim-
mende Wimpernarve ist sehr kurzlebig
— ihre Uberlebenszeit betragt weniger
als einen Tag. In dieser Zeit orientiert sie
sich anhand von chemischen Signalen
und anhand von Lichtreizen und sucht
aktiv nach einem geeigneten Zwischen-
wirt. Als Zwischenwirt nutzt der Grof3e
Amerikanische Leberegel einige wenige
Arten semi-aquatischer Schnecken aus Obr. 3: Sporocysta
der Familie der Schlammschnecken Abb. 3: Sporozyste




(Lymnaeidae). Hat die Parasitenlarve einen geeigneten Zwischenwirt
gefunden, dringt sie tiber die AuBenhaut in die Schnecke ein und entwickelt
sich in dieser zu einer Sporozyste (Abb. 3).

Aus Sporozysten kdnnen bis zu 14 Mutterredien (Abb. 4) hervorgehen.
Diese sind nach ein bis zwei Wochen voll entwickelt und werden von der
Sporozyste in der Schnecke freigesetzt. In jeder Mutterredie kdnnen sich
anschlieBend bis zu neun Tochterredien (Abb. 4) entwickeln, die die Mutter-
redie verlassen. In jeder Tochterredie entwickeln sich wiederum bis zu zehn
Zerkarien. Die Zerkarien verlassen dann die Schnecke und sind in der Lage,
sich frei im Wasser zu bewegen. Auf diese Weise kdnnen aus einem einzelnen
Mirazidium innerhalb von zwei Monaten (iber 1.000 Zerkarien hervorgehen.

In unserem Klima kann es in der Natur bereits zwischen Februar und Marz
zu ersten Schneckeninfektionen kommen. Einzelne Entwicklungsstadien
konnen jedoch in der Schnecke auch den Winter liberdauern und ihre
Entwicklung im nachsten Frihjahr fortsetzen. Die Entwicklungsdauer in der
Schnecke von der Sporozyste zur Zerkarie betrdagt abhangig von der
AuBentemperatur ca. 2,5 Monate.

Obr. 4: Redie. Zleva materskd redie, uprostifed materskd redie s vyvinutymi dcefinymi
rediemi, vpravo dcefind redie s vyvinutymi cerkdriemi

Abb. 4: Redien; links Mutterredie, in der Mitte Mutterredie mit entwickelten Tochterredien,
rechts Tochterredie mit entwickelten Zerkarien




Nachdem die Zekarie die Schnecke verlassen hat, sucht sie aktiv nach einem
geeigneten Substrat wie beispielsweise aquatischer Vegetation, auf dem sie eine
Zyste bildet. Diese Zyste enthalt die fir den Endwirt infektiose Metazerkarie.
Bei guinstigen Feuchtigkeitsbedingungen kann die Metazerkarie in der Zyste
Monate Uberdauern - in einer trockenen Umgebung stirbt sie innerhalb
von ca. zwei Wochen. Unzureichend getrocknetes Heu kann somit zu einer
Infektionsquelle in Zuchtbetrieben werden.

Der Endwirt infiziert sich durch die Aufnahme von kontaminiertem
Pflanzenmaterial. Im Verdauungstrakt verlieren die Metazerkarien ihre
Schutzhiille und dringen meist Gber die Darmwand in die Bauchhohle ihres
Wirts vor.Von dort erreichen sie etwa zwei Wochen spater die Leber ihres Wirts,
in der die weitere Entwicklung stattfindet. Selten kénnen junge Leberegel
auch andere Organe wie Lunge oder Nieren befallen. In diesen Organen
erreichen die Leberegel jedoch keine Geschlechtsreife und tiberleben nur eine
begrenzte Zeit. Das Anlegen von Fra3gdngen flihrt dabei zu einer Schadigung
des Leberparenchyms. Der Leberegel kann somit seinen Wirtsorganismus
erheblich schwachen und in Ausnahmeféllen sogar den Tod seines Endwirts
herbeifiihren. Mit dunklem Pigment - als Abfallprodukt der Egelverdauung -
gefillte Migrationswege im Lebergewebe sind ein diagnostisches Zeichen des
durch den Leberegel verursachten Krankheitsbilds, der Fascioloidose.

Normalerweise endet die Migration innerhalb der Leber sobald zwei
oder mehr Leberegel aufeinandertreffen. Nun beginnt das Immunsystem des
Wirts eine faserige Gewebehiille um sie herum zu bilden - eine sogenannte
Pseudozyste. In der Pseudozyste verbringen die Leberegel den Rest ihres
Lebens, werden geschlechtsreif, beginnen sich zu vermehren und setzen Eier
frei. Der Gro3e Amerikanische Leberegel ist Zwitter, er kann sich also sowohl
sexuell als auch asexuell fortpflanzen. In der Regel findet aber eine sexuelle
Fortpflanzung statt. Findet der Leberegel in der Leber seines Wirts keinen
Artgenossen, kann er sich auch als einzelnes Individuum in einer Zyste
einschlielen lassen und Eier produzieren. Erwachsene Leberegel werden
bis zu 35 x 100 Millimeter gro8 und kénnen mehrere Jahre im Endwirt
Uberleben. Die Pseudozysten enthalten neben den Egeln selbst eine klebrige,
dunkelbraune bis schwarze Flissigkeit, die aus abgebauten Egelkdrpern,
Abfallprodukten und einer grof3en Menge produzierter Eier besteht. Pseudo-
zysten, die oft an die Oberflache der Leber aufsteigen, gelten als eindeutiges
Zeichen einer Infektion.




Obr. 5: Zivotni cyklus motolice velké. Vajicko (1) — Miracidium (2) - Sporocysta (3) -
Materskd redie (4) — Dcerind redie (5) — Cerkdrie (6) — Metacerkdrie (7) — Dospélec
v téle definitivniho hostitele (8)

Lebenszyklus des GroBBen Amerikanischen Leberegels. Ei (1)- Mirazidium (2) -
Sporozyste (3) — Mutterredie (4) — Tochterredie (5) - Zerkarie (6) - Metazerkarie (7)

Abb. 5:

—adulter Leberegel im Wirtskérper (8)




Jak dlouho trva vyvoj v definitivnim hostiteli?

B Doba od pozieni metacerkarie po vylouceni vajicek definitivnim
hostitelem mUze byt tfi, ale také az sedm mésict. Produkované
mnozstvi vajicek je enormni. Denné se muUze jednat az o nékolik
tisic.

Wie lange dauert die Entwicklung in einem Endwirt?

B Die Zeit von der Aufnahme der Metazerkarie bis zur Ausscheidung
der Eier durch den Endwirt kann zwischen drei und sieben
Monaten betragen. Die Menge der produzierten Eier ist
betrachtlich — es konnen bis zu mehrere tausend pro Tag sein.

Obr. 6: Jelen evropsky
Abb. 6: Rothirsch
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Hostitelé

Definitivni hostitelé se podle zplsobu komunikace pseudocyst s okolnim
prostiedim déli do tii kategorii: a) specifi¢ti definitivni hostitelé, b) nespe-
cificti definitivni hostitelé a c) netypicti hostitelé.

Die Wirte

Mégliche Endwirte des GroBen Amerikanischen Leberegels werden, abhangig
von ihrer Eignung zur Vollendung des parasitischen Lebeszyklus, in drei
Klassen eingeteilt: a) Spezifische Endwirte, b) Nebenwirte sowie c) Irrwirte.

B Specificti definitivni hostitelé (Definitive hosts)

Obr. 7: Jelen evropsky
Abb. 7: Rothirsch

Specifi¢ti definitivni hostitelé jsou majoritné
zodpovédni za Sifeni parazita a to zejména
proto, Ze u nich dochézi k uzavreni vyvojo-
vého cyklu a uvoliovani vajicek do okoli.
V jatrech se jim kolem motolic formuji
takzvané oteviené pseudocysty, které jsou
napojené na zluCovody. Vajicka, a také
odpadni latky motolic, tak mohou odchazet
dale do stfeva hostitele a ndsledné do vnéj-
siho prostredi. Ndkaza u téchto hostitell
probihd casto bezpfiznakové. PFi silnéjsi
nakaze dochazi k poklesu hmotnosti
a kondice, u samcl mize dochdzet k snizeni
tvorby parozi. Obvykle az pfi masivnich
infekcich dochazi k uhyndm. Do této kate-
gorie hostitell patfi pfevdzné novosveétsti
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i starosvétsti zastupci celedi jelenovitych (Cervidae). Na severoamerickém
kontinentu se jednd napfiklad o jelence béloocasého (Odocoileus virginianus)
a jelena wapiti (Cervus elaphus canadensis). V Evropé to jsou: jelen evropsky
(C. elaphus), danék evropsky (Dama dama) a také neplvodni jelen sika
(C. nippon).

B Spezifische Endwirte (Definitive hosts)

Spezifische Endwirte sind ma3geblich an der Ausbreitung des Parasiten beteiligt,
weil nur durch sie der parasitare Lebenszyklus regelméaBig abgeschlossen
werden kann und so Parasiteneier freigesetzt werden. In der Leber der
spezifischen Endwirte bildet sich um die Egel eine Uber die Gallengdnge mit
dem Darm verbundene Pseudozyste aus. Die Eier und Abfallprodukte der
Leberegel kdnnen weiter in den Darm des Endwirts und so in die Umwelt
gelangen. Die Infektion eines spezifischen Endwirts durch wenige Parasiten
verlauft haufig asymptomatisch. Bei einer starken Befallsrate kommt es
zu einer Gewichtsabnahme und einer
verschlechterten Kérperkondition, bei
mannlichen Wirten kann es zu einer
Reduktion der Geweihbildung kom-
men. Spezifische Endwirte verenden
an der Infektion in der Regel nur bei
auBerst massivem Befall. Spezifische
Endwirte sind hauptsachlich neuwelt-
liche und altweltliche Vertreter der
Familie der Hirsche (Cervidae). Auf
dem nordamerikanischen Kontinent
sind es zum Beispiel Weilwedelhirsch
(Odocoileus virginianus) und Wapiti-
hirsch (Cervus elaphus canadensis). In
Europa zahlen Rothirsch (C. elaphus),
Dambhirsch (Dama dama) und der
nicht heimische Sikahirsch (C. nippon)
zu den spezifischen Endwirten des

Obr. 8: Danék evropsky
GroBBen Amerikanischen Leberegels. Abb. 8: Damhirsch
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B Nespecificti definitivni hostitelé (Dead-End Hosts)

Obr. 9: Tur domdci
Abb. 9: Hausrind

V nespecifickych definitivnich hosti-
telich mladé motolice sice dosdhnou
jater, avsak zfidkakdy dospivaji. Pseudo-
cysty jsou navic silnosténné a nenapo-
jené na Zlu¢ovody, coz znemozZnuje
pfipadné uvolniovani vajicek do okol-
niho prostfedi. Nespecifickymi defini-
tivnimi hostiteli byvaji ¢asto hospo-
darsky chovand zvifata jako tur domaci
(Bos taurus), kin domaci (Equus ca-
ballus) a prase domaci (Sus scrofa f.
domestica), ale také zastupci volné Zi-
jicich zvitat: bizon (Bison bison) a prase
divoké (Sus scrofa). Nakaza u skotu

probiha témér vzdy bezpfiznakové.

B Nebenwirte (Dead-End Hosts)

Obr. 10: Prase divoké
Abb. 10: Wildschwein

Bei diesen Wirten erreichen junge
Leberegel zwar die Leber, werden
aber selten geschlechtsreif. AuBerdem
sind die Pseudozysten dickwandig
und nicht mit den Gallengangen ver-
bunden, was die Freisetzung von Eiern
unmdglich macht. Nebenwirte sind
beispielsweise Hausrind (Bos taurus),
Hauspferd (Equus caballus) und Haus-
schwein (Sus scrofa f. domestica), aber
auch Vertreter von Wildtieren wie
das Amerikanische Bison (Bison bison)
und das Wildschwein (Sus scrofa). Die
Infektion von Rindern ist fast immer
asymptomatisch.
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B Netypicti hostitelé (Aberrant Hosts)

Obr. 11: Srnec obecny
Abb. 11: Reh

Nakaza netypickych hostitell je charakte-
rizovdna nadmérnou migraci nedospélych
motolic jatry, ale i orgény bfisni a hrudni
dutiny. Nedochazi k tvorbé pseudocysty
a nemedikovani hostitelé obvykle do pul
roku po infekci hynou na vazna zranéni
zpUsobena migrujicimi motolicemi.

Podobné jako nespecifi¢ti hostitelé tak
také tito zastupci nehraji vyznamnou roli
v prenosu fascioloidézy. Mezi netypické
hostitele fadime kozu domaci (Capra aegagrus
f. hircus), ovci domaci (Ovis gmelini f. aries),
srnce obecného (Capreolus capreolus) a také
napiiklad kamzika horského (Rupicapra
rupicapra).

B Irrwirte (Aberrant Hosts)

Eine Infektion von Wirten dieser Klasse
ist durch die libermaBige Migration von
heranwachsenden Egeln in der Leber sowie
in den Organen der Bauch- und Brusthohle
gekennzeichnet. Es wird keine Pseudozyste
gebildet und unbehandelte Wirte sterben in
der Regel innerhalb von sechs Monaten nach
der Infektion an schweren Verletzungen
durch die wandernden Leberegel. Ahnlich
wie Nebenwirte spielen Irrwirte keine
Rolle bei der Ubertragung der Fascioloidose.
Zu den Irrwirten zdhlen Hausziege (Capra
aegagrus f. hircus), Hausschaf (Ovis gmelini
f. aries), Reh (Capreolus capreolus) und z. B.
auch die Gams (Rupicapra rupicapra).
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Obr. 12: Ovce domdci
Abb. 12: Hausschaf




Mezihostitelé

Ackoliv v aredlu plvodniho rozsifeni motolice, Severni Americe, je zndmo
nékolik druhl vodnich plzl umoznujicich vyvoj mezistadii, v Evropé se
jedna hlavné o bahnatku malou (Galba truncatula) a méné také o uchatku
toulavou (Radix labiata). Na zakladé mapovani téchto dvou druhi v ekosystému
Sumavy, které bylo realizovano v pribéhu léta 2021, je mozné potvrdit jejich
odlisnou preferenci biotop(l. Bahnatka preferovala pomalu tekouci aZ stojaté
mélké vody, casto s vegetaci, ale bez mech( a fas. Plochy byly obvykle
oslunéné, nebo s ¢astecnym dopadem svétla. Limitni bylo pfilis kyselé
prostredi zplsobované okolnimi porosty, ale také smrkovym opadem a hnédé
zbarvenou vodou tekouci z radelinist. Uchatka byla nalezena v pramenistich,
malych stojatych ¢i pomalu tekoucich vodach a dokonce i mistech v okoli
raselinist. Vyhovuji ji ale i vétsi toky, tiiné v okoli fek, i slepa ramena.

/wischenwirte

Wahrend in Nordamerika, dem urspriinglichen Verbreitungsgebiet des Gro3en
Amerikanischen Leberegels, mehrere Arten semi-aquatischer Schnecken als
Zwischenwirte bekannt sind, nutzt der Egel in Europa lediglich die Kleine
Sumpfschnecke (Galba truncatula) und seltener die Alpen-Schlammschnecke
(Radix labiata). Anhand einer im Sommer 2021 durchgefiihrten Kartierung im
Bbhmerwald-(’)kosystem, konnten abweichende Habitatpraferenzen dieser
beiden Arten nachgewiesen werden. Die Kleine Sumpfschnecke bevorzugt
demnach langsam flieBende und sogar stehende, flache Gewadsser mit
Vegetation aber ohne Moose und Algen. Die Fundorte waren in der Regel sonnig
oder nur teilweise beschattet. Limitierend wirkte sich ein zu saures Milieu,
beispielsweise verursacht durch Fichtenstreu oder torfhaltige Boden, aus. Die
Alpen-Schlammschnecke wurde in Quellndhe, kleinen stehenden oder
langsam flieBenden Gewadssern und sogar in der Umgebung von Mooren
gefunden. Nachweise gibt es aber auch aus grof3eren FlieBgewadssern,
stehenden Gewassern, oder aus Tiumpeln und blinden Flussarmen.
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Historie rozsireni motolice
v Evrope

Ze své severoamerické oblasti vyskytu se motolice velkd dostala na evropsky
kontinent s prevozy jelencl béloocasych a jelent wapiti do obornich chovi
v druhé poloviné 19. stoleti. Prvni popis pochazi z roku 1875 od jelen(
evropskych, chovanych v kralovském parku La Mandria nedaleko Turina.

Po svém zavleceni do Evropy se motolice velkd etablovala ve tfech
oblastech: 1) park La Mandria v Italii,

2) Ceska republika a jihozapadni Polsko a
3) dunajské luzni lesy.

Prvni dokumentovany vyskyt z Gzemi tehdejsiho Ceskoslovenska
pochazi z roku 1930 od darka evropského. Ohniska vyskytu vznikla hlavné
v jiznich a stfednich Cechach, kde byla motolice velka nalezena u jelen(
evropskych, dankd, srncl, skotu a ojedinéle pak u jelencll béloocasych
a jelend sika. Zaznamy o vyskytu motolice velké byly déle hlaseny i z dalSich
stfredoevropskych zemi (1932 v Némecku a 1955 v Polsku). Na poc¢éatku nového
tisicileti byla infekce opétovné potvrzena také v ¢esko-polském pohranici.
Mezi roky 2012 a 2015 doslo k potvrzeni vyskytu motolice velké u jelent
evropskych, dankd a srncl v jihozapadnim Polsku.

V devadesatych letech minulého stoleti dochazi k vyznamnému Siteni
nakazy v tretim evropském ohnisku — dunajskych luznich lesich. Prvni nalez
na jihozdpadnim Slovensku z roku 1988 pochazi od jelena evropského, stejné
jako vsechny dalsi prvni zaznamy v ostatnich zemich (1994 v Madarsku, 2000
v Rakousku a Chorvatsku). Od té doby je motolice velkd v tomto ohnisku
opakované a pravidelné reportovana. Toto tfeti ohnisko, jako fi¢ni biotop
v okoli Dunaje tak ohrozuje moznym 3ifenim infekce dalsi oblasti v okoli toku.
Ackoliv byla motolice velkd zaznamenana v Némecku v tficatych letech
dvacatého stoleti, jednalo se pravdépodobné jen o sporadicky vyskyt. Po roce
2000 dochézi k potvrzeni ohniska v jihozapadnich Cechach, které naznacuje
mozny pifenos do Némecka. Ten je potvrzen po roce 2010 a motolice velkd je
odhalena u jelenl evropskych, jelent sika, dankl i srncli v severovychodnim
Bavorsku.
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Fascioloid6za byla odhalena i na jinych mistech, nejen v Evropé a své
plvodni domoviné: naptiklad na Kubé, v Jizni Africe a Australii. Vzdy se ale
jednalo o dovoz zvére infikované motolici v jejim plvodnim arealu.

Geschichte der Ausbreitung
des Leberegels in Europa

Aus seinem nattrlichen Verbreitungsgebiet — Nordamerika - gelangte der
Grof3e Amerikanische Leberegel in der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts
mit dem Import von WeiBwedelhirschen und Wapitis fiir die Gehegezucht
auf den europdischen Kontinent. Der erste Nachweis des Parasiten in Europa
- damals entnommen von einem Rothirsch, der im kdniglichen Park von
La Mandria in der Nahe von Turin gehalten wurden — stammt aus dem
Jahr 1875.
Nach seinem Verschleppen nach Europa hat der Gro3e Amerikanische
Leberegel drei Populationen etablieren konnen:
1) im La Mandria-Park in Italien,
2) in Tschechien sowie Stidwestpolen und
3) entlang der Donau-Auwalder.
Der erste dokumentierte Fund des Gro3en Amerikanischen Leberegels
aus dem Gebiet der damaligen Tschechoslowakei stammt aus dem Jahr 1930
von einem Dambhirsch. Weitere Nachweise aus Std- und Mittelbohmen sind
bei Rothirsch, Damhirsch, Reh, Rind und vereinzelt auch bei Weiwedelhirsch
und Sikahirsch belegt. Aufzeichnungen tGiber Nachweise des Parasiten wurden
auch aus anderen mitteleuropaischen Landern (1932 aus Deutschland und
1955 aus Polen) gemeldet. Zu Beginn des neuen Jahrtausends wurden
Infektionen erneut im tschechisch-polnischen Grenzgebiet und zwischen 2012
und 2015 bei Rothirsch, Damhirsch und Reh in Stidwestpolen bestatigt.
In den neunziger Jahren kam es zu einer erheblichen Ausbreitung des
Parasiten entlang der Donau-Auwalder. Der erste Fund in der Stidwestslowakei
aus dem Jahr 1988 stammt von einem Rothirsch, ebenso wie alle anderen
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Erstnachweise in anderen Landern (1994 in Ungarn, 2000 in Osterreich und
Kroatien). Seit diesen ersten Nachweisen wurde der Leberegel immer wieder
und regelméRBig in den Auenwaldern entlang Donau nachgewiesen.

Obwohl einzelne Funde des GroBen Amerikanischen Leberegels in den
1930er Jahren auch in Deutschland gemacht wurden, gab es hier vermutlich
nur ein sporadisches Vorkommen. Seit dem Jahr 2000 wurden vermehrt
Parasiten in Sidwestbohmen nachgewiesen. Seit dem Jahr 2010 werden auch
im Nordosten Bayerns regelmafig infizierte Rot-, Sika- und Damhirsche sowie
Rehe erlegt.

Der GroBe Amerikanische Leberegel konnte sich auch auf andern
Kontinenten etablieren — beispielsweise auf Kuba, in Stidafrika und Australien.
Allerdings gehen die dortigen Populationen immer auf Importe infizierter
Wildtiere aus seinem natirlichen Verbreitungsgebiet zuriick.

Obr. 15: Tri stabilni populace motolice velké v Evropé — upraveno dle Krdlovd-Hromadovd
etal. 2016
Abb. 15: Die drei etablierten Populationen des Gro3en Amerikanischen Leberegels
in Europa - angepasst nach Krdlovd-Hromadovd et al. 2016
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Motolice velka
v Narodnim parku Sumava

Pfestoze zaznamy v odborné literatufe ndkazu v prostoru Narodniho parku
Sumava potvrzuji az v roce 2007, jeji roziifeni zde mélo historii delsi. Reporty
0 nakaze motolici u zvéfe jsou uvadény v osmdesatych letech, pfed vznikem
narodniho parku. Nicméné nejsou jednoznac¢né v tom, zda $lo o motolici
velkou nebo motolici jaterni (Fasciola hepatica). Motolice jaterni muze
parazitovat nejen u zvéfe, ale i u lidi, pfesto, Ze hlavnimi hostiteli se stavaji
ovce, kozy a skot. Po zalozeni nérodniho parku pak pfichazi prvni zminka
o motolici velké. V prabéhu bfezna 1997 jsou vysetieny vzorky trusu jelen(
veterinarnim lékafem. Ten do své zpravy uvadi jako plivodce nalezenych
vaji¢ek motolici velkou. Historie zaznam{ veterinarnich vysetieni dale jako
plvodce nalezenych vajicek uvadi stiidavé F. magna, F. hepatica, a nékdy také
pouze,motolice” Nicméné se da predpokladat, Ze motolice velkd je na Uzemi
NP Sumava v té dobé jiz roziifena, coz dokumentuji opakované pozitivni
nalezy. V listopadu 2005 dochazi k potvrzeni pitvou jater pétiletého jelena,
jemuz v opouzdienych jaternich cystach parazitovalo celkové 55 motolic
o prdmérné velikosti 7 centimetrd.

Od roku 1998 pak dochazi k aplikaci preparatli pro tlumeni plvodcl
parazitarnich onemocnéni v krmivu. Jedna se o pfipravky Cermix (4¢inna
latka ivermektin) a specidlné na motoli¢natost urc¢eny Rafendazol s Gc¢innou
latkou rafoxanid a mebendazol. Nejprve se pfipravky predkladaly do krmelcd.
Pozdéji, se vznikem prezimovacich obUrek, dochazi k aplikaci lé¢iva témér
vyhradné v nich. Pficemz aplikace Rafendazolu odrazi vzdy zjistény vyskyt
motolic velkych ze sebranych vzorkl trusu. Nejcastéji je tak aplikovan
v zapadni ¢asti NP Sumava, dne$nim izemnim pracovisti Prasily. Ze svédectvi
pracovniki NP Sumava vychéazi, jako lokality s nejvétsim vyskytem motolice
velké, kromé zapadni ¢asti i ¢ast jizni: Stozecko a Ceskozlebsko. Obé lokality
jsou charakteristické pfitomnosti rozsahlych mokradd. Posledni aplikace
Rafendazolu probéhla na uzemi Narodniho parku v roce 2013, Cermixu pak
v roce 2019.
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Der Grolse Amerikanische
Leberegel im Nationalpark
Sumava

Obwohl die Fachliteratur eine Infektion im Gebiet des Nationalparks Sumava
erstmals fiir das Jahr 2007 belegt, geht man heute davon aus, dass sich der
GroBBe Amerikanische Labeberegel schon zuvor etablierte. In den 1980er
Jahren vor der Griindung des Nationalparks wurden Félle von Egelinfektionen
bei Wildtieren gemeldet. Allerdings ist unklar, ob es sich um den GroBen
Amerikanischen Leberegel oder seinen heimischen Verwandten den Grof3en
Leberegel (Fasciola hepatica) handelte. Der Grof3e Leberegel kann verschiedene
Tiere und sogar den Menschen befallen, wobei seine Hauptwirte Schafe,
Ziegen und Rinder sind. Nach der Griindung des Nationalparks wurde
der Grof3e Amerikanische Leberegel zum ersten Mal erwdhnt. Im Mérz 1997
wurden Rothirsch-Kotproben von einem Tierarzt untersucht. In seinem Bericht
nennt er den GroBen Amerikanischen Leberegel als Quelle der gefundenen
Eier. Weitere tierarztliche Berichte weisen spatere Ei-Funde sowohl F. magna
als auch F. hepatica und manchmal nur dem ,Leberegel” zu. Es ist jedoch
anzunehmen, dass der GroBe Amerikanische Leberegel schon damals im
Nationalpark Sumava verbreitet war. Im November 2005 wurden bei einer
Autopsie 55 Individuen des GroBen Amerikanischen Leberegels mit einer
durchschnittlichen GréB3e von sieben Zentimetern in der Leber eines fiinf Jahre
alten Hirschs gefunden.

Seit 1998 wurden im Nationalpark Sumava Priparate gegen Erreger
parasitarer Erkrankungen den Futtermitteln zugesetzt. Dabei kamen Cermix
(Wirkstoff: Ivermectin) und Rafendazol (Wirkstoffe: Rafoxanid und Mebendazol),
letzteres wurde speziell gegen Leberegel entwickelt, zum Einsatz. Zunachst
wurden die Praparate in Futterkrippen verabreicht. Spater, mit der Errichtung
der Rotwild-Wintergatter, wurden die Medikamente fast ausschlief3lich in den
Gattern verabreicht. Dabei kam Rafendazol immer erst nach dem Nachweis
des GroBBen Amerikanischen Leberegels in Kotproben zum Einsatz. Am
haufigsten wurde es im westlichen Teil des Nationalparks Sumava, im Bereich
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von Prdsily, angewendet. Nach Aussagen der Nationalparkmitarbeiter
finden sich die grof3ten Vorkommen das Gro3en Amerikanischen Leberegels
im westlichen und stidlichen Teil des Nationalparks: im Bereich von Stozec
und Ceské Zleby. Fiir beide Standorte sind ausgedehnte Feuchtgebiete
charakteristisch. Die letzte Anwendung von Rafendazol erfolgte im National-
park Sumava im Jahr 2013 und von Cermix im Jahr 2019.

Motolice velkd
v Narodnim parku Bavorsky les
a lesnim zavodé Neureichenau

Prvni dokladovany vyskyt motolice velké, na némecké strané Sumavy,
je ze zafi 2019. Motolice byla nalezena u jelena evropského uloveného
v narodnim parku Bavorsky les. Dfive byly vyskyty zndmy pouze v jinych
Castech Bavorska — napfiklad ve Veldensteinerském lese v Hornich Frankach.

Obr. 16: Prezimovaci oburka
Abb. 16: Rotwild im Wintergatter
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Na kazdoro¢né konaném setkani k jeleni zvéfi v Mauthu byl v listopadu 2019
tematicky blok vénovéan pravé motolici velké. Panovala shoda, Ze informace
o $ifeni nakazy v obecné 3irsi oblasti Sumavy, by mély byt shromazdovéany
v ramci spole¢ného vyzkumného projektu. Pfi pfipravé tohoto vyzkumného
zaméru bylo v mysliveckém roce 2020/2021 v Narodnim parku Bavorsky les
vySetieno celkem 228 jater z ulovené jeleni zvére. Byla stanovena mira
napadeni 15 %. Kromé toho byly v kvétnu 2020 odebrany vzorky trusu
v pfezimovacich zafizenich Buchenau a Neuhttenwiese (Narodni park Bavorsky
les) a motolice byla detekovana ve vzorcich z obou pfezimovacich obarek.

Der Grol3e Amerikanische
Leberegel im Nationalpark
Bayerischer Wald und
Forstbetrieb Neureichenau

Auf der deutschen Seite des Béhmerwald-Okosystems wurde der GroRe
Amerikanische Leberegel erstmals im September 2019 bei einem erlegten
Rothirsch im Nationalpark Bayerischer Wald nachgewiesen. Zuvor waren
lediglich in anderen Teilen Bayerns — so beispielsweise im Veldensteiner
Forst in Oberfranken - Vorkommen bekannt. Auf der jahrlich stattfindenden
Rotwildtagung in Mauth wurde im November 2019 dem Grof3en Amerikani-
schen Leberegel ein Themenblock gewidmet. Es bestand Konsens, dass
Informationen zum Ausbreitungszustand und Infektionsgeschehen im
Grof3raum Bohmerwald im Rahmen eines gemeinsamen Forschungsprojekts
erhoben werden sollen. Wahrend der Vorbereitung dieses Forschungsprojekts
wurden im Jagdjahr 2020/21 im Nationalpark Bayerischer Wald insgesamt
228 Rotwildlebern untersucht. Es konnte eine Befallsrate von 15 % festgestellt
werden. Zudem wurden im Mai 2020 Losungsproben in den Wintergattern
Buchenau und Neuhiittenwiese (Nationalpark Bayerischer Wald) gesammelt
und Leberegel-Eier in Proben beider Gatter nachgewiesen.
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Preshranicni vyzkumny
projekt

Je znamo, ze se motolice velkd v ekosystému Sumavy vyskytuje a ze je
nékolik dekad, zatimco na némecké strané je relativné novym pfistéhovalcem.
Tato situace dala zaklad spole¢nému vyzkumnému projektu s nazvem
+Hodnoceni rizika infikovani volné Zijicich zvifat invazivnim parazitem motolici
obrovskou” (2020-2022), podporeného programem Pfeshrani¢ni spoluprace
Ceska republika — Svobodny stat Bavorsko Cil EUS 2014-2020.

Hlavnim cilem projektu je prispét k poznani tohoto parazita v Sumavském
ekosystému a posoudit jak velkym rizikem je pro populace volné Zijicich
kopytnikd. Do projektu jsou zahrnuty spravy obou sousedicich Narodnich
parkd (Narodni park Sumava a Narodni park Bavorsky les) a Bavorsky statni
vyzkumny ustav pro les a lesnictvi — Bayerische Landesanstalt fiir Wald und
Forstwirtschaft (LWF), jako vedouci partner. Asociovanym partnerem je Lesni
zavod Neureichenau Bavorskych statnich lesa.

Jednim z cilt projektu je zjistit, jakou roli v pfenosu infekce mohou hrat
prezimovaci zafizeni, kde jsou jeleni soustfedéni v zimnim obdobi na relativné
malé plose. V oblrkach jsou vzdy i zdroje vody, tedy vhodna stanovisté
pro mezihostitele, kde motolice mize dokon¢it svij Zivotni cyklus. V rdmci
vyzkumného projektu byly testovany rlizné pfistupy v fizeni pfezimovacich
oburek, které by mohly vést ke snizeni rizika infekce. Néktera prezimovaci
zafizeni fungovala jako oteviend krmnd mista, jind byla oteviena dfive
v sezéné, a jina slouzila jako kontrola beze zmény. Pro sledovani pohybu
v zavislosti na zméné managementu obdrek bylo zhruba 50 lani vybaveno
telemetrickymi obojky. Dopad zménéného managementu oblrek muze
ovlivnit obnovu lesa v jejich blizkosti. Proto bylo soucasti projektu i terénni
Setfeni na Skody zvéfi.

Za pomoci monitoringu fotopastmi je mozné ziskat informace
o definitivnich hostitelich — jelenech evropskych, srncich a divokych prasatech.
Na zékladé téchto dat je mozné vytvofit mapy jejich vyskytu. Za stejnym
Ucelem jsou mapovani i mezihostitelé. Mapy vyskytu vodnich plzl
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vychazeji z projektovych terénnich Setfeni. Diky znalostem o vyskytu v danych
biotickych i abiotickych podminkach je mozné modelovat jejich potencialni
vyskyt. ProloZzenim map hostitelli a mezihostiteld tak bude mozné vykreslit
hotspoty - rizikova mista pro Sifeni motolice.

Vysetteni vzork{ trusu z pfezimovacich obUrek a z ulovenych kusU jelend,
srncu a prasat dava pfedstavu o prevalenci parazita v ekosystému. Na zakladé
vysetfenych jater ulovenych jelent a jejich télesnych parametr(i je mozné
vyhodnotit, zda a pfipadné jak moc motolice ovliviiuje svého definitivniho
hostitele.

Diky témto informacim bude mozné zodpovédné posoudit vliv motolice
velké v celém preshrani¢nim ekosystému a rozhodnout o pfipadnych
managementovych opatfenich.

Obr. 17: Lari s telemetrickym obojkem
Abb. 17: Hirschkuh mit einem Telemetrie-Halsband
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GrenzUberschreitendes
Forschungsprojekt

Es ist bekannt, dass der Gro3e Amerikanische Leberegel im Bohmerwald
-Okosystem vorkommt. Fiir die tschechische Seite ist sein Vorkommen seit
mehreren Jahrzehnten belegt, wahrend er auf deutscher Seite ein relativ neuer
Einwanderer ist. Die Ausbreitung des Egels war auch mitverantwortlich
dafir, dass das Forschungsprojekt ,Risikoabschatzung fur Wildtiere durch
den invasiven Parasiten GroBer Amerikanischer Leberegel” (2020-2022),
unterstitzt durch das Programm zur grenziibergreifenden Zusammenarbeit
Freistaat Bayern — Tschechische Republik Ziel ETZ 2014-2020, ins Leben
gerufen wurde. Das Hauptziel des Projekts ist es, aktuelle Daten zur Verbrei-
tung des Parasiten im Bshmerwald-Okosystem zu erheben. Eingebunden in
das Projekt sind die Verwaltungen der beiden benachbarten Nationalparks,
Nationalpark Bayerischer Wald und Nationalpark Sumava, sowie die Bayerische
Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft (LWF) als Leadpartner. Assoziierter
Partner ist der Forstbetrieb Neureichenau der Bayerischen Staatsforsten.

Ein Projektschwerpunkt liegt auf der Rolle der Rotwild-Wintergatter
als mogliche Infektionshotspots. In den Gattern konzentriert sich Rotwild
auf engem Raum. AuBerdem ist in den Gattern in der Regel auch geeignetes
Habitat flr Zwischenwirte verfligbar. Fir viele Gatter wurden Vorkommen
der Zwischenwirte nachgewiesen, sodass alle Bedingungen fiir einen
erfolgreichen Abschluss des Lebenszyklus des GroBen Amerikanischen
Leberegels gegeben sind und die Gatter moglicherweise Infektionshotspots
darstellen. Im Rahmen des Forschungsprojekts werden alternative Manage-
mentverfahren fur die Gatter erprobt, um ein mogliches Infektionsrisiko in den
Gattern zu senken. So fungieren einige Wintergatter auf tschechischer Seite
als offene Fltterungen, andere werden frither in der Saison gedffnet. Das
Raumnutzungsverhalten in Reaktion auf das gednderte Gattermanagement
wird mit Hilfe von ca. 50 Hirschkiihen, die mit Telemetrie-Halsbandern
ausgestattet sind, untersucht. Anderungen im Gattermanagement kénnten
sich auch auf die Waldverjiingung in der Nahe der Gatter auswirken. Deshalb
ist auch eine Verbissinventur Teil des Projekts.
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Eine gezielte Erfassung der Wirtsarten Rothirsch, Reh und Wildschein,
erfolgt zudem mit Hilfe von Kamerafallen. Basierend auf diesen Daten wird
es moglich sein, Verbreitungskarten dieser drei Arten zu erstellen. Mit dem
gleichen Ziel wurden auch die Zwischenwirte des Gro3en Amerikanischen
Leberegels kartiert. Die Ergebnisse der Kartierung erlauben eine Modellierung
ihres Vorkommens unter den gegeben biotischen und abiotischen Bedingungen.
Durch Interpolation der Verbreitungskarten der verschiedenen Wirtsarten,
wird es méglich sein, Infektionshotspots zu lokalisieren.

Die Untersuchung von Rotwild-Kotproben aus den Wintergattern sowie
von erlegten Rothirschen gibt Aufschluss liber die Verbreitung des Parasiten
im Okosystem. Anhand von Lebern erlegter Rothirsche sowie erhobenen
Konditionsparametern, lasst sich abschatzen, ob und ggf. wie stark der
Leberegel seinen Wirt schwacht. Die so gewonnenen Informationen werden
es erleichtern, die Auswirkungen des Grof3en Amerikanischen Leberegels
auf das Bohmerwald-Okosystem abzuschitzen und ggf. Managementmaf-
nahmen einzuleiten.

Predbezne vysledky rozsireni
fascioloiddzy v ekosystému
Sumavy

Rozsifeni této infekce v ekosystému je mozné ilustrovat vysledky vysetieni
sebranych vzorkd trusu jeleni zvéfe v prezimovacich obUrkach, a také rozbory
jater z ulovenych kusu jeleni zvére. V pribéhu sezény 2021/2022 probihal
v projektové oblasti odbér jater z ulovenych kusu. Vysetfenim odebranych
jater, cilenym na odhaleni pseudocyst/migracnich tras, pripadné jedincl
motolice velké, bylo mozné infekci potvrdit nebo vyloucit (obr. 18). Procenta
pozitivnich vzorkl v jednotlivych oblastech znazornuje obr. 19A. Nejvyssi,
téméf dvacetiprocentni promorenosti dosahovaly vzorky z Narodniho parku
Sumava (NPS). Graf procentualniho zastoupeni infikovanych jedinc jeleni
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zvére v projektovych podoblastech rozdéleny na lané, jeleny a kolouchy
(obr. 19B) zobrazuje, ze s rostoucim vékem roste i procentualni promorenost
jeleni zvére. Nejvyssi promorenosti, témér 40 %, dosahovaly lané z Narodniho
parku Bavorsky les (NPBW).

Pro Narodni park Sumava a lesni zavod Neureichenau (FBNR) byly navic
odebirany vzorky jater ulovenych divokych prasat a srncG. V NPS bylo
odebrano 367 jater prasat a 8 jater srnc. Z nich byl pozitivni jen jediny srnci
vzorek. Ve FBNR bylo vysetfeno 115 jater divokych prasat a 147 jater srncd.
Z&dny z téchto vzorkd nebyl pozitivni.

V prezimovacich obUrkach projektového uzemi probéhl v zimnim obdobi
2021/2022 sbér vzorkl trusu jeleni zvére. Vzorky byly podrobeny koprologic-
kému vysetieni metodou Ep2G, kterd stanovuje mnozstvi vajicek ve 2 gramech
vzorku trusu. Procentudlni pozitivitu sebranych vzorkd v pfezimovacich
oblrkach znazorfiuje mapa na strané 36-37.

Obr. 18: Vysetiovand jdtra jelena evropského — migracnitrasy vyplnéné tmavym pigmentem.
Na rezu dospélec motolice uvolnény z pseudocysty (ve Zlutém kruhu)

Abb. 18: Befallene Leber vom Rothirsch. Die mit dunklem Pigment gefiillten Migrationswege
des Egels sind deutlich zu erkennen. Durch den gelben Kreis markiert ist eine

gedffnete Zyste mit einem adulten Egel.
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Obr. 19: Grafy procentudlniho zastoupeni infikovanych jedinct jeleni zvére v projektové
oblasti na zdkladé vysetteni jater z ulovenych kusd. Cisla na vrcholu sloupce uvddi
celkovy pocet a pocet pozitivnich vzorkd.

Abb. 19: Anteilinfizierter Hirsche im Projektgebiet basierend auf der Untersuchung von Lebern
erlegter Stticke. Die Zahlen auf den Balken geben die Anzahl untersuchter bzw.
infizierter Proben an.
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Vorlaufige Ergebnisse zur
Ausbreitung der Fascioloidose
im Bohmerwald-Okosystem

Die Ausbreitung des GroBen Amerikanischen Leberegels im Bohmerwald-
Okosystem lasst sich durch den Nachweis von Parasiteneiern in genommenen
Kotproben abschatzen. Zuséatzlich geben die im Jagdjahr 2021/22 beprobten
Lebern erlegter Hirsche, Rehe und Wildschweine Auskunft tGiber die Verbreitung
des Parasiten. Daflir wurden die entnommenen Lebern erlegter Wildtiere auf
Pseudozysten, Migrationswege oder Egelindividuen untersucht. Abbildung 19A
zeigt den prozentualen Anteil der durch den GroBen Amerikanischen Leberegel
befallenen Rothirschlebern in den einzelnen Teilen des Projektgebiets. Die
Infektionsrate beim Rothirsch lag mit fast 20 % im Nationalpark Sumava (NPS)
am hochsten. Abbildung 19B macht deutlich, dass mit zunehmendem Alter
auch der Anteil infizierte Tiere zunimmt. Mit knapp 40 % zeigen weibliche
adulte Rothirsche aus dem Nationalpark Bayerischer Wald (NPBW) die héchste
Infektionsrate.

Im Nationalpark Sumava und dem Forstbetrieb Neureichenau (FBNR)
wurden auch Lebern von Reh und Wildschwein beprobt. So wurden im NPS
acht Rehlebern und 367 Wildschweinlebern untersucht. Fiir nur eine der
Rehlebern konnte ein Befall mit dem GroBen Amerikanische Leberegel
festgestellt werden. Keine der 147 Reh- und 115 Wildschweinlebern aus
dem FBNR war infiziert.

In der Winter 2021/22 wurde Rotwild-Losung in den Wintergattern
des Projektgebiets beprobt. Die Proben wurden mit der Ep2G-Methode
untersucht, mit der die Anzahl Leberegel-Eier in zwei Gramm einer Kotprobe
bestimmt wird. Die folgende Karte zeigt die Infektionsraten in den Rotwild
-Wintergattern des Projektgebiets.
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Modely predikce
rozsireni mezihostitelC

Pro poznani prostorové distribuce mezihostiteld, G. truncatula a R. labiata, byly
vytvoreny modely stanovist, které predikuji rozsifeni téchto druh(l v projektové
oblasti. Pfi mapovani celkem 865 lokalit byly zaznamendany soufadnice mist
vyskytu a pfipadna neobsazend stanovisté. Poté byly extrahovany proménné
v daném prostredi, jako je nadmoiska vyska, sklon svahu, typy stanovist,
hustota zapoje a vzdalenosti k vodnim plochdm/tekouci vodé. Na zakladé
téchto dat byl sestaven model a vysledky byly interpolovédny na celou
projektovou oblast, aby bylo mozné predpovédét, kde se mezihostitelé
s vétsi a mensi pravdépodobnosti nachazeji. Tento model dava predstavu
o prostorové distribuci mezihostitelll a o tom, kde se definitivni hostitelé
mohou infikovat motolici velkou.

Verbreitung der Zwischenwirte

Zur Untersuchung der raumlichen Verteilung der Zwischenwirte, G. truncatula
und R. labiata, wurden Lebensraummodelle erstellt, die die Verbreitung
dieser Arten im Projektgebiet vorhersagen. Bei der Kartierung von insgesamt
865 Standorten wurden Koordinaten von Fundstandorten aber auch
Koordinaten geeigneter Habitate ohne Artnachweis festgehalten. In die
spatere Modellierung flossen auflerdem Umweltvariablen - beispielsweise
die Hohe Giber NN, die Hangneigung, der Lebensraumtyp, die Kronenschluss-
dichte und die Distanz zum néachsten Steh- bzw. FlieBgewdsser — mit ein.
Anhand dieser Informationen konnte auch fiir Standorte die nicht beprobt
wurden, die Habitateignung errechnet und flaichendeckende Habitatkarten
fur die beiden Arten erstellt werden. Diese Karten geben Aufschluss dariber,
wo im Projektgebiet Vorkommen der beiden Zwischenwirt-Arten zu erwarten
sind und somit die Infektion der Endwirte stattfinden kann.
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Obr. 20: Monitoring vodnich plZG v podminkdch Sumavy
Abb. 20: Monitoring aquatischer Schnecken im Bhmerwald-Okosystem

Obr. 21: Ukdzka vodnich plzu sbiranych béhem projektu
Abb. 21: Probe aquatischer Schnecken, die im Rahmen des Projekts genommen wurde
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Zaver
a managementova
doporuceni

Motolice velka je jednim z nejvice patogennich parazitl vyskytujicich se
v jatrech volné Zzijicich kopytnikd. Od jejiho prvniho zdokumentovaného
zdznamu ve stiedni Evropé uplynulo jiz téméf sto let. Za tu dobu se moto-
lice velkd v Sumavském ekosystému etablovala a rozsitila tak jedno ze tfi
evropskych ohnisek.

Stanovit managementovd doporuceni pro potlaceni tohoto Siroce
rozsiteného parazita se slozitym vyvojovym cyklem vazanym na nékolik druh
mezihostiteld a postihujici celou skalu definitivnich hostiteltd je ukol vyzadujici
spolupraci zodpovédnych spravcd Uzemi, zemédélcl, a subjektd zodpovéd-
nych za lov a péci o zvér. Teoreticky je mozné snahy cilit jak na mezihostitele,
tak na definitivni hostitele. U farmovych chovli a pastvin mimo chranéna
uzemi by vyrazné zmény vodnich pomért a v jejich diisledku omezeni vodnich
plz0 mohly byt Ucinné. V unikdtnim Sumavském ekosystému vsak nejsou
environmentalné pfijatelnym opatfenim.

Zabranit pohybu volné zijicich kopytnik(, definitivnich hostiteld, ktefi
mohou infekci zavléct na pastviny domacich zvirat, se zdd nemozné. Jednim
z opatfeni pro zamezeni infekce hospodarskych zvifat je zamezeni pastvy na
lokalitach s vyskytem infikovanych plzd.

Moznosti omezeni sifeni motolice velké mezi definitivnimi hostiteli mize
byt ddkladna veterindrni kontrola pfi prevozech divoké volné Zijici i farmové
zvére, jez mlze slouzZit jako rezervoar infekce. Dale podavani medikament(
transportované zvéfi ¢i zamezeni krmeni nedostate¢né ususenym senem
z lokalit s vyskytem tohoto parazita.

| ptes skute¢nost, ze na Uzemi Narodniho parku Sumava probihalo
v minulosti cilené predkladani Iéciv volné zZijici zvéfi s cilem infekci potlacit,
nebylo dosazeno trvalych ucink(. Lé¢ba volné Zijicich Zivocich( je vzdy slozita
zejména z dlivodu nemoznosti nastaveni presné davky danému jedinci pfi
aplikaci lé¢iv do krmiva. Zaroven je nutné si uvédomit, Ze Gc¢inné latky odchazi
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z téla medikované zvére a mohou ovliviiovat deponovanym trusem s rezidui
[é¢iv pGdni faunu. Takovd opatieni by tedy neméla byt uplatfovéna
v chranénych oblastech.

V narodnich parcich, jejichz ucelem je podpora prirozenych proces, je
aplikovani Siroce platnych managementovych opatfeni obtizné. Jako kazdé
infekéni onemocnéni i fascioloidéza se snadnéji Sifi v populacich s vy3simi
pocty jedincl. Vyznamnou ulohu v toto sméru mé redukce pocetnosti lovem
a pfirozenymi predatory. S rostouci populaci vlk{, mezi jejichz kofist patfi
i jeleni zvéf, je viak v ekosystému Sumavy 3ance, Zze hospodareni s divokou
zveéfi ve vétsi mife prevezme sama pfiroda.

Dlouhodobé sledovani trusu volné Zijici jeleni zvéfe a zejména jater
odstielenych kusl je zadouci, jelikoz mize poskytnout informaci o Siteni
a Cetnosti parazita v prlibéhu ¢asu. S ohledem na ekologické vazby ekosystému
Sumavy se jako riziko mize jevit infekce srnéi zvéfe. Ta je jednak na nakazu
mimoradné vnimava a jako netypicky hostitel ¢asto hyne.

Uvedené vysledky predstavuji jen ¢ast sebranych dat a zpracovanych

by

Obr. 22: Jeleni zvér
Abb. 22: Rothirsche
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Fazit und
Managementmalinahmen

Der Grof3e Amerikanische Leberegel parasitiert in der Leber einiger
Huftierarten und kann sowohl in Nutztierbestdnden als auch in Wildtier-
population Probleme verursachen. Seit dem ersten dokumentierten
Nachweis in Mitteleuropa vor einem Jahrhundert konnte der Parasit in Europa
drei Populationen etablieren. Eine dieser Populationen schliet auch das
Bohmerwald-Okosystem mit ein.

Um die weitere Verbreitung des Grof3en Amerikanischen Leberegels
aufzuhalten, ist eine enge Zusammenarbeit von Gebietsverwaltungen,
Landwirten, Jagdausiibenden sowie Organisationen des Jagd- und Wildtier-
managements erforderlich. MaBnahmen setzen an unterschiedlichen Stellen
des komplexen Lebenszyklus des Parasiten an. Landwirte auf3erhalb von
Schutzgebieten kdnnen mit dem Absenken des Bodenwassergehalts und der
damit einhergehenden Reduzierung des Wasserschneckenhabitats Erfolge
erzielen. Im einzigartigen Béhmerwald Okosystem ist dies jedoch keine
umweltvertragliche MaBnahme. Eine weniger invasive - aber haufig nicht
praktikable - MaBBnahme zur Infektionsvorbeugung fiir Nutztierbestande ist
das Vermeiden von Feuchtbiotopen bei der Einrichtung von Weideflachen.

Eine Moglichkeit, die weitere Verbreitung des Grol3en Amerikanischen
Leberegels einzuddmmen, ist eine griindliche tierdrztliche Untersuchung
vor dem Transport von Wild- oder Nutztieren, die als spezifische Wirte in
Frage kommen. Sollte bei einem zum Transport vorgesehenen Tier eine
Infektion festgestellt werden, stehen wirksame Medikamente zur Verfligung.
Wildtiermanager kénnen das Infektionsrisiko weiter beeinflussen, indem sie
ausschlieBlich ausreichend durchgetrocknetes Heu an ihre Tiere verfittern.

Obwohl in der Vergangenheit auf dem Gebiet des Nationalparks Sumava
an Futterungen und in den Wintergattern gezielt Medikamente an Wildtiere
verabreicht wurden, um eine Infektion mit dem Grof3en Amerikanischen
Leberegel zu unterdriicken, wurde damit keine nachhaltige Wirkung erzielt.
Die medikamentose Behandlung von Tieren in freier Wildbahn ist besonders
kompiliziert, da sich bei der Verabreichung von Arzneimitteln Gber Futterzu-
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gaben die genaue Medikamentendosis nicht regulieren lasst. Gleichzeitig
muss berlicksichtigt werden, dass Medikamentenriickstande den Korper
der behandelten Wildtiere wieder verlassen und Auswirkungen auf die Boden-
fauna haben kénnen. Solche MaBnahmen sollten deshalb in Schutzgebieten
grundsatzlich nicht zur Anwendung kommen.

Wie bei Infektionskrankheiten tblich, nimmt auch die Wahrscheinlichkeit
der weiteren Ausbreitung der Fascioloidose mit dichteren Wirtsbestdnden zu.
Auch wenn die Nationalparks Bayerischer Wald und Sumava das Motto, Natur
Natur sein lassen” verfolgen, kann auf ein jagdliches Management - das auch
dem Infektionsschutz zugutekommt — momentan nicht ganzlich verzichtet
werden. Mit einer steigenden Wolfspopulation, zu deren Beute der Rothirsch
zahlt, besteht im Béhmerwald-Okosystem aber die Chance, dass kiinftig das
Wildtiermanagement wieder zu einem gro3eren Anteil von der Natur selbst
Ubernommen wird.

Ein langfristiges Infektions-Monitoring anhand von Losung oder Lebern
erlegter Wildtiere kann Tendenzen in der Ausbreitung und Haufigkeit der
Fascioloidose im Verlauf der Zeit liefern. Ein Monitoring sollte sich aber nicht
nur auf Rothirsche fokussieren, sondern auch Rehe mit einschlief8en, da diese
Art sehr sensibel auf Infektionen mit dem Gro3en Amerikanischen Leberegel
reagiert.

Die aufgelisteten Ergebnisse stellen nur einen Teil der gesammelten
Daten und verarbeiteten Ergebnisse dar. Genauere Informationen zum
gemeinsamen Forschungsprojekt und seinen Ergebnissen werden nach
Projektabschluss auf den Webseiten der Projektpartner zur Verfligung gestellt.

Obr. 23: Ilustrace dospélce motolice velké (© Pavel Prochdzka)
Abb. 23: lllustration eines adulten Grofsen Amerikanischen Leberegels
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Pro zdjemce o hlubsi problematiku motolice velké Ize doporucit dvé anglicky

psané publikace.
Weitere Informationen zum Grof3en Amerikanischen Leberegel finden sich in

folgenden englischsprachigen Publikationen.

1) Pybus M. J., (2001). Liver Flukes. In Parasitic diseases of wild mammals,
WM Samuel, MJ Pybus, and AA Kocan (eds.). lowa State Press, Ames, lowa,
121-149.

2) Kralova-Hromadova l., Juhasova L., Bazsalovicsova E., (2016). The
giant liver fluke, Fascioloides magna: past, present and future research.
Springer Briefs in Animal Sciences, Springer Nature.
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Projekt ¢islo 315 s ndzvem ,Hodnoceni rizika infikovani volné Zijicich zvifat invazivnim
parazitem motolici obrovskou” byl podporen programem preshranic¢ni spoluprace
Cil EUS Ceska republika - Svobodny stat Bavorsko 2014-2020.

Das Projekt Nummer 315 mit dem Namen ,Risikoabschdtzung fiir Wildtiere durch den
invasiven Parasiten GroBBer Amerikanischer Leberegel” wurde vom Programm zur
grenziibergreifenden Zusammenarbeit Freistaat Bayern — Tschechische Republik Ziel
ETZ 2014-2020 unterstutzt.

Ziel ETZ | Cil EUS Européiische Union
Freistaat Bayern - Evropska unie
~ZieLETz ~~ Tschechische Republik Europaischer Fonds fur

' E Ceska republika - regionale Entwicklung
Svobodny stat Bavorsko

ciL EUS Evropsky fond pro
S~——"—"—" 2014 -2020 (INTERREG V) regionalni rozvoj
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