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Vazeny ctenari,
pied Vami je uz osmé vydani Sumavské mozkovky.
Kazdy, kdo néco zkouma3, monitoruje nebo sbird, vé-
decky bada nebo jen amatérsky sleduje néjaky Sumav-
sky jev, zde soutéZi o co nejlepsi popularizaéni ¢lanek
predstavujici nové poznatky o Sumavskeé pfirodé ¢i kul-
ture. Chceme tak odkryt informace, které byvaji pro
bézného ¢tenare naseho casopisu nedostupné. Bud’
se skryvaji za tézkymi texty védeckych publikaci, nebo
jsou dosud schovany v Suplatech psacich stold....
Hlasovdnim o nejzajimavéjsi a nejsrozumitelnéjsi
prispévek mizete podpofit nemalé Usili profesi-
onaltl ¢i amatérd v poznavani tajemstvi nejen Su-
mavskeé pfirody.

Pokud se rozhodnete zapojit se do soutéze, zaslete
na pfilozeném odpovédnim listku svého favorital

Pravidla hlasovani jsou na zadni strané této pfilohy.
Krasné pocteni preje

) Pavel Hubeny
Reditel Sprdavy Ndrodniho parku Sumava

€z o nejlepsi popularizacni text védce



Text Josef Brana, Lucia Hederova,
Tereza Klinerova, Martin Macek

Jak teplo je v ruznych stadiich
horského smrkového lesa?

% |

Typicky vzhled narusenych porostt horskych smrcin v prvni zéné Smrcina.

V parném Iété se lidé rddi chodi ochladit do lesa. Diky stinu a vyparu vody zajistovanymi korunami stromii
je zde prijemnéji nez v rozpdlenych méstech. BEhem chladnych dni se naopak Ize zahfdt na proslunéné jizni
strdni. Semendcky drevin, ani lesni byliny si vSak nemohou vybirat misto, kde panuje vdanou chvili prihodné
klima a cely zivot musi strdvit prdavé tam, kde vyklicily. Musi se tak vyrovnat i se zménami po naruseni porostu.
Jaké panuji podminky v riiznych stadiich lesa v priibéhu roku? Kde hrozi prehrdti a kde naopak pfizemni mra-
ziky? Odpovédi jsme hledali v ramci vyzkumu pro Sprdvu Ndrodniho parku Sumava.

Zajimala nas predevsim jednotliva stadia
vyvoje lesa — zapojeny stary les, rozvolnény
les, polom, holina, kiirovcové souse a plochy
s pfirozenou obnovou. Pro vyzkum jsme vy-
uzili osvédcena cidla TMS ceské firmy TOMST,
kterd vznikla ve spolupréci s Botanickym
Ustavem jiz pred vice nez 10 lety jako vysle-
dek projektu Technologické agentury CR.
Cidla, kterd méfi teplotu nad povrchem a te-
plotu a vihkost ptidy kazdych 15 minut, jsme
rozmistili v prvnich zénach narodniho parku
nazvanych Smrc¢ina a Pod Hrani¢nikem
u Nové Pece. V nadmorské vysce nad 1 200
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metrQ se zde pfirozené vyskytuji porosty
horskych smr¢in, které v poslednich letech
castecné narusilo nékolik vétrnych polomi
a gradaci kdirovce. Stéle zde vsak nalezneme
i zapojené nenarusené porosty.

Stadia horského smrkového lesa

Cidla jsme Uspésné instalovali v kvétnu
2018 na 39 ploch s rliznym stadiem lesa. Nad
¢idly jsme fotoaparatem s objektivem typu
rybi oko fotili smérem do korun stromd, aby-
chom mohli spocitat korunovy zapoj. Ten se
pohyboval od 20 do 95 %, v porostech s zi-

vym stromovym patrem byl 59 — 92 %. Tyto
plochy jsme rozdélili na dvé tridy:,Zapojeny
les” se zapojem vys$sim nez 80 % a ,Otevieny
les” se zapojem pod 80 %. Plochy s priroze-
nou obnovou, tedy takové, kde po starsim
poskozeni stromového patra jiz vyrostly
nové stromy bez zasahu ¢lovéka, byly mezi
sebou znacné rozdilné se zapojem 39 - 95 %.
Plochy po naruseni stromového patra, kde
jsou smrcky jesté malé (kategorie ,polom?,
sklrovcové souse”), a plochy na ,holiné” s vy-
rostlou novou generaci lesa vykazovaly ob-
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zjisténou na,holiné” (20 %) a nejvyssi hodnotou pro plochy s kd-
rovcovymi sousemi (62 %).

Nize pfinasime vysledky z vyjimecné horkého a suchého léta
roku 2018, které vypovidaji o tom, jaké podminky zazivaji rost-
liny v zavislosti na stavu lesniho porostu nad nimi. Vliv jednotli-
vych stadii lesa na primérné teploty byl jen maly, statisticky
vyznamny rozdil 1,2 °C byl zjistén pouze mezi plochami s pfiro-
zenou obnovou a plochami souc¢asnych polomd. Nastésti se
ukazalo, Ze extrémni hodnoty jsou mnohem zajimaveéjsi.

Vysledky

Medidny (pokud cisla sefadime od nejmensiho po nejvétsi,
median je ¢islo, které je uprostred) maximalnich teplot na sou-
¢asnych polomech, plochach s klirovcovymi sousemi a holinach
vykazovaly srovnatelné hodnoty. Patrny byl ochlazujici efekt
vzrostlého lesa, ktery slabne s rozvolfovanim porostu. Maximal-
ni teploty v zapojeném lese byly prikazné nizsi (v prdméru
0 4 °C) nez v soucasnych polomech a plochach s kirovcovymi
sousemi. Prekvapivé i mladé a pomérné rozvolnéné porosty
s pfirozenou obnovou s vyskou maximalné nékolik metrd jiz
efektivné snizovaly maximalni teploty jako vzrostly zapojeny les.
V letnim vedru se tedy ¢lovék dobre ochladi i v husté mlaziné.

Medidny minimalnich dennich teplot jesté vice odpovidaly
To je dano predevsim ranimi extrémy — v oteviené krajiné je vét-
sina tepla akumulovaného béhem dne vyzarena v pribéhu noci
do okolniho prostoru, kdezto v lese je teplo zadrzovano déle.
Citelné je to hlavné za jasnych noci, kdy neni radno spat v ote-
viené krajing, jelikoz teploty rychle klesaji a pokles teplot je do-
Hemisférickd fotografie zobrazujici koruny stromu na otevieném stano-
visti. Lze z ni spocitat mnoZstvi svétla, které mize béhem roku na daném
misté dopadnout na zem.

Prdmérné denni teploty
v jednotlivych typech lesa
v obdobi cerven-srpen.

soutez

Mikroklimatickeé cidlo TMS4 mérici teplotu vzduchu a teplotu a vlhkost
pudy instalované v horské smrciné.

provazen vznikem rosy. Tuto zkusenost maiji vSichni ¢undraci.
Na plochach s pfirozenou obnovou, v sou¢asnych polomech,
na plochach s klirovcovymi sousemi a dokonce i na osdzené ho-
teplota -1,87 °C). Zde mizeme ocekdvat i vétsi mnozstvi rosy.
Naopak nejmirnéji se projevovala rani minima v zapojeném sta-
rém lese, zde zUstaly teploty nad bodem mrazu po celou sez6-
nu. Zapojeny stary les je pfes noc teplejsi a citlivéjsi druhy rostlin
vcetné rostoucich semenackd strom( se tak mohou v lese,, skry-
vat” pfed poskozenim mrazem.

Vliv zapoje stromového patra

Rozdily teplot a koliséni teploty v prlibéhu dne a noci mezi
rznymi stadii lesa jsou dany predevsim rozdilnym zépojem
stromového patra. Zapojeny les je charakterizovan vyrovnanym
pribéhem dennich teplot, kdy stromovy zépoj snizuje maxi-
malni denni teploty nad povrchem ptdy a naopak zvysuje mi-
nimalni denni teploty. Mladé porosty s nizkou vyskou
a proménlivym zapojem na plochach s pfirozenou obnovou jiz
dokézou svym stinem efektivné snizit maximalni teploty v po-
rostu, nicméné jesté nechrani dostatec¢né proti nizkym teplo-
tam, které se vyskytuji na otevienych stanovistich. Tézsi studeny
vzduch ziejmé muze ,zatéct” mezi rozvolnény nizky porost.

Mista bez stromového patra

Plochy s narusenym stromovym patrem vykazovaly obdobné
hodnoty. Odstranénim stromového patra na vétsich plochach
dochazi zejména k narlistu maximalnich dennich teplot a pokle-
su minimalnich dennich teplot vedoucimu az k vyskytu pfizem-
nich mrazik(i v letnich mésicich. Je tfeba mit na paméti, ze
mikroklima se mlze ménit doslova na par centimetrech
prostoru. V pfirozené narusenych porostech, kde neprobéhla
tézba, najdeme jemnou mozaiku stanovist. Patii mezi né vyvra-
tové talife korenovych systémd, po kterych ¢asem zbydou kupky
hliny a kameni a jamky, ve kterych ¢asto stoji voda. Stejné tak je
tam mnoho spadanych kment a stojicich sousi, které zase ovliv-
nuji odtavani snéhu. Ale to uz ponechame na dalsi badani.

Tato préce vznikla diky zakazce Spravy Narodniho Parku Su-
mava a je financovand z dota¢niho programu Ministerstva zi-
votniho prostiedi,Podpora obnovy prirozenych funkci krajiny”

Josef Briina, Lucia Hederova,

Tereza Klinerova, Martin Macek

Oddéleni GIS a DPZ, Botanicky ustav AV CR, v.v.i.
josef.bruna@ibot.cas.cz
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Text Vladimir Dvorak

Serengeti na troudnatcich

Serengeti v feci Masajii znamend nekonecnd savana a tento primér, rozlehlého afrického parku plného
pasoucich se byloZravcii a troudnatcii, mi vrtal v hlavé pfi kazdém nocnim monitoringu. Vsechno ale pék-
né poporddku. Re¢ bude kupodivu totiz hlavné o broucich. Docela obstojnych stddeckdch bylozZravci,
pasoucich se na troudnatcich podobné, jako zebry a pakoné na savané.

Je tam 2x velkej, 18x malej a 6x Thymal. Foto: Stépdn Rosenkranz
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Pastva na houbach

Jaké jsou troudnatci, lidové rec¢ené choro-
e, brouci pastviska mélokoho napadne. Ob-
Cas se stane, ze i kdec¢im protrely biolog
zlstane s otevienou pusou uprostred letni
noci zirat na baterkou poprvé nasviceny spo-
dek této drevozijné houby.

Troudnatcova pastviska vyuZivaji na Su-
maveé ti druhy kornatcovitych broukd. Vsichni
jsou to specialisté na mrtvé dievo, predevsim
odumfela stojici torza v ptvodnich pralesich
nebo alespor tomuto stavu velmi podobnych
lesti. Vhodné torzo s troudnatci broukiim po-
skytne vse, co k Zivotu potiebuiji. Ve drevé se
vyvijeji a kukli jejich larvy, brouci vyuZzivaji
uvolnénou kdru jako Ukryt vcetné zimovisté
a troudnatce je Zivi. Podle rozsiteni v Ceské re-
publice je nejhojnéjsi kornatec drobny (Peltis
ferruginea), o néco vzacnéjsi kornatec (Thyma-
lus limbatus) a soutéz jednoznacné vyhrava
velmi vzacné se vyskytujici kornatec velky
(Peltis grossa). Hodnoceni nejhojné;jsi u kor-
natce drobného muze byt pti pohledu na té-
méf prazdnou mapu republiky s jeho
vyskytem trochu zavadéjici.

Zere v noci

Jaky je stav populaci téchto druht na tze-
mi Narodniho parku Sumava jsme zjistovali
od roku 2019 dennim monitoringem a v roce
20204a 2021 i no¢nim monitoringem pravé na
troudnatcovych pastviskach. No¢ni monito-
ring probihal v roce 2020 v ramci preshrani¢ni
spolupréce v obou narodnich parcich soubéz-
né, v roce 2021 jiz jen na ceském tzemi. Vyba-
veni pro takovou nocni préci je pomérné
jednoduché. Postaci vam silng&jsi baterka, za-
znamové prostredky, chut zmécet se do pasu
rosou a zadana je také odolnost proti napich-
nuti na vétev. Pouzivani orientacniho smyslu
je véeobecné vitano. Sumavské pralesy jsou
totiz rozlehlé a hluboké a no¢ni odchyt zblou-

dilého mapovatele nepatfi zrovna k oblibe-
nym kratochvilim ostatnich pracovnika.
Zpracované vysledky poukazuji na nékolik
fakt( a zajimavosti. Nastoluji také, jak uz to
u vyzkuma byv4, dalsi otazky. Kornatec drob-
ny a kornatec Thymalus limbatus maji na Su-
maveé celkem plosné rozsifeni a jsou tak zde
relativné béznymi brouky. Centrum vyskytu
kornatce velkého se nachazi v jihovychodni
¢asti Sumavy a v $ir$i oblasti Trojmezné ma
dokonce pomérné pocetnou populaci. Mimo
toto Uizemi jej nové zndme ze Smrciny, Cesko-
Zlebska, Strazenska a ojedinélé vyskyty jedin-
cl zasahuji az ke Knizecim Planim a zcela
novym zjisténim i na Modravsko. Zdpadni, do-
posud ojedinélé zdznamy, jsou velmi zajima-
vé a interpretacné zatim nejasné. Neni dosud
Znamo, zda se jedna o samostatné vyskyty mi-
kropopulaci prezivajici zde dlouhodobé, zda
jde o postupné siteni celé populace zédpad-
nim smérem, nebo zda jde o dalkové vysadky
jednotlivych kust z centra vyskytu.

A nejen v noci...

K Cerstvé zjisténym zajimavostem ze Zivota
téchto broukU patfi velmi ¢asta denni aktivita
brouk? kornatce velkého, mimo Sumavu prak-
ticky neznama. Velmi zajimavé je také sledo-
vani dynamické reakce kornatcovitych brouk
na nabidku pestrého Zivotniho prostiedi. Ta
vznika na Sumavé diky dobfe znamym vétr-
nym boufim a naslednym kdrovcovym grada-
cim. Kornatcoviti se v tomto pfipadé ukazuji
jako vyjimecniindikétofi zachovalého prostre-
di s nerusenou pralesni dynamikou. Pokud po
vétrné smrsti prales vyklidime a dievo odve-
zeme, zmizi i pralesni Zivocichové.V opacném
pripadé ndm nejen tito brouci ukazuiji, ze pra-
les je Zivy ekosystém i po odumfeni stromové-
ho patra a béh jeho Zivota se stdle otaci
v prastarém a neménném kolobéhu. Kornatec
velky je viibec skvélym ukazkovym druhem.

Bez svétla nejsou vykony. Foto: Stépdn Rosenkranz

soutez

Kornatec drobny vykousdvd ze spodu troudnatcti
typické chodbicky. Foto: Pavia Cizkovd

Dospély kornatec velky patfi k vétsim zdstupcum
nasi brouci fauny. Foto: Jifi Prochdzka

Jako destnikovy druh zastfesuje mnoho dal-
sich. Mnohdy ani zatim nepojmenované
pralesni druhy zavisi na zachovani tohoto
kolobéhu, jehoZ funkénost pravé kornatec
velky potvrzuje svym vyskytem. ProtoZze les,
kde neni mrtvé dievo a kde nemUze pfiro-
zené probihat tisiciletimi ustaleny kolobéh,
je mrtvy les. Pritomnosti odumfielého, tleji-
ciho dreva a rdznych abiotickych i biotic-
kych naruseni les ozivé a druhové spektrum
organism(i roste. Lesy na Sumavé proto nut-
né potrebuji dostatecné rozsahly prostor,
kde je ponechame pfirozenému vyvoji.

Vladimir Dvorak
Sprava Narodniho parku Sumava
vladimir.dvorak@npsumava.cz
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Text Jakub Legat Foto JiFi Zalman

Batolec cerveny (Apatura ilia).

Bélopdsek dvourady (Limenitis camilla) dvakrdt pozoro-
vdn na zkoumaném uzemi.

Okdc rudopdsny (Erebia euryale).

...aneb monitoring dennich motylu na
Stassku 2017-2021

Motyli... nddhernd a pestre zbarvend skupina hmyzu. Pri pochiizkdch po sumavskych loukdch mi do-
slova ucarovali. Jejich ekologie a rozmnoZovdni jsou fascinujici. VZdyt si jen pFedstavte, Ze z nehybné
a napohled nezivé kukly vyleze jiz hotovy a letuschopny dospély motyl.

Charakteristika sledovaného Guzemi
Monitoring byl provadén na katastral-
nim Gzemi Stachy (okr. Prachatice). Uzemi
zahrnuje obec Stachy a jeji okolni osady,
prevazné Jirkalov, Rihov a Kdsov. Krajina
tohoto Uzemi je pomérné pestrd, jde
o rozvolnénou krajinu s loukami, pastvi-
nami, remizy a mensimi lesy. Ve vyssich
polohéch Stasska uz pak mdzeme najit
spise rozlehlejsi pfevazné smrkové lesy,
Uzemim také protékaji dva potoky — Ja-
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chymovsky a Spulka. Na tizemi se v mensi
mite vyskytuji téz pramenisté a raselinisté.
Nadmofskd vyska tohoto izemi se pohy-
buje mezi 740 m v obci Stachy a 1100 m
u osady Churénov.

Metoda vyzkumu

Sledovéni dennich motyll bylo po ce-
lych pét let v podstaté stejné, vzdy v prv-
ni poloviné kvétna, a po cely Cervenec
a srpen. Navstévoval jsem hlavné kvetou-

ci louky, kde je pocetnost motyld nejvys-
3i, ale i dalsi typy prostredi, jako jsou lesni
paseky, pramenisté, zahrady apod. Moni-
toring byl provddén metodou navstévo-
vani vhodnych lokalit pro motyly se
snahou vyskyt dokumentovat fotoaparé-
tem.

Vysledky vyzkumu
Béhem let 2017-2021 bylo na sledo-
vaném Uzemi zjisténo celkem 61 druhl



Béldsek ovocny (Aporia crataegi).

dennich motylG a vietenusek. Diky pestré
krajiné Stasska zde mGzeme najit jak moty-
ly vézané na chladnd raselinisté, tak motyly
spise teplomilnéjsi. Diky strategické poloze,
na které se obec Stachy nachazi, mame tak
pomérné dobry prehled o motyli fauné
centralni Sumavy. MGzeme zde nalézt
vsech 8 druht nasich babocek, za zminku
jisté stoji pocetnéjsi vyskyt babocky jilmo-
vé (Nymphalis polychloros) u osady Jirkalov.
V letech 2018, 2019 a 2020 zde totiz v bliz-
kém remizku ronily mizu osiky a prildkaly
tak velké mnozstvi motyll nékolika druh(.
Ze vzacnéjsich druhl nesmime také zapo-
menout na oba druhy batolcd, batolec du-
hovy (Apatura iris) sem zalétal v poctu
3 jedinc, zjistovan byl vSak téméf na ce-
I[ém Stassku. O néco zajimavéjsi je vyskyt
teplomilnégjsiho batolce cerveného (Apatu-
ra ilia), ktery byl na Stassku zaznamenan

Krajina na Stassku.

hned na nékolika lokalitach, dokonce
i v nadmorskeé vysce pres 900 m. U osad Ku-
sov a Jirkalov byl v roce 2018 zjistén i dalsi
zajimavy babockovity druh - bélopasek
dvourady (Limenitis camilla). Z osmi druht
zjisténych perletovcli zminim alespon per-
letovce dvanactite¢ného (Boloria selene),
perletovce fialkového (Boloria euphrosyne)
a perletovce nejmensiho (Boloria dia), ktery
se hlavné v letech 2018 a 2019 stal pomér-
né béznym druhem v nizsich polohach
Stasska. Jednou z nejbéznéjsich skupin
dennich motylt jsou tu bélasci, uvedu ales-
pon dva druhy - bélaska ovocného (Aporia
crataegi), ktery se v poslednich letech dost
rozsifuje a bélaska rezedkového (Pontia
edusa) zjisténého pouze u Jirkalova. Jako
dlkaz pestrosti stasské krajiny lze pouzit
dva druhy Zlutéaskd, zlutaska borlivkového
(Colias palaeno), véazaného na raselinisté
a Zlutaska cilimnikového (Colias crocea), ja-
kozto spise teplomilny druh PoSumavi, zjis-

Modrdsek bahenni (Phengaris nausithous).

téného pouze jednou u osady Rihov.
Zajimava Celed dennich motyld jsou mo-
draskoviti, jeji zastupci jsou drobni a nena-
padni a unikaji tak ¢asto pozornosti. Bylo
zjisténo pét druhd modraskl, dva druhy
ohnivackl a dva druhy ostruhacku. Nejza-
jimavéjsi zjistény modrasek je modrasek
bahenni (Phengaris nausithous). Velice po-
cetna skupina Sumavskych motyll jsou
okaci, poletujici jedince mizeme pozoro-
vat Uplné vSude. Nejbéznéjsi jsou asi okac
luéni (Maniola jurtina), okac¢ prosickovy
(Aphantopus hyperanthus) a okac poharko-
vy (Coenonympha pamphilus). Zajimavym
a pro Sumavu typickym okacem je okac ru-
dopasny (Erebia euryale). Na nasem tzemi
ho |ze pozorovat ale jen v okoli osad Zadov
a Churanoy, jelikoz jde o typicky horsky
druh, jehoz vyskyt je typicky pro nadmors-
kou vysku nad 1 000 m. Asi nejznamé;jsim

soutéz

a mezi lidmi asi nejoblibenéjsim motylem
je otakérek fenyklovy (Papilio machaon).
Otakarkovi patrné vyhovuje oteplovani kli-
matu, protoze se jeho pocetnost mirné zvy-
Suje, v roce 2019 bylo zaznamenano
dokonce sedm jedincl na jedné lokalité.
Vyskyt tohoto pestre zbarveného motyla je
ale omezen spise do podhdii do cca 850 m
n. m., vyjimecné byl zjistén i ve vysce
1000 m n. m. na Zadové. A nesmime zapo-
menout ani na posledni neméné zajimavou
skupinu dennich motyld, a tou jsou sou-
mracnici. Na Stassku bylo zjisténo pét dru-
hl, z nich zminim alespon soumracnika
jahodnikového (Pyrgus malvae). Mezi denni
motyly se casto fadi jesté celed vietenusko-
vitych, protoze to jsou motyli aktivujici vy-
hradné ve dne. Z této neméné zajimavé
Celedi motyld bylo na nasem tGzemi zjisté-
no pét druh(, vietenuska obecna (Zygaena
filipendulae), vietenuska komonicova (Z. vi-
ciae), vietenuska pétitecna (Z. lonicerae),

Stdle castéji se objevujici pestre zbarveny mo-
tyl, otakdrek fenyklovy (Papilio machaon)

vietenuska matefidouskova/prehlizend
(Z. purpuralis/minos) a konec¢né zelenacek
stovikovy (Adscita statices)

Motyli maji na Stassku jesté stale dobré
zivotni podminky. Nepfiznivé dusledky kaz-
doro¢niho nékolikandsobného seceni trav-
nich porostld a intenzivni pastvy jsou
kompenzovény ¢etnymi mezemi a remizky,
vytvarejicimi pfirozené biopdsy v krajiné.
Nicméné jedinym druhem, ktery byl zjisto-
van jako velmi hojny, je okac lu¢ni.

Jakub Legat
jakub.legat@seznam.cz
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Text a foto Jifi Tima
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Slunici se masa mravence mnozivého (Formica polyctena). Tmavd téla mraven-
cti funguji jako tepelné kolektory.

Pasou dobytek,
pouzivaji desinfekci
a umi i kompostovat!

Mravenci jsou tady na Zemi uz néjakych 150 miliontii let a za tu dobu se naucili mnoho strategii a tri-
ki, jak co nejlépe vyuzivat své prostredi. Navic se rozriiznili do asi 14 tisic druhii (jd vim, taky jsem dFiv
poznal jen velky lesni, a pak ty rezavy, co kousou), u nds pak najdeme kolem 120 druhii. Pfitom kazdy
druh je trochu jiny a vypradvi sviij vlastni pribéh o tom, co v prostredi déld, jak dokdzZe prezit nebo kdo
na ném zavisi.

Populace mravence boredlIniho (Formica aquilonia) na hore
Klet. Kazdd tecka predstavuje jedno nalezené mravenisté.

Podivejte se zblizka

Nasi lesni mravenci z rodu Formica
(skupina rufa) mohou vypravét mnoho
takovych piibéhl. Kdyz v lese spatfite
kupu mravenisté, jako prvni vas nejspise

8 | zima 2021 - pfiloha

zaujme to zdanlivé neorganizované po-
bihani stovek nacervenalych télicek po
jeho povrchu. Kdyz se viak opatrné pfi-
blizite, mizete spatfit stfipky a stopy
slozitych vztahl, vynélezli i drobnych

epizod mravenci kolonie. Pokud vsak bu-
dete piilis blizko, mravenci vam hned daji
najevo, Ze jste nevitanym hostem, a to ky-
selinou mravenci, kterou dokazi ze svych
zadeckl vystrelit az na 20 centimetra.




Vojdk mravence drevokaze (Camponotus ligniperda), pfibuzného lesnich
mravencu s kofisti. Bilkoviny sbird hlavné proto, aby nakrmil larvy v hnizdé.

Takové délnice délostielkyné casto dokazi odehnat i predatora jako
je Zluna, nebo prase divoké. Pravé ti totiz dokazi mraveniste rozhrabat
a pochutnat si na mravencich larvach a kuklach.

Kdyz se ale v lese mravenctim dafi, umi vytvorit spolek navzajem
spolupracujicich hnizd jednoho druhu, tak zvanou superkolonii. Pri-
kladem muze byt populace mravence borealniho (Formica aquilonia)
na hote Klet v Blanském lese. V takové superkolonii mlze byt zapoje-
no az nékolik tisic hnizd, pficemz jedinci z riznych hnizd jsou si blizce
piibuzni a nejsou vici sobé agresivni. To se mlize zdat jako malickost,
nicméné ale plati, Ze nejvétsim nepfitelem mravenct jsou... jini mra-
venci. Takova silna superkolonie mezi sebe uz mnoho jinych druht
mravencu nepusti a dominuje tak danému prostredi. Ale i tady se naj-
dou mravendi pfizivnici, ktefi vyuZzivaji vykonnosti svych vétsich pfi-
mensi) mravenci lesknavi (Formicoxenus nitidulus), ktefi obyvaji svrchni
vrstvu hnizda. Mizete je spatfit, jak se mezi jehlickami vynoruji a zase
schovavaiji pod povrch hnizda. Tito mravenci jsou zcela zavisli na hniz-
dech velkych lesnich mravencti a nenajdeme je uz nikde jinde. Lesnim
mravenctm nijak moc neskodi — pabérkuji na ulovcich svych hostiteld.
Obcas je ale muZzete vidét, jak kradou sladkou medovici mravenctim
piimo od Ust. Kdyz se totiz lesni mravenci navzajem krmi, délaji to pra-
vé z st do Ust. V té chvili se ukdze nas mravenec lesknavy a z té pre-
davané kapky trochu ucucne. Lesni mravenci nékdy tyto lupice
pronasleduji, ale ti se jim rychle ztrati ve spleti jehlici.

Myjte si ruce a uklizejte mrtvé!
Na samotném povrchu kupy muzete spatfit drobné dlomky pry-
skyrice-smoly, ty mravenci vyuzivaji jako desinfek¢ni stanice. Otiranim

Mravenci nestavi jen kupicky z jehli¢i a pidy. Rada druhi umi i vykousat sloZitd
hnizda v kmenech stromd. Nejlépe se jim to dari v mrtvém, nebo nahnilém dreve.

M«
N

sout

Mravenec drevokaz (Camponotus ligniperda) opatrujici svij hlavni zdroj
potravy - medovici kterou jim poskytuji msice.

se 0 smolu se mravenci zbavuji téch plisni a bakterii, které odolaly
i mravenci desinfekci, kterou mravenci produkuji ve specialni zlaze na
svém téle. Kdyz u mravenisté chvili vydrzite, mlzete spatfit, jak jeden
mravenec nese jiného. To mlize znamenat dvé véci, budto nese
mrtvolku jiné délnice na mravendi hibitov, aby bylo hnizdo ¢isté, nebo
muze nést i mravence Zivého. Tak totiz zkusené délnice obcas dopra-
vuji mladsi jedince k novym zdrojdm potravy anebo doplnuji stavy ve
sprateleném hnizdé.

Kam to ale vsichni jdou?

Néktefi mravenci pobihaji kolem hnizda a hledaji potravu. Casto
vede od mravenisté pfimo mravenci dalnice. Kdyz budete takovou
dalnici sledovat, nejcastéji vas dovede ke stromu, typicky ke smrku.
Tady mravenci délnice Splhaji az vysoko do koruny, kde v pazdi jehli-
Cek cekaji jejich stadecka msic. MSice se tési ochrané lesnich mraven-
c, ktefi je brani proti predatoriim, jako je treba slunécko, nebo
zlatoocka. MSice jim na oplatku poskytuji sladké vymésky, tedy zbytky
stav, které vysély ze stromu. Kdyz je vSak potieba nakrmit mravenci
larvy, mravenci se neostychaji néjaké ty msice zkrmit. Msicim se ale
obecné pod ochranou mravenctl velmi dafi a mnozi se Iépe, nez bez
nich. Smrku tak skrze sani mizy mohou ubrat az 37 % ro¢niho pfirlistku
dievni hmoty.

Kde tedy ty hromady potravy kon¢i?

Mravenci si je odnesou do hnizda, nakrmi své sestry a jednu, nebo
i vicero kraloven. V takovém hnizdé maji mravenci teplo a vihko. Kvli
zbytkdim z pfinesené potravy se tu dafi mikroorganismim — bakteriim
a houbam, které pak také rozkladaji jehlicky a vétvicky, ze kterych je
hnizdo tvoreno. Tim se vytvéii teply a vyzivny kompost. Takze kdyz
nas trpici smrk svymi kofeny dosédhne az k takovému hnizdu, méze
zase zpét Cerpat ztracené Ziviny a cyklus se uzavira. Nicméné, mravenci
pobihajici po takovém smrku jej navic zbavuji housenek a podobnych
zrout(, takze si blizko mravenisté rostouci smrk uziva extra ochranu
a kvalitni ziviny, i kdyz za to mravenclim (skrze msice) musi zaplatit
povinnou dan.

Na prvni pohled ndm mohou pfipadat jako otravny, chaoticky po-
bihajici hmyz, ktery ndm leze do bytd a na zahradé nam chce sezrat
vsechno ovoce. Pri blizsim pohledu vsak zjistujeme, Ze mravenci tvori
starobylé spolecenstvi s mnoha zvlastnimi pfibéhy a tajemstvimi, kte-
ra nam jesteé z velké casti zlistavaji skryta.

Jiri Tlma

Ustav ptdni biologie, Biologické centrum AV CR, v.v.i,,
Ceské Budé&jovice

jtschranka@gmail.com
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Text a foto Josef Stemberk

Jak z mraku vyrobit miliony?

Jak jsme spocitali navstévniky

polohy pro uisténf 6
senzoru pfi snéhu B

iy, i

tepelny senz

v Narodnim parku Sumava

drevénny sloupek
s automatickym scitaem
' !

Obr. 1: Funkce automatického scitace pro pési; lokalita: Zlatd Studna.

Na zacdtku bylo slovo a to slovo bylo potFeba prevést na cislo. ,Ndvstévnikii jsou vsude MRAKY” (To
jetoslovo!), slyseli jsme odevsad. Ale kolik jich je doopravdy!? Pro odborniky jako jd specializujici se jak
na kvantitativni, tak kvalitativni monitoring ndvstévnosti to byla obrovskd vyzva, totiz spocitat celkovou
roéni ndvstévnost nejvétsiho ndrodniho parku Ceské republiky.

Pfiprava terénu

Po nemalych pfipravéach jsme vzali
ostré krumpace na ramena a mobily s po-
wer bankou do kapsy a vyrazili jsme do
nitra Sumavskych hvozdu. Bez tohoto za-
kladniho vybaveni bychom drevéné
sloupky s ukrytymi s¢itacimi zafizenimi ji-
nak zakopat nesvedli. Jiz néjakou dobu
predtim jsme si lamali hlavu nad tim, kudy
lidé do parku ptichazeji, a kde vude je
tedy pfi vstupu médme pocitat. Vysledek
nas malinko Sokoval: Do Narodniho parku
Sumava vede celkem 138 pfistupovych
silnic, cest, tras a stezek! (A to jsme nepo-
¢itali jeleni stezky, zajeci pésiny, myslivec-
ké Soulacky a dalsi prte!) Jak z téhle patélie
ven, kdyZz mame viehovsudy 34 pocitadel
na skladu. Trn z paty nam vytrhl profesor
Arnberger z Vidné, prezdivany jako ,Mo-
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nitoring-man”: ,Na nejfrekventovanéjsi
pristupy dejte automatické scitace a na
ostatnich mistech, at pocitaji studenti. Tak
je to jiz ozkousené i jinde a funguje to

Metodicky postup

Krumpacem jsme udélali diru na kraji
cesty, zasadili jsme do ni dfevény sloupek,
ve kterém je ukryté ¢idlo citlivé nazménu
tepla, takze pri kazdém prichodu na-
vstévnika udéld pomyslnou,,carku”. (Zvér
jsme odfiltrovali pomoci kalibrace.) To
celé jsme zopakovali 34krat a pomoci ap-
likace v mobilu jsme tato chytra zarizeni
uvedli do provozu. Ted jesté sehnat vy-
trvalé otuzilce na celoro¢ni pocitani na
ostatnich vstupech do Parku. Trn z paty
nam opét vytrhl vidensky profesor. Do-
zvédéli jsme se od néj, Ze neni tieba, aby

na kazdém misté nékdo tvrdnul po cely
rok, a to od rdna do rana, jak jsme se zprvu
chybné domnivali. Pry Uplné postaci, kdyz
tam bude bystry studentik postévat jeden
pramérny den v kazdém mésici a dokon-
ce jen za dne bilého. (Tim bylo rozhodnu-
to, Ze pytlaci a no¢ni podloudnici se do
navstévnikd zapocitavat nebudou.) Ke
studentdim jsme pridali jesté néjaké stu-
dentky kvali genderové vyvéazenosti,
a abychom nebyli naf¢eni z diskriminace.
Pravdou je, Ze to byl dobry tah. Razem se
nam zvysil pocet vyplnénych dotaznikl
témér na dvojnasobek a svéte div se, do
odpovidani vsetecnych dotazli ohledné
narodniho parku se hrnuli ve velkém
i muzi! Jak jsme se pozdéji dozvédéli, tak
takové dotazovéni probihalo leckdy do-
slova za hubicku. Dokonce padlo nékolik
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Obr. 2: Pocty pésich ndvstévnikd (v¢. lyZard) a cyklisti zaznamenanych pomoci automatickych scitacd
na vstupnich mistech do Ndrodniho parku Sumava (Zdroj: autor)

nabidek k snatku. (Musim poznamenat, ze
nic podobného se na némecké strané nesta-
lo, coz asi zddného Cecha neprekvapi.)

O zimé na Sibili toho byla napsana jiz
spousta, ale o zimé na Sumavé sly3el evi-
dentné malokdo. Po prvotnich zkusenostech
jsem vzdycky, kdyz méli prijet brigadnici
a zejména ti prespolni, zabalil doma hroma-
du teplych svrskd do batohu navic. Musim
fict, ze mi na stanovistich obrazné fec¢eno
malem utrhali ruce. Pfi celodenni praci v te-
rénu na jednom misté nejde opravdu o méd-
ni prehlidku. Leckdy $lo o Zzivot nebo
pfinejmensim o zdravi. KdyZ mi jedna stu-
dentka napsala, Ze ji nejspis pfi monitoringu
v Povydrii omrzly prsty na nohou, tak se mi
jezily vlasy hriizou. Vérte, Ze mi spadl kdmen
(nejmin velikosti Moldanubického plutonu)
ze srdce, kdyz se pred dalsim sc¢itacim dnem
ozvala, Ze by se rdda opét zucastnila. S ne-
popsatelnou radosti jsme privitali monitoro-
vaci dny na jare a léto uz bylo opravdu za
odménu pro nejsilné;jsi zbylé kusy.

Vyhodnoceni dat

Konec¢né jsme méli data pohromadé
a mohli jsme je pékné vyhodnotit. Diky za-
znamenavanym trasdm ndvstévnikd jsme
jesté vyloucili vdéechna dublovana pocitani
na vstupech v jednom dni. Pomoci linedrni
regrese a dalSich vymakanych statistickych
metod jsme doplnili data ze s¢itacli vypadla
kvali navatému snéhu pred scitacem apod.
Jako pozndmku uvedu, Ze se snéhem do
vyse nejméné 60 cm jsme pocitali a pocitad-
la umoznovala posun ¢idla o tuto vysku na-
horu a v obdobi tani snéhu opét dolti do své
plvodni vysky, tj. 70 cm nad zemskym po-
vrchem. (Viz Obr. 1)

Spatnymi proroky se nastésti ukazali byti
vsichni, ktefi tvrdili, Ze ndm zarizeni v terénu

stejné nékde rozbije, rozkope anebo ukrad-
ne. Musim zaklepat, ale doposud se ztréty vli-
vem vandalismu za uplynulé tfi roky blizi
nule. Proto bych byl rad, kdyby tento ¢lanek
mimo jiné pomohl narovnat smysleni Cech(i
0 sobé samych a pozved| jejich sebevédomi,
ze nejsme tak Spatni, jak si myslime.

Vysledky

A nyni se dostavdme k tomu CISLU, o kte-
rém byla fe¢ na pocatku - je to 2 021 568
(slovy: dva miliény a néco) navstév Narodni-
ho parku Sumava za rok! Tak se naplnilo, Ze
z MRAKU vznikly MILIONY.

Kdo docetl az sem, tak by si zaslouzil né-
jaké podrobnéjsi vysledky z vyzkumu: Niko-
ho neprekvapi, Ze nejvice navstévnikl je
v |été — za Cervenec a srpen 38 % celkové ro¢-
ni navstévnosti (nepatrné vice v cervenci).
Jasnym vitézem v absolutnim poctu ndvstév-
nikl je trasa podél Roklanského potoka

soutéz

z Modravy s vice nez sto tisici za rok! (Pro
znalce mlze byt zajimavé, Ze po silnici na
Breznik se vydava zhruba polovi¢ni dévka
navstévnikd.) Stribrnou pricku ziskali vici
v navstévnickém centru Srni — také pres sto
tisic. (Za jeleny a rysy u Kvildy zase ro¢né pfi-
jde cca 50 tisic zvédavcu.) Bronz bere Jezerni
slat se skoro 70 tisici. Timto jsme také rozetli
letity spor o to, ktera slat na Sumavé je nej-
navstévovanéjsi, nebot Chalupskou slat si
rocné dojde prohlédnout,pouhych” 50 tisic
a Trijezerni slat nepatrné méné. Plati jedno-
duché pravidlo, ¢im vétsi vzdalenost nutno
jit pésky bez auta, tim méné lidi. (Dalsi vy-
sledky v zavérecné zprdvé z projektu na
WWww.npsumava.cz.)

Pouceni z vyzkumu

Pro zlepseni funkce pocitadel, a tedy
zpresnéni poctu navstévnikl jsme sepsali
nékolik jednoduchych pravidel pro navstév-
niky Narodniho parku Sumava:

B Vstupujte vzdy za sebou. Nikdy ve
dvojstupech, trojstupech nebo dokon-
ce v x-stupech!

B Dodrzujte rozestupy 1 sec. za sebou, coz
odpovidé asi 1,5 m. (To je i v souladu
s protiepidemiologickymi opatfenimi.)

B Do Parku vstupujte za den maximalné
jednou, aby nedochézelo k dublova-
nym zédznamum pfi vstupu do monito-
rovaného Uzemi.

B Osoby pod 70 cm zvednou pfi pfecho-
du pres scita¢ ruce, aby je zafizeni
mohlo zaznamenat.

B Psy v doprovodu nesmi presahovat
vysku 70 cm, aby je zafizeni nezapoci-
talo mezi navstévniky.

Josef Stemberk
Spréava Narodniho parku Sumava
josef.stemberk@npsumava.cz

Obr. 3: Automaticky scitac pro cyklisty; lokalita: Gerlova Hut.
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z'pracovnlku Ctyr ceskych nérodnich parku.

Hraniéni slat. Foto: Stépdn Rosenkranz
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