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Abstract

This study examines the influence of the differences in tree composition and management practices on
nutrient status in the forest ecosystems. We compared the soil nutrient contents in 30-90-old spruce (Picea
abies) managed forest with adjacent old growth beech-dominated (Fagus sylvatica) forest (declared from
1838 as a nature reservation) with the same geology and elevation (750—800 m) (Zofin, Novohradské Hory
Mts., Czech Republic). We have sampled humus and mineral soil horizon from five points in the both forests
and analyzed pH (in 1 M KCl), exchangeable Ca, Mg, K, Na and Al (in 0.1 M BaCl,), cation exchange ca-
pacity (CEC), exchangeable acidity, base saturation, extractable P (in Mehlich III), total C and N. The
lowest pH were observed in the 0—5 cm depth of mineral soil in both forests (3.2 in old growth forest, 3.3 in
managed forest) and the highest in the 50—60 cm depth of mineral soil (4.2 resp. 4.1). Concentration of Ca?*
and AI*" in humus differed significantly (two-sample t-test, p < 0.01) between old growth forest and mana-
ged forest. Significantly higher concentration of Ca?", Mg?" and K" were observed in the 0-5 cm depth of
mineral soils in old growth forest with comparison to managed forest (p < 0.05). In old growth forest, mean
base saturation was higher in humus (p < 0.01) and topsoil (p < 0.05) but, on the contrary, lower in bottom
soil horizons (15-20 cm and 50 — 60 cm, p < 0.05). Mean soil extractable P content was higher in humus and
topsoil (p <0.01) in old growth than managed forest, in bottom soil horizons it was relatively similar. Ne-
arly identical soil C and N content was found in both old growth and managed forests. Overall, soil chemis-
try differed significantly between old growth beech-dominated and managed spruce forests. Moreover, we
identified contrast horizontal distribution of base cations in soil profile between old growth and managed
forests. These differences could be explained (i) by promoting soil acidification under spruce, (ii) the remo-
val of stem biomass of spruce in managed forest, and (iii) higher ability of spruce to intercept acid deposi-
tion which lead to base cation losses via leaching.
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Uvob

Chemismus ptid a obsah ptidnich Zivin jsou obvykle v pomérné izkém vztahu s mineralnim
slozenim mate¢né horniny, z niz jsou jejim zvétravanim v pribéhu casu ziviny do pady
uvolnovany. Rychlost zvétravani mate¢né horniny a mobilita zivin v pud¢ je ovlivnéna kli-
matem, reliéfem a vegetaci i dal$imi organismy na ni vazanymi (napf. THomas & PackHAM
2007). Vztah pudy a vegetace je vzajemné provazany. Chemismus pud ovliviiuje druhové
slozeni vegetace daného stanoviste a naopak biologicka aktivita vegetace i navazujicich spo-
lecenstev organismt nachézejicich se na daném stanovisti méni chemické vlastnosti piidniho
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prostiedi, a to v podstaté nezavisle na vlastnostech matecné horniny (vAN BREEMEN & FINzi
1998).

Rozdily v chemismu lesnich ptid zptisobené rtiznou druhovou skladbou lesa jsou studova-
ny jiz mnoho desetileti (FiscHER 1928, WILDE & LEAF 1955, ZINKE 1962) a zejména ve svrch-
nich pudnich horizontech mohou byt pomérné vyrazné (BINKLEY & GIARDINA 1998, vaN
BRrEEMEN & Finzi 1998). V této souvislosti se nabizi otazka, nakolik je druhova skladba die-
vin podminéna pidnimi podminkami a nakolik jsou naopak vlastnosti pid odvozeny od
druhového slozeni lesniho porostu. WiLLis et al. (1997) ukazali na prikladu vyvoje lesa po
skonéeni posledni doby ledové v severovychodnim Mad’arsku, Ze zména jehli¢natého lesa
na les listnaty pravdépodobné piedchazela vlastni pfeméné mineralné chudych podzolovych
pud na zZivinami bohats§i kambizemé. Vliv jednotlivych druhti dfevin na pidy mize byt
velmi variabilni, ale v zasad¢ plati, ze jehli¢naté dieviny (zejména chemické vlastnosti jejich
opadu) podporuji proces podzolizace pud, zatimco listnaté dfeviny naopak ¢asto piispivaji
k ptidotvornym procesiim zvysujicim zasobeni ptid zivinami (MiLEs 1985, LUNDSTROM et al.
2000). Vyznamné zmény chemismu svrchnich ptidnich horizonti se pfitom mohou uskutec-
nit i za nékolik malo desitek let (MiLEs 1985).

Druhové slozeni lest stfedni Evropy je nejméné nékolik tisic let vice ¢i méné ovliviiovano
hospodaiskou ¢innosti ¢loveka (Port 2000). Velmi vyrazny zasah do druhového slozeni
lesnich porostll u nas znamenalo zavedeni péstovani monokultur smrku ztepilého (Picea
abies) na stanovisté s odliSnou pfirozenou druhovou skladbou v poslednich dvou staletich
(MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI 2006). Hospodaiska ¢innost ¢loveka ov§em kromé druhového
slozeni lesa ovliviiuje pfimo chemismus pidniho prostiedi. VSechny zZiviny vazané v dievni
i jiné organické hmoté€ vzniklé v lesnim ekosystému jsou v podminkach ptirodniho ¢lové-
kem neovlivnéného lesa opét rozlozeny na mineralni ziviny pro dalsi generace lesa (GLATZEL
1991). Vytézeni dfevni hmoty (kment véetné kiry) predstavuje v podminkach horského
smrkového lesa ztratu Zivin z lesniho ekosystému, ktera je ekvivalentni vice nez 20 % zéso-
by vyménnych bazickych zivin (Ca?*, Mg**, K) v pidé (SvoBopa et al. 2006).

Vlastnosti pud jsou v mnoha lesich do sou¢asnosti poznamenany dal$imi, v uplynulych
staletich béznymi zpusoby hospodafeni v lese (pastva, travafeni, polafeni, hrabani steliva
atd.) (FARRELL et al. 2000, Gimmi & BUrat 2007). Ackoli provedené studie dokladaji nezane-
dbatelny vliv téchto zpiisobt hospodaieni (GLaTZEL 1991, Gimmi et al. 2008, HOFMEISTER et
to hospodaiskych aktivit.

Kromé¢ piimych hospodatskych zasahl ptisobi na lesni ekosystémy a vlastnosti jejich pud
nepiimo také dalsi vlivy lidské ¢innosti. Rozvoj prumyslové vyroby, intenzivnich forem
zemedélstvi a spalovani fosilnich paliv v poslednich dvou staletich vedl k zdsadnim zménam
ve slozeni a objemech latek vstupujicich ze zemského povrchu do atmosféry (GaLLoway
1995, KoprAaCEk & VESELY 2005). Tyto latky se po rizné dlouhé dobé setrvani v atmosfére
opét vraceji na zemsky povrch procesy atmosférické depozice, ¢asto ve velké vzdalenosti od
mista jejich zdroje (vstupu do atmosféry). Vstup téchto latek do lesnich ekosystémi byva ve
srovnani s ostatnimi ekosystémy podstatné vyssi, a to diky velkému receptorovému povrchu
korun stromtl, na némz jsou zachycovany latky unasené vzdusnym proudénim (WESSELINK
etal. 1995, Aucusto et al. 2002). V ¢lovekem neovlivnénych podminkach tvoii atmosféricka
depozice spolu se zvétravanim hlavni mechanismy vstupu mineralnich zivin do lesnich eko-
systémil. Atmosféricka depozice latek emitovanych do ovzdusi ¢innosti ¢loveka v pribéhu
20. stoleti (zejména sloucenin siry a dusiku, ale i dalSich latek) vice ¢i méné ovlivnila che-
mismus lesnich piid Evropského kontinentu (HALLBACKEN & Tamm 1986, Hruska & CIENCI-
ALA 2001, DE ScHrRUVER et al. 2006). Slouceniny siry a dusiku zptsobuji acidifikaci ptd, k
niz dochdzi vymyvanim bazickych zivin ze sorp¢niho komplexu ptid do ptidniho roztoku a

88



jejich vyplavovani vné ekosystému (Yanar et al. 1999, NavrATIL et al. 2007, PorREBsKA et al.
2008).

Vyznam lesniho hospodatreni v minulosti je pro vétSinu realnych lesnich porosti praktic-
ky nemozné piesnéji urcit predev§im z diivodu nejasné historie lesniho hospodateni (zptiso-
bt hospodatenti, jejich intenzity a délky trvani). Vliv lesniho hospodafeni na pdu je navic
obtizné rozlisitelny od vlivu atmosférické depozice latek emitovanych do ovzdusi lidskou
¢innosti, zvlasté tam, kde byla jejich depozice v uplynulém stoleti vysoka. Mezi oblasti
s niz8i atmosférickou depozici latek emitovanych do ovzdusi lidskou ¢innosti patii u nas i
Novohradské hory (Hruska & CienciaLa 2001). Zde se nachdzi i Narodni pfirodni rezervace
Zofinsky prales, ktera byla lesnim hospodafenim v minulosti ovlivnéna pravdépodobné pou-
ze v malé mife. Smrkové monokultury navazujici na rezervaci ze severni strany naproti
tomu vhodné reprezentuji typicky hospodaisky les. Tyto tésné sousedici lesni porosty pred-
stavuji vhodny studijni prostor pro srovnani ptidniho chemismu v lesnim hospodatfenim
malo ovlivnéném lese s vicemén¢ prirozenou a samovolné se vyvijejici druhovou skladbou
dfevin na jedné stran¢ a hospodaiské monokulturni smréiné na stran¢ druhé. Cilem tohoto
vyzkumu bylo srovnani chemismu pad a stavu ptdnich zivin ve dvou prostorové blizkych
lesnich porostech lisicich se intenzitou lesniho hospodafteni.

STUDOVANA OBLAST

Uzemi, v némz byl vyzkum uskuteénén, zahrnuje NPR Zofinsky prales a hospodaiské smr-
¢iny ptiléhajici ze severni az severovychodni strany k hranici rezervace v prostoru mezi
Eibenskou a Hiebenovu cestou. Studovana oblast je geomorfologicky pomérné malo ¢lenita
a nachazi se v nadmoiské vysce 750-800 m n.m. Geologické podlozi tvoii biotiticka Zula.
Pfevazujicim ptidnim typem v rezervaci je kambizem typicka, v ¢asti hospodariskych lest
pak kambizem podzolovana. Ve stromovém patie rezervace ptevazuje buk (Fagus sylvatica)
(81 %), pfimiSen je smrk (Picea abies) (14 %) a jedle (Abies alba) (4 %) a vzacné dalsi die-
viny. V rezervaci byla v dobé vyzkumu pomérné rovnomérné zastoupena vyvojova stadia
dortstani, optima i rozpadu. Témét polovina plochy rezervace byla pokryta masivnim bu-
kovym zmlazenim (ALBRECHT 2003). Stromové patro hospodatskych porostii tvofi prakticky
vyluéné smrk, pfi¢emz vétsina porostl je vékove a strukturné homogenni.

Podle tidajt porostni mapy z roku 1848 ulozené ve Statnim oblastnim archivu v Tieboni
byl jiz v této dobé v mistech studované hospodaiské smrciny kulturni smiseny les smrku a
buku neptevysujici stari sta rokt. Na zakladé téchto udajt 1ze dovodit, Ze soucasny smrkovy
porost roste v mistech, z nichz byla dfevni hmota pfinejmensim dvou pfedchozich generaci
lesa vytézena a odvezena vné lesniho ekosystému. Ackoli nechybi udaje dokladajici, ze i ve
vlastnim Zofinském pralese dochazelo k jednotlivym t&Zebnim zasahtim, 1ze nepochybné
jejich rozsah pokladat za zanedbatelny ve srovnani s okolnimi hospodatskymi lesy.

MATERIALY A METODY

V srpnu 2001 bylo v NPR Zofinsky prales vykopano 5 padnich sond do hloubky 60 cm mi-
neralni ptidy. Jednotlivé padni sondy byly vykopéany v mistech vhodné reprezentujicich dru-
hovou a strukturni variabilitu stromového patra nachazejiciho se ve stadiu optima, pficemz
z mist pro lokalizaci ptidnich sond byla vylouéena ¢ast rezervace se sekundarnim smrkovym
porostem a podmacena stanovisté. Lokalizace ptidni sondy byla v rdmci vybraného mista
provedena nahodné¢ tak, aby vzajemna vzdalenost ptidnich sond nebyla mensi nez 150 m.
DalSich 5 ptidnich sond bylo vykopano v ¢asti studovaného uzemi pokryté hospodaiskymi
lesy, pficemz 4 sondy byly vykopany ve stejnovékych smrkovych monokulturdch ve stari
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60-90 let a jedna ve smrkovém porostu starém 30—40 let. Z kazdé ptidni sondy byl po od-
stranéni vrstvy nerozlozené¢ho opadu odebran vzorek nadlozniho organického horizontu a
dale vzorky mineralni pudy z hloubky 0-5, 10-20 a 50—60 cm profilu mineralni pidy. Vzor-
ky pad byly na vzduchu ususeny a piesaty pies sito s velikosti ok 5 mm (nadlozni humus) a
2 mm (mineralni horizonty).

Ve vsech vzorcich humusu i mineralnich horizontl byla provedena tato stanoveni: relativ-
ni vlhkost (% hmotnostni), pH (v KCI) a obsah vyménitelnych kationtti (Ca?*, Mg, K', Na*),
celkovy dusik (N), celkovy uhlik (C) a piistupny fosfor (Pp(), celkova vyménna acidita
(TEA) a dopocitana kationtovd vymeénna kapacita (CEC) a bazickd saturace (BS) vzorkl
pud. Stanoveni padnich vlastnosti bylo provedeno podle nasledujicich postupt (ZBiRAL
2002):

Stanoveni relativni vlhkosti (piidni susiny) bylo provedeno susenim vzorki organickych
horizontl v susarné pti 60°C (24 hodin) a vzorkd mineralnich horizontt pti 105°C (24 ho-
din).

pH vzorkt ptd bylo zméfeno laboratornim pH-metrem ve smési 1 dilu na vzduchu vysu-
Seného vzorku pudy a 2,5 dilt IM KCI.

Koncentrace vyménitelnych kationti Ca*, Mg?*, K*, Na“a AI’** v ptidnim vyluhu 0,1M
BaCl, (10 g piidy/100 ml, doba extrakce na horizontalni tfepacce 2 h) byly stanoveny meto-
dou plamenové AAS.

Stanoveni celkového uhliku — chromatograficke stanoveni CO, po oxidaci vzorku pii
1040°C na CN analyzatoru Fisons 1108 (vyrobce Carlo Ebba — Thermo).

Stanoveni celkového dusiku — chromatografické stanoveni N, po oxidaci vzorku pfi
1040°C a opétovné redukci NO_na N, na CN analyzatoru Fisons 1108.

Analyza prlstupneho fosforu v pude P byla provedena v ptidnim vyluhu (extrakéni ¢ini-
dlo Mehlich III, viz MEHLICH 1984) redukci kyselinou askorbovou probihajici v prostiedi
H,SO,a Sb"s naslednym spektrofotometrickym stanovenim fosfomolybdénové modii (pfi
750 nm). Extrak¢ni €inidlo Mehlich III se sestava z NH,NO,, NH_F, EDTA (kyselina etylen-
diaminotetraoctova), CH,COOH a HNO,.

Celkova vyménna acidita (TEA) byla stanovena titraci ptidniho vyluhu (0,1 M BaCl,)
ztedénym NaOH (0,025 M) do hodnoty pH = 7,8.

Ze ziskanych vysledki byla dale vypocitana kationtova vyménna kapacita (CEC) a nasy-
cenost sorpéniho komplexu bazemi (BS): Kationtova vyménna kapacita (CEC) je dana souc-
tem viech vyménnych kationtd: CEC (mmol kg') = Ca** + Mg®* + K* + Na* + vyménnd
acidita (AI** + H"). Bazicka saturace (BS) byla vypoctena podle nasledujiciho vzorce: BS
(%) = (Ca* + Mg*" + K + Na")/CEC * 100.

Obsahy vsech stanovovanych zivin jsou ve vysledcich uvadény v pfepoc¢tu na hmotnost
susiny daného vzorku pidy. Vysledky chemismu ptid z NPR Zofinsky prales a hospodai-
skych lest byly porovnany dvouvybérovym t-testem (p < 0,05).

VYSLEDKY

Vysledky chemickych analyz vzorkl pad ukazaly statisticky vyznamné rozdily v chemismu
ptid mezi NPR Zofinsky prales a navazujicimi hospodatskymi lesy, a to zejména ve svrch-
nich pidnich horizontech (Obr. 1 a 2). Pudni reakce v rezervaci byla srovnatelna s pidami
v prilehlém hospodatském lese, pticemz nejnizsich hodnot dosahovalo pH ve vrstvé 0-5 cm
mineralni pady, jak v rezervaci (prumér = SD = 3,18+0,18), tak v hospodatském lese (3,32
+ 0,11), a nejvyssich v nejhlubsi vrstve pudy (4,20 + 0,07 vs. 4,07 + 0,11) (Obr. 1a). Srovna-
telné byly dale obsahy CEC, C a N ve vzorcich vSech analyzovanych pidnich vrstev srovna-
vanych lesti (Obr. 2). Pomér C:N v nadloznim organickém horizontu v rezervaci byl mén¢
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Obr. 1. Chemismus vzorkt pad (primér + smérodatna odchylka) v NPR Zofinsky prales a navazujicich
hospodatskych smrkovych porostech. Rozdily s p < 0,05 jsou oznaceny *, p < 0,01 **.

Fig. 1. Soil chemistry (mean + SD) in the Zofinsky Prales forest reserve and adjacent managed spruce fo-
rests. Differences at significance levels (* p < 0,05 and ** p < 0,01) are given.
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Obr. 2. Chemismus vzorki pad (primér + smérodatna odchylka) v NPR Zofinsky prales a navazujicich
hospodarskych smrkovych porostech. Rozdily s p < 0,05 jsou oznaceny *, p < 0,01 **.

Fig. 2. Soil chemistry (mean + SD) in the Zofinsky Prales forest reserve and adjacent managed spruce fo-
rests. Differences at significance levels (* p < 0,05 and ** p <0,01) are given.
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variabilni a v priméru mirné nizsi ve srovnani s hospodarskym lesem (20,5 + 1,9 vs. 22,9 +
2,7), v mineralni pid¢ neptevysoval v ptdach obou typt lest hodnotu 20.

Naopak statisticky vyznamné rozdily byly zjistény v obsazich Ca*", Mg?", K" a piijatelné-
ho P ve svrchni mineralni pudé (0—5 cm) a v ptipadé Ca** a P rovnéz v nadloZnim organic-
kém horizontu (Obr. la—c, 2d). Pritkazné vyssi koncentrace téchto zivin byla zjisténa v re-
zervaci, kde napfiklad primérna koncentrace Ca** ve svrchni mineralni vrstvé byla vice nez
dvakrat vyss§i v porovnani s lesem hospodaiskym (555 mg.kg™" vs. 237 mg.kg™'). Naopak
koncentrace Al** byla vyssi v hospodaiském lese (Obr. 1f). Rozdily v chemismu pidnich
profilti dobte vystihovala bazicka saturace, ktera byla statisticky vyznamné odli§na ve vSech
analyzovanych pudnich vrstvach (Obr. 2¢). V pralese byla ve srovnani s hospodaiskym le-
sem vys$s§i v nadloznim organickém horizontu (85,7 £+ 8,2 % vs. 61,6 = 9,3 %) a svrchnim
mineralni ptdé (0-5 ecm) (31,2 + 10,0 % vs. 16,3 £ 2,4 %), ale naopak nizsi v hlubsich mine-
ralnich profilech (14,7 £2,7 % a 19,8 £ 4,0 % vs. 21,3 + 5,6 a 34,2 +£10,8 %). V souladu s t¢-
mito vysledky byla zjisténd vyménna acidita vyrazn¢ vyssi v organickém horizontu hospo-
daiského lesa (Obr. 2b).

DISKUSE

Vysledky dokumentuji vyznamné rozdily v chemismu piid mezi NPR Zofinsky prales a
navazujicimi hospodaiskymi porosty. Nejvyraznéjsi rozdily byly zjistény v koncentracich
Ca?" a dale Mg?" a K, které v organickém horizontu a svrchni mineralni vrstvé pudy (0-5
cm) v rezervaci zna¢né pievysovaly koncentrace v hospodaiském lese. Tyto rozdily lze
z¢asti vysvétlit vyssi intenzitou vymyvani zivin ze svrchnich do hlubsich ptidnich horizonta
v prostiedi hospodaiské smréiny ve srovnani s prevazné bukovymi porosty v rezervaci. Au-
Gusto et al. (2002) shrnuji piic¢iny vysokého acidifikacniho potencidlu smrkovych porosta
ve srovnani s porosty buku ¢i jinych listnatych dievin: (a) vyssi zachyt atmosférické depo-
zice v korunach smrku, (b) nizsi kvalita opadu smrku, pti jehoz rozkladu se uvoliuje vEtsi
podil nizkomolekularnich organickych kyselin, (¢) méné ptiznivé ptidni mikroklima pro
spolecenstva ptidnich mikroorganismi. V souladu s tim byla bazicka saturace vyrazné vys-
§i v organickém horizontu a svrchni mineralni vrstvé pidy (0—5 cm) v rezervaci a naopak
niz$i v hlubsich ptidnich horizontech ve srovnani s hospodarskymi smré¢inami. Koncentrace
potencialné toxického AI** byla v priméru mirné vyssi naopak ve smrkovém hospodaiském
lese, coz odpovida udajim zméfenym ve smrkovém hospodaiském a bukovém neobhospo-
datfovaném lese v Krusnych horach (OuLEHLE & HRruska 2005, OULEHLE et al. 2007). Pti
uvolnéni do piidniho roztoku ve vyssich koncentracich piisobi AI** toxicky na kofeny rostlin,
zejména v podminkach nizké koncentrace bazickych kationtli v pidnim roztoku (Hruska et
al. 2001).

Nizsi obsah zivin ve svrchnich horizontech hospodarské smréiny mtze byt i disledkem
exportu zivin vazanych v biomase dfeva. Biomasa smrku z hospodatského lesa je odnasena
pri té€Zbé, zatimco v pralese se vSechny ve dievé vazané prvky vraci do pudy rozkladem
mrtvych, na misté ponechanych stromti. Biomasa kmenti smrku a jehlicnatych dievin viibec
ma sice obecné nizsi koncentraci zivin ve srovnani s listnatymi difevinami rostoucimi na
stejném stanovisti, ale naproti tomu je ji z ekosystému obvykle vytézeno vice za kratsi ¢aso-
vé obdobi (AucusTo et al. 2002, HAGEN-THORN et al. 2004). Ztrata Ca zptsobena vytézenim
mytného smrkového lesa ¢ini v zavislosti na stanovistnich podminkach a zptisobu provede-
ni t&zby 55-507 kg.ha™!, ztrata Mg pak 7—85 kg.ha™!, ztrata K 58-226 kg.ha™!, ztrata N 185—
700 kg.ha! a ztrata P 4-82 kg.ha ! (AugusTo et al. 2000, SvoBopa et al. 2006). Tyto ztraty
predstavuji nezanedbatelnou ¢ast celkové bilance zivin v ekosystému (i vice nez 20 %, viz
SvoBoba et al. 2006). Z tohoto dtivodu je péstovani monokulturnich smrkovych lest pova-
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zovano — predevsim v oblastech s vysokou atmosférickou depozici acidifikujicich latek — za
dlouhodobé¢ neudrzitelné (Hruska & CienciaLa 2001, Aucusto et al. 2002).

Jiz v ivodu bylo zminéno, e NPR Zofinsky prales a cela oblast Novohradskych hor patii
pravdépodobné k oblastem se spiSe nizsi atmosférickou depozici acidifikujicich latek (zejmé-
na sloucenin S a N). Vzhledem k vyrazné vys$simu receptorovému povrchu smrkového po-
rostu ve srovnani s porostem pievazné bukovym (jak ve vegetacnim obdobi, tak zvlaste
v obdobi vegetacniho klidu) je nutné pocitat s podstatné vyssim vstupem téchto latek do
porosttl tvofenych smrkem (WESSELINK et al. 1995, OUuLEHLE & Hruska 2005). Vyssi vstup
okyselujicich latek spolu s pfirozené silnym potencidlem smrku k acidifikaci ptidniho pro-
stfedi pusobi ztratu zivin vyplavovanim, ktera je 2- az 4-nasobné vyssi ve srovnani s poros-
ty buku (AucusTo et al. 2002, RoTHE et al. 2002). Nizsi koncentrace bazickych kationtl ve
svrchnich ptidnich horizontech hospodéiskych smréin navazujicich na NPR Zofinsky prales
mize byt ¢astecné vysvétlena i vyssim vstupem acidifikujicich latek do smrkovych hospo-
darskych lesti v pribéhu minulého stoleti. Vyssi vstup sloucenin N do ekosystému plisobi
kromé acidifikace z¢asti i jako zivina, coz dale zvySuje potiebu adekvatniho mnozstvi ostat-
nich zivin a prohlubuje nedostatek Ca a Mg (ABER et al. 1998).

Koncentrace C a N se mezi srovnavanymi porosty lisily pouze nevyrazné a C:N pomér ve
svrchnim organickém horizontu byl v hospodarském smrkovém lese jen mirné vyssi nez
v NPR Zofinsky prales. V nékterych pracich byly i v piipadé t&chto prvki dolozeny vy-
znamné rozdily v piidé pod riznymi druhy dievin a tizké provazanost s koncentraci bazic-
kych kationtt (Finzi et al. 1998a, b, VAN BREEMEN & Finzi 1998, ScHuLp et al. 2008), ktera se
v tomto piipadé nepotvrdila. Nizsi koncentrace P v hospodaiskych smrkovych porostech
mohou byt pfi¢inou nizsi dostupnost P v organické hmoté ptid ve smrkovych porostech (VEs-
TERDAL 1998).

ZAVERY

Vysledky provedené srovnavaci studie dokumentuji pomérné vyrazné rozdily v chemismu
pudy v relativné prirozen¢ se vyvijejicim lese a hospodatském lese ve srovnatelnych piirod-
nich podminkach. Zjisténé rozdily dokladaji neptiznivé piisobeni lesniho hospodareni, ale i
vliv dalsi hospodaiské ¢innosti cloveka (depozice okyselujicich latek vypousténych do
ovzdusi) na zasobu pidnich zivin v lesnich ekosystémech. Zmény chemismu ptd v hospo-
darskych smrkovych lesich mohou pfedstavovat vazné obtize pro zdarny vyvoj dalsich ge-
neraci hospodaiského lesa.

Podékovani. Autofi dékuji T. Navratilovi za pomoc pti odbéru vzorki a laboratofim Ceské geologické
sluzby a Agentury ochrany piirody a krajiny v Brn¢ za provedeni analyz pilidnich vzorkii. Pfispévek byl
vypracovan v ramci projektu VaV MZP SP 2d1/146/08 Vliv lesniho hospodafeni na biodiverzitu lesnich
ekosystémi v kontextu globalni klimatické zmény a v ramci vyzkumného zaméru Ceské geologické sluzby
MZP 0002579801.
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