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Abstract

The pyretic and graphitic impregnated meta-amphibolite at Lam (Krdlovsky Hvozd unit in the northern
Bavarian Forest) is to be interpreted as a metamorphic ocean floor basalt. In opposition to mapping of Bues.
a bohemian part is developed in SSE-direction from Haibiihl over Lam to Lohberg and is running in the
underground of the southern part of the phyllitic mass of the “Kiinisches Gebirge™ (Krilovsky Hvozd). The
interleaved graphit is dated Siluric. the pyretic ore deposit of the “Schmelz™ near Lam is at least Devonic
The hydrothermal fluorit occurrences of the Fiirstenzeche and from Silbersbach at Lam are geneted ina zone
of Hercynic foliations with quartz veins in the Permian age. equal to the fluoritic veins of the “Oberpfal/”
Younger phyllitic rocks. which appear deferred as nappes. interposed on mylonitic motion tracks from SE.
are framing this geological window. named “Lamer Fenster™
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GEOLOGISCHE LAGE

Ein Ausschnitt aus der Geologischen Karte von Bayern und Béhmen. Blatt Lam (Nr. 6844)
1 :25 000 von F. Pfaffl 1980-1994 aufgenommen. gewiihrt einen guten Einblick in ein tieferes
Stockwerk unter der Phyllitmasse des Kiinischen Gebirges. Nach Baburek (1994) bildet das
Kiinische Gebirge (Kralovsky Hvozd) eine Ubergangszone zwischen niedrig- und mittelgr:
diger Metamorphose. deformierten und undeformierten Graniten und Glimmergneise/
Glimmerschiefer. die durch Mylonitzonen getrennt werden. Der Grad der Regionalmetamor-
phose steigt generell nach SE an. Es kann eine Abfolge von Granit iiber Orthogneis und my-
lonitisiertem Orthogneis zu Mylonit beobachtet werden.

Im Talgrund des WeiBen Regen-Flusses nehmen die Frahels-. Buchet- und WeiBien Regen-
Storungslineamente eine Segmentierung der Gesteine des tieferen Stockwerks vor.

DEFINITION DE AMER FE

Die grauschwarzen, vielfach als Meta-Amphibolit angesprochenen Gesteine. kénnen aufgrund
der Hornblendearmut bis oft fehlen und des sonstigen. in Folge beschriebenen Stoffbestandes.
samt ihrer Graphit- und Pyritimpriignierung sowie Textur den Gneisen zugerechnet werden.



Sic und die beiden Sulfiderzlagerstitten Schmelz und Fiirstenzeche stellen ein geologisches
Fenster dar. wobei die rahmenden Phyllite jiinger sind. als die zentralen Fenstergesteine. Es
erstreckt sich vom Hohen Bogen-Massiv im SE ausgehend weiter nordlich des Frahelszonen-
Weilien Regen-Lineamentes iiber Haibiihl. Lam bis Lohberg (siche geologische Karte., Prari
1995). Die Frahelszone grenzt die Meta-Amphibolitmasse zuniichst von den schwach geschie-
ferten Phylliten (von Bues & Trort 1991 als Gneis bezeichnet?) und von den metatektischen
Cordicritgneisen des Arber-Kaitersberg-Hohenzuges ab. Stisirt et al (1990) fanden in den
moldanubischen Glimmerschiefern und den Gneisen zwischen Rittsteig und Hohenwarth
Hinweise auf fiinf Deformationsakte.

DER STOFFBES

'AND

Die Rahmengesteine im Siiden

Der Biotit-Sillimanit-Gneis wird durch dic Rehgarten-Zwischenmulde morphologisch von
den Cordierit-Anatexiten des Arbergebiets abgesetzt. Die Bergkette des Traillingricgels iiber
den Koppenricgel bis hin zu den Thiernsteiner Bergen wird von einem Cordierit-armen. aber
Biotit-reichen Gneis aufeebaut. Die schollenférmigen Vorkommen nérdlich Thiirnstein und
Christlhof sind dem Rathgeb-Hauptgebiet zuzuordnen. Makroskopisch fiillt bei diesem Ge-
stein der hohe Sillimanitgehalt auf den Biotitlagen auf. Das Gestein bricht plattig. wobei eine
nahezu schiefrige Textur sichtbar wird. Enge Biotit-Sillimanitlagen wechsellagern mit Quarz-
Feldspat-Leukosomen.

Die Rahmengesteine im Norden

Hier handelt ¢s sich um helle Gneise. die Quarz und glimmerreich sind und Cordierit und
geringfiigig Sillimanit. Granat und Andalusit fihren. Das Gestein ist gefaltet. wobei die
Quarzlager das s des Streichens nachzeichnen. Granate konnten nur in ungefalteten. glimmer-
reichen Partien beobachtet werden. Eingeschaltet sind im gesamten Glimmergneisgebiet
bankig ausgebildete helle Quarzknauer als Lesesteine.

Unter dem Mikroskop erkennt man. dall im Gestein nur die Glimmer. iiberwiegend Biotit
mit Zirkon und damit auslosenden Pleochroismushifen das s nachzcichnen. Undulis ausli-
schender Quarz bildet geliingte bis spindelformige Aggregate oder lappige Kérper in Glim-
merzwickel. Die Glimmer sind teilweise etwas pseudomorph ausgebildet. oder striiufichenfor-
mig oder auch gebogen. In den Glimmerlagen dominiert Sillimanit als dichter Filz oder er
ragt als feinste Spieichen in die Quarze und den Cordierit hinein.

Die nach N anschliefienden. Hellglimmer-reichen Andalusit-Staurolith-Granat-Glimmer-
schiefer (Phyllite) sind meist enggefiltelt. Kleine Granitstocke verursachen regionalmeta-
morph stets einen erhchten Andalusitgehalt. der bis 50 % des Volumens betragen kann. Die
typische Granatfiihrung beschriinkt sich auf dichte Glimmerlagen. Almandin-Granat kann bis
70 % des Gesteinsvolumens ausmachen. Unter dem Mikroskop liegt ein dekussates. lepido-
blastisches Gefiige vor. Zwischen feinschuppigen Lagen von Muskovit und Biotit sind Quarz
und Andalusit. Manchmal spriefien Glimmer in dic Quarze. die pflasterartig mit Siebstruktur
gefiigt sind. Die Quarze loschen undulds aus. Selten sicht man Glimmer. die quer zu den
wurmformigen Quarzlagen spieen. In den Quarzlagen zeichnen die Glimmer das s nach. In
den Faltenscheiteln 16st sich der sonst dichte Glimmer etwas auf und streut in die Quarze. Auf
der Innenseite der Falten dagegen sind die Glimmer dick gepret. Hypidiomorphe Plagiokla-
se sind recht selten augenformig in den Glimmerlagen angesiedelt. Muskovit und Biotit sind
fischgriitformig angeordnet. Sperrig quer dazu angeordnete. gréfere Biotite mit olivbraunem
bis mittelbraunem Pleochroismus zeigen Einschliisse von kleinen Zirkonen mit Hofen. Gra-
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Abb. 1. Geologische Situation im Lamer Fenster.
Fig. 1. Geological scheme of the Lam window unit.

natporphyroblasten sind lidférmig von Muskovit umgeben. der als kleinste Scheiter wirrstrah-
lig im Innern des Granats zu beobachten ist und Drucklineamente zeigt. Andalusit kommt als
abgerundete und geliingte Porphyroblasten und als fleckig rosafarbenes Haufwerk von Kri-
stallaggregaten im s des Gesteins vor. Andalusit wird divergentstrahlig und lidformig von



Gangfolge Fiirstenzeche (Fluorit-Erzzone)
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Abb. 2. Gangfolge in einem Ph/Zn-Fluoritgang der Fiirstenzeche bei Lam.
Fig. 2. Veiseries in a Pb/Zn-fluorite vein of the Fiirstenzeche mine near Lam.

Glimmer umgeben. Makroskopisch ist der Andalusit als altrosafarbene. boudinierte Lagen im
Quarz auszumachen.

Nach Broare (1972: 77) sind die kiinischen Glimmerschiefer im Raum Lam-Bodenmais
durch einen ungestorten metamorphen und lithostratigraphischen Ubergang mit moldanubi-
schen Anatexiten verbunden. Dieser Auffassung soll widersprochen werden. da die Frahels-
Weilien Regen-Zone und die Pfahlquarzgiinge im Buchet eindeutige Ziisuren zwischen Kiini-
schem Gebirge und Arber-Kaitersberg-Massiv belegen. Dic 1995 an der Universitiit Erlangen
publizierte. kleinmabstibliche (1 : 25 000) Kartierung von Blatt Lam ergab abweichende
Ergebnisse gegeniiber der groBmaBstiiblichen Aufnahme (1 : 50 000) durch Brosmgr (1972).

NE DES LAMER FENSTERS: DER QUARZ-(SILLIMANIT)-GNELS
A-AMPHIBOLIT* — GNEISARTIGES GESTEIN)

Von Lohberg iiber Lam nach Frahels erstreckt sich als Liegendes der Kiinischen Gebirgs-Se-
rien ein sehr feinschiefriges. Zeilengneis es. dunkelgraues Gestein. An der Fuchshohle
bei Eggersberg. am Oberen Berg bei der Fiirstenzeche. am Hausberg bei E ersberg und im
verlassenen Steinbruch am Lamer Ortsberg ist das Gestein mit unterschiedlichem Grad der
Kornigkeit und Glimmergehaltgut aufgeschlossen. Das Gestein ist nicht gefaltet. In einer
westlich der Gingelmiihle gelegenen Sandgrube fiihrt dieser Gneis einen ca. 20 cm miichtigen
Erzgang vom Typus Schmelz.




Gangfolge Fiirstenzeche (Gangabfolge)
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Abb. 3. Gangfolge in cinem Pb/Zn-Fluoritgang der Fiirstenzeche bei Lam.
Fig. 3. . Veiseries in i Ph/Zn-fluorite vein of the Fiirstenzeche mine near Lam

Mukroskopisch ist ein hell- bis dunkelgraues. sehr feinkorniges Quarz-reiches und Biotit-
fiihrendes. zeilenformig erscheinendes Gestein mit reichlich Pyrit und Graphit erkennbar.
Von Lam bis Frahels herrscht ein Biotit-reicheres Gestein vor. Zu den Glimmergneisen und
Phylliten im Hangenden sind scharfe Kontakte zu beobachten

Im neuen Aufschluf} in der Ortsmitte von Lam fallen die pyrit-fiihrenden Gneise (..Meta-
Amphibolite™) mit Meta-Granit-Apophysen steil mit 70° nach NW ein. Generell wechselt

vertikale mit horizontaler Lagerung ab.

Unter dem Mikroskop ist ein fluidales Gefiige mit leicht gefiltelten Glimmerlagen und
Sillimanittilzen. die immer wieder abreiBBen. erkennbar. Die Quarze sind ungleich grofB. etwas
geliingt und pflasterformig gefiigt. Zwischen den in ungleichen Abstinden angeordneten
Qum/lmmn seichnen feinste Glimmerschiefer und Sillimanite streng ausgerichtete Zeilen

nach.
Fischir (1929: 293) schreibt: Urspriinglich muf3 es sich um einen stratigraphischen Hori-
zont gehandelt haben. Makroskopisch sind diese Gesteine grauschwarz. sehr dicht und zeigen
eine feine Binderung in 1-2 mm breiten Schichten. Unter dem Mikroskop bildet ein Mosaik
von klaren. tektonisch ungestorten Quarzkornern die Hauptmasse. Streifenweise reichern sich
Muskovit- und Biotitblittchen und kriimelige Graphitaggregate an. ohne jedoch zu geschlos-
senen Glimmerhiuten zu werden. Das stiindige Dichotomieren der helleren und Graphit-rei-
cheren Biinder verriit. da wir es bei unseren Graphitquarziten nicht mit einem unverinderten



sedimentiren Schichtgefiige zu tun haben. sondern daf die Textur durch starke priikristalline
Tektonik ausgearbeitet wurde. Diese Graphitschiefer sind durch einen hohen Gehalt an
Schwefelkies bemerkenswert.”

VEiNar (1972) spricht von regionalmetamorphierten Vulkangesteinen im Bereich des Ho-
hen Bogen-Massivs.

Kontrr etal. (1989: 37-40): ..Nach Siiden folgen Metagabbros mit Xenolithen. Weiter nach
S. vermutlich durch eine Storung getrennt. folgen Amphibolite des Teilmassivs des Hohen
Bogens. Dic Amphibolite weisen meist eine starke. anniihernd Ost-West-orientierte Regelung
auf. wobei schwiicher geregelte mit gebiinderten bis ausgewalzten Partien abwechseln kon-
nen.”

Fein gekornte oder mylonitisierte Amphibolite. bisher als metamorpher Gabbro (Gabbro-
amphibolite) angesehen. werden nun von Propact & Preirrer (1998) als metamorphe Meeres-
grund-Basalte (ocean floor basalt) gedeutet. was den recht hohen Schwefelkiesgehalt der
Meta-Amphibolite bei Lam und Rittsteig erkliiren wiirde.

Nach Bues & Zuravk (2000) ist das Alter dieser Metamorphose noch unbekannt. Es konn-
te varistisch sein. wenn das kambrische Protolith-Alter eines Amphibolits von der Hohen-
Bogen-Metabasitzone fiir das gesamte Amphibolit-Granulit-Gebiet zutrifft.

Die varistische Orogenese bewirkte nach Bues & Trott. (1991) eine niedrig- bis mittel-gra-
dige Metamorphose mit einer Amphibolitisierung der Ultrabasite. Basite und Diorite. Mit der
Sillimanitbildung wird darin der hochste Metamorphosegrad erreicht.

D1k SULFIDERZLAGERSTATTEN 1M LAMER FENSTER

Die Schmelz

Die Lagerstitte Schmelz befindet sich im ..Meta-Amphibolit™ mit Pyrit- und Graphitimprii-
gnation. Sulfide machen fast 100 % des Erzbestandes aus. Pyrit tritt grobkornig-fleckig bis
80 % auch im Nebengestein auf. Die Sulfiderzlagerstitte Schmelz ist ilter als Devon und
wegen des Aquivalentbegriffes eher sogar synmetamorph zum Gneis. also Jjungassyntisch.
wofiir die Schiefergneis-Ubergangszonen spriichen (Prarr 1965). Die Bodenmaiser Sulfiderz-
zone ist devonisch. vergleichbar mit den Roteisensteinlagern im Lahn-Dill-Typus (Scuxgi-
DERHOHN 1958).

Mineralfiihrung - Pyrit. Pyrrhotin. Sphalerit. Magnetit. Chalkopyrit. Galenit. Quarz. Granat. Kreittonit.
Pleonast. Disthen. Biotit. Muskovit. Orthoklas. Andesin. Chlorit. Gips. Himatit. Caleit und als schmierig-
erdige Ockeranreicherung Limonit.

Die Fiirstenzeche

An der Grenze des Osser-Glimmerschiefers mit gesteinsbildendem Almandin. Andalusit und
Schérl zum graphitreichen Muskovit-Biotit-Cordierit-Gneis mit geringen Pyritgehalten im
Altbestand tritt durch ein scharfes Salband getrennt ein hydrothermaler Pb/Zn-Fluoritgang
mit geringer Chalkopyritfiihrung auf. Die Perm-alte Pfahlquarztektonik mit hydrothermaler
Sulfiderz- und Fluoritzufuhr greift auch in die iiberlagernden Phyllite und unterlagernden
.Meta-Amphibolite™ hinein.

Mineralfithrung - Quarz. Calcit. Fluorit. Galenit. Stephanit. Linneit. Ullmanit. Dyskrasit. Polybasit. Frei-
bergit. Pyrargyrit. Sphalerit. Chalkopyrit. Pyrrhotin. Markasit. Cubanit. Pyromorphit. Cerussit. Hemimor-
phit. Wulfenit und Gips.

Das Pendant dazu befindet sich auf bohmischer Gebirgsseite im tiefen Einschnitt vor dem
Bahnhof Eisenstrall (Hojsova Straz). wo ein hydrothermaler Quarzgang Galenit. Chalkopyrit.
Sphalerit. Pyrit. Cerussit. Arsenkies und reichlich Fluorit verschiedener Firbung fiihrt.



Abb. 4. Der Quarz-(Sillimanit-)Gneis (.Meta-Amphibolit™) von Lam mit zeilenartigem Gefiige Gekreuzte
Nicols. Vergriberung — Balken im Bild = 1 mm.

Fig. 4. Quartz-(sillimanite-)gneiss (meta-umphibolite) from Lam with texture by the line. Crossed nicols
Enlargement — beam in the picture = I mm.

SchluBfolgerungen

Nach den neuen Aufschliissen in Lam ist zu erwarten. daf sich die Meta-Amphibolitdecke
unter die gesamte Phyllitmasse des Kiinischen Gebirges. die von SE her darauf aufgeschoben
erscheint. erstreckt. Nur von einer Apophyse dabei zu sprechen. verweist auf die Unkenntnis
der geologischen Verhiiltnisse von Lam. Das in Westbohmen dominierende Lineament des
Bohmischen Pfahls verliert nicht wic von Buks & TrotL (1991) angenommen nach Siiden hin
allmihlich an Wirksamkeit durch eine Aufspaltung in mehrere parallel zueinander in N-S-
Richtung verlaufende Storungen. sondern tritt N Kotzting bei der Ortschaft Haus als grofer
einheitlicher Quarzgang wieder an die Oberfliche. Nach ciner durch den Verlauf der Rundin-
ecr Pfahlzone bedingten Umbiegung (am Grollerhaus bei Viechtach. Prarii. 1991) findet es
seinen Abschluf. Die Geologie siidostlich des Hohen-Bogen-Massivs zwischen Hohenwarth
an der Frahels-Zone bis nach Rittsteig sollte neu interpretiert werden. Auch die Ausdehnung
der Glimmerschieferzone des Kiinischen Gebirges miifite korrigiert werden. da vom Verfasser
in SE-Richtung im Kar des Lacka-Sees auf der bohmischen Seite des Hohen Bohmerwaldes
noch anstehender typischer Glimmerschiefer angetroffen wurde.

Entgegen der Auffassung von Brosmer (1972) einer metamorphen Zonenfolge zwischen
Lam und Bodenmais ergab meine Kartierung der Blitter Bodenmais (1990). Kotzting (1992).
Lam (1995) und Bayerisch Eisenstein (1998) das Vorhandensein von Stockwerken unter-
schiedlicher Gesteinsserien.

Ein Defizit in den Beschreibungen der Petrographie der Rahmengesteine der Gabbroam-
phibolitmasse von Neukirchen stellten noch 1991 die damals fehlenden geologischen Karten-
blitter Lam (Prarrt. 1995) und Rittsteig (Rohrmiiller) dar. Daraus resultierte eine nur sche-




menhafte Darstellung des SE-Teiles. Die Rolle der schon seit Fiscurr (1930) bekannten
Pyrit-Graphit-lmpriignation wurde bislang von keinem der Bearbeiter in die Uberlegungen
aufgenommen. Der Pyrit im Lamer Fenster ist als stratigraphische Vererzung. hervorgegangen
aus Solfataren (black smokers). anzusehen.

ZUSAMMENFASSUNG

Der Pyrit-Graphit-impriignierte Meta-Amphibolit bei Lam ist als metamorpher ocean floor-
Basalt des Hohenbogen-Massivs zu interpretieren (Propact & PrEIFFER 1998). Ein bohmischer
Anteil ist entgegen der Kartierung von Bues (1992) auch in SSE-Richtung iiber Haibiihl. Lam
bis Lohberg aufgeschlossen und erstreckt sich auch in den Untergrund des Siidteils der Phyl-
litmasse des Kiinischen Gebirges (Kralovsky Hvozd). Die eingelagerten Graphite sind siluri-
schen Alters (Rrirz 1992). die Sulfiderzlagerstiitte von der Schmelz bei Lam ist mindestens
devonischen Alters. Die hydrothermalen Fluoritvorkommen der Fiirstenzeche und von Sil-
bersbach bei Lam im Bereich hercynischer Foliationen mit Pfahlquarzgingen entstanden.
analog der Oberpfiilzer Fluoritgiinge. im Perm (PrartL 1995). Den Rahmen zu diesem geolo-
gischen .Lamer Fenster bilden jiingere Phyllite. die aus SE als Decken auf dazwischenge-
schalteten Mylonitbahnen aufgeschoben erscheinen.

Danksagung,. Frau R. Rath und Herr U. Baaske vom Geologischen Institut der Universitit Stuttgart danke
ich fiir die Anfertigung der Zeichnungen und des Diinnschlifffotos und Herrn T. Hirche (Stuttgart) fiir die
Diskussion.
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