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Pfispévek k poznani koprofilnich hub na Sumavé

Contribution to the knowledge of coprophilous fungi
in the Bohemian Forest (the Sumava Mts.)
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Abstract

In the course of two grant projects during 19931996, coprophilous fungi were extensively collected on the
dung of herbivorous mammals. Thirty-five species of fungi (Zygomycetes, Ascomycetes, Deuteromycetes,
Basidiomycetes) were found on the eight different localities in the Bohemian Forest, Czech Republic.
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UVOD

V pirodé je téméf vie beze zbytku zuzitkovino. Trus Zivogichi, obzvlasté bylozravych savei,
Je obecné bohatym zdrojem Zivin nejen pro fadu hub, ale i pro mnoho dal3ich organismi.
Dilezity je fyzikdlni stav exkrementu, jeho struktura (tvofi ji kratké kousky stébel ulozenych
ve slizovité hmoté), chemické sloZeni a biologicky stav (ostatni organismy, které se vyvijeji
na nebo uvniti exkrementu). lo by se, Ze exkrement je odpad, z ného? jiZ viechny Ziviny
byly zuZitkovény. Je tomu pravé naopak. Spolknuté a nestravené zbytky rostlin tvofi v trusu
relativng velké mnoZstvi dobfe dostupnych organickych ldtek rozpustnych ve vodé a hemice-
lulos, celulos a ligninu. Trus obsahuje velké mnoZzstvi dusiku, nékdy vice nez 4%; piicinou
takto vysokého obsahu jsou vSak i zbytky Cetnych populaci bakterii a prvoki, kefi se
v zaZivacim traktu byloZraved podileji na mikrobidlnim procesu pfi traveni rostlinné potravy.
V exkrementech také najdeme mnoZzstvi vitamind, ristovych faktorti a minerali. Obsah do-
stupné vody se rizni (samoziejmé zdleZi i na stdfi trusu, okolnim klimatu atd.), ale mazZe
i vice nez sedmkrat pfevySovat obsah sudiny. Také pH trusu okolo hodnoty 6,5 je pfiznivé
pro rust hub (Dix & WEBSTER 1995).

Houby vysoce nebo vyhradné vizané na tento substrat oznaujeme jako koprofilni. Ze zy-
gomycetd to jsou zdstupci celych Celedi Fadi Mucorales (Pilobolaceae, Chaetocladiaceae),
Zoopagales (Sigmoideomycetaceae) a Kickxellales (Kickxellaceae). Z askomycett je znimo
asi 175 druht a z bazidiomyceti je to napf. rod Coprinus, ktery zahrnuje mnoho druhd, jez
se vyskytuji vyhradné na trusu.

Jak se koprofilni houby dostanou na exkrement? KdyZ je trus uloZen, uz v ném jsou,
protoZe houba byla ZivoGichem seZrdna. Zivocichové obecné neZerou své vlastni exkrementy
- nejsou koprofigové, proto se do zazivaciho traktu dostanou houby spole&né s potravou. Tyto
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Fig. 1. - The Bohemian Forest — map indicating the localities studied.

Obr. 1. - Sumava ~ rozmisténi studovanych lokalit.



houby pak rostou na exkrementu a vytvireji zde také rozmnozovaci struktury. Koprofilni hou-
by jsou riznym zpusobem adaptovany k tomu, aby jejich spory byly pfemistény z exkrementu
na potravu Zivocichi. Nékteré tyto houby maji vytvoreny pro Sifeni spor mechanismus prud-
kého odmrsténi. Jsou Casto fototropické a spory se dostanou na relativng velkou vzddlenost
od trusu. Odmrsténé Cdsti jsou lepkavé, takZe se prilepi na okolni rostliny a zdroven maji
schopnost prezit pomérné dlouhou dobu bez vody, aniz by ztratily Zivotaschopnost. Spory
téchto hub musi byt také schopné prezit spolknuti a za¢nou kli¢it az poté, co byly vystaveny
pomérné agresivnimu chemickému a fyzikalnimu prostiedi ve stfevech Zivo¢icha. Koprofilni
houby maji ¢asto specializované nutri¢ni naroky pravé na latky obsaZené v trusu; tyto latky
stimuluji jejich rast a sporulaci.

Za povsimnuti stoji i ndstup sukcese raznych skupin hub. Nejprve se na trusu objevuji zy-
gomycety (za 2-5 dni), dle anamorfy askomycetd (za 7-10 dni), pozdé&ji se objevuji teleo-
morfy askomycetl a asi po 21 dnech inkubace se objevuji bazidiomycety.

Neni proto divu, Ze koprofilni houby jsou pfedmétem ekologického vyzkumu, predeviim
studia sukcese, mezidruhového antagonismu, mezidruhového synergismu, substratové speci-
ficity vzhledem k riiznym typam trusu a autekologie (WickLow 1992). U nds se problemati-
kou koprofilnich hub zabyvali piilezitostné mnozi autofi (napf. Velenovsky, Kavina, Kubi¢-
ka, Svréek, Kotlaba, Moravec), avsak z oblasti Sumavy neexistuje souborna price. Na
bavorské strané ndmi studované oblasti se touto tematikou zabyval, i kdyZ také okrajove,
Luscrka (1993), ktery zjistil 17 koprofilnich hub, predeviim askomyceti.

Predklddany prispévek je jednim z mnoha vysledka dvou projektd, které v letech 1993 az
1996 uskute¢nil kolektiv pracovnikii katedry botaniky PiF UK v Praze pod vedenim J. Vini.
V jejich ramci byly na vybranych Sumavskych lokalitich studovény sinice, fasy, lisejniky
a vybrané skupiny hub. V téchto projektech byla pozornost autorek predkladaného ¢lanku
soustiedéna predevsim na pldni vlaknité mikroskopické houby (Kusatova & al. 1998), byly
vSak odebrany i vzorky trusu bylozravych saved a proveden orienta¢ni prizkum nalezi ko-
profilnich hub.

MATERIAL A METODIKA

V pribéhu let 1993-1996 bylo na osmi lokalitich Sumavy (Mlyndfska slat, Roklanska
smrdina, Zdanidla, Svaroh, Jezerni slat, Pramen Teplé Vltavy, Medvédice a Mrtvy luh — viz
Obr. 1) sebrano celkem 22 vzorki rizné starého trusu lesni zvée: jelena, srnce, zajice atd.
Presngjsi tdaje o lokalitdch viz VANa (1994, 1997). V roce 1998 byly navic sebrany dalsi 3
vzorky M. Sukovou na lokalité Zdanidla. V laboratofi byl trus inkubovin na dennim svétle
ve vlhkych komurkach pfi teploté mistnosti. Postupné byly urcovany jednotlivé mikrosko-
pické organismy podle nasledujici literatury: Barron (1968), Arx (1973), Scipper (1973),
MiLko (1974), ELuis & Evwis (1988) a Domsch & al. (1993).

VYSLEDKY

Na odebranych 25 vzorcich trusu bylo zjisténo celkem 35 druhi hub (viz Tab. 1). Byl nalezen
1 zastupce rodu Gurtulinopsis fazeny mezi akrazie (Acrasiomycota, Protozoa) a dale zdstup-
ci viech velkych skupin hub: 4 druhy zygomycetd (Zygomycota), vice nez 24 druhi viecko-
vytrusnych hub (Ascomycota), S druhti anamorfnich hub (Deuteromycetes) a | zastupce hub
stopkovytrusnych (Basidiomycota). Zastupce rodu Gurtulinopsis a druh Amblyosporium bot-
rytis predstavuji pravdépodobné prvni nélezy pro izemi Ceské republiky. VEt3ina ostatnich
nami zjiSténych hub viak patii mezi bézné koprofilni houby s celosvétovym rozsifenim,
0 nichZ Ize tedy predpokladat, Ze se budou vyskytovat i na exkrementech v jinych oblastech
CR. Piiklady nékterych koprofilnich hub jsou zobrazeny na Obr. 2.
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Obr. 2. - Pfiklady koprofilnich hub naluenyth na Sumavé. Schizothecium tetrasporum: a - viecko se 4 asko-
sporami, b - plodnice (perithecium) se Supinovitymi vyrastky v okoli asti; Sordaria macrospora: ¢ — askospo-
ra ve slizovém obalu, d - viecko s 8 askosporami; Arthrobotrys sp.: ¢ — nevétveny konidiofor s 2-buné&nymi
konidiemi; Pilobolus crystallinus: f — tmavi sporangia sedici na napadnych subsporangialnich vacich; Pilaira
anomala: g - odpadlé sporangium se slizem v dolni h — dvé kolumely s tmavsi apofyzou, i - vilcovité
sporangiospory. (a—e: del. A. Kubdtovd, f~i: del. M. Vafova).
Fig. 2. - Examples of coprophilous fungi found in the Bohemian Forest. Schizothecium tetrasporum: a - S
with 4 ascospores, b — perithecium with scales in the neck region; Sordaria macrospora: ¢ — one ascospore in
gelatinous sheath, d - ascus with 8 ascospores; Arthrobotrys — simple unbranched conidiophore with
2-cell conidia; Pilobolus crystallinus: f — dark sporangia on determinated subsporangial vesicle; Pilaira anom-
ala: g - detached sporangium with mucilaginous ring in lower part, h — two collumelae with darker coloured
apophyses, i — cylindrical sporangiospores. (a—e: del. A. Kubitov4, f-i: del. M. Varova).




Tabulka 1. - Pfehled koprofilnich mikromyceti nalezenych na 8 Sumavskych lokalitich v letech 1994-1996
a 1998 houby nalezené M. Sukovou v roce 1998).

Table 1. — Coprophilous fungi collected on eight localities in the Bohemian Forest during 1994-1996 and
1998 fungi found by M. Sukova in 1998)

viechny lol
(all local

Teplé Vitavy
Medvédice

smréina
Svaroh
Jezerni
slat
Pramen

Lokalita (Locality)

Acrasiomycota:

Guttdinopsis sp. - - - - - 1 - - 1

Zygomycota:

Mucor hiemalis Wehmer 1. hiemalis - i -

|
Pliycomyces sp R
Pilaira anomala (Ces.) J. Schroet. R

S U R

Pilobolus crystallinus (Wigg.) Tode 1 2 - - = - -

Ascomycota a anamorfy: : |

Amblvosporium botrytis Fresen. - - - - - - | -

Arthrobotrys sp. |- - - - - - -

Ascobolus immersus Pers.

. et Broome) Cain
Coniochaeta sp. - - - - - 1 - -

Coniochaeta scatigena (Bes

Lasiobolus macrotrichus Rea” - | -

Lasiobolus sp. div. T

Mariannaea elegans (Corda) Sumson | -

Oedocephalum pallidum (Berk. et Broome) Costantin | -

Pithoascus intermedius (
ipiens (G Winter) Niess| I

W.Emmons et Dodge) Arx | -

Podospora

Podospora setosa (G.Winter) Niess! -

Podospora

Saccobolus depanperatus (Berk. et Broome) Rehm R

Schizothecium tetrasporum (G.Winter) N.Lundg.

thecium vesticola (Berk. et Blgo_l_[w) N.Lundg. - - - I ‘ - - - .

chizothecium sp. div.

Sordaria macrospora Auersw. - - - -

Sordaria sp. [ I R R

Sporormiella australis (Speg.) S.1. Ahmed et Cain - -1 - | - -1 -1-
lla corynespora (Niess]) S.1. Ahmed et Cain - - - - ! - - -
i .1.Ahmed et Cain - - - - | - - -
Sporormiella megalospora (Auersw.) S.1. Ahmed et Cain - - - - 1 o | - -
Sy i ini S.1.Ahmed et Cain - -2 - - - - -
" l« vexans (Auersw.) S.1. Ahmed et Cain” - - - - - | - -
“Sporormiella sp. N

Sporormiella intermedia (Auersw.)

Trichocladim opacin (Corda) S Hughes - - T - -T-T-1

Trichodelitschia sp. - - 7 - - _
Wardomyces humicola Hennebert et G.L.Barron - - - - - - 1 -

Basidiomycota:
Coprinus sp. -

pocet vzorkG (number of samples) I

IS U 1)
3
S
w
w

celkem hub (total number of species) 3




Ze zygomyceti patii mezi striktn& koprofilni druhy Pilaira anomala (Obr. 2g, h, i) a Pi-
lobolus crystallinus (Obr. 2f). Zastupci rodu Phycomyces se vyskytuji na trusu byloZravci
prileZitostné, Mucor hiemalis j Je povazovdn spise za pudm houbu, avsak ¢asto byl zjistén i na
trusu. Z askomycett patii mezi striktné koprofilni tyto zjisténé druhy: Ascobolus immersus,
Coniochaeta scatigena, Oedocephalum pallidum (teleomorfa Peziza vesiculosa), Podospora
cf. decipiens, P. setosa, Saccobolus depauperatus, Schizothecium tetrasporum (Obr. 2a, b),
S. vesticola, Sordaria macrospora (Obr. 2¢, d), Sporormiella australis, S. corynespora, S. in-
termedia, S. megalospora, S. minima a druhy rodu Trichodelitschia a Lasiobolus. Byly
nalezeny také mikromycety, které nejsou na trusu b&€zné zjistovény. Jde napf. o houby fazené
do skupiny Deuteromycetes: Amblyosporium botrytis byva izolovano nepfili§ Casto ze dieva,
z plodnic vy§8ich hub, zfidka téZ z trusu nebo z pudy. Zastupci rodu Arthrobotrys (Obr. 2e)
rovnéZ nepatii mezi striktné koprofilni houby. Rod zahrnuje fadu nematofégnich druhu, které
vytvafeji rizné struktury pro lapdni hiditek. ProtoZe se viak haditka na trusu Casto vysky-
tuji a hraji ur¢itou roli v jeho ekologii, je vyskyt zastupci rodu Arthrobotrys na trusu pfiro-
zeny. Mariannaea elegans je b&Zné se vyskytujici hyfomycet vybaveny pomérné silnymi ce-
lulolytickymi enzymy, takZe ho nalézdme predev§im na zbytcich borky a dfeva; méné Casto
byvi izolovin téZ z pldy. Jeho vyskyt na trusu, ktery obsahuje mnoZzstvi celuloznich zbytka,
tedy neni nijak prekvapujici. Trichocladium opacum je nepfili§ Casto izolovana padni houba,
obcas se téZ vyskytuje na zbytcich dfeva a rostlinnych stonki. Wardomyces humicola patii
rovnéz mezi pudni houby, které viak miZeme prileZitostné zaznamenat i na trusu, jak doklada
nase studie. Pithoascus intermedius je na rozdil od vySe uvedenych druhd vieckovytrusnd
houba, tvofici tmavé plodnice typu perithecia, ktera byva pfileZitostné izolovédna z pudy;
z trusu je uvadéna jen sporadicky.

Jak vyplyva z tabulky, vzorky trusu byly z jednotlivych lokalit odebirany jen orientaéné,
v poétu 1-5 vzorki. Jsme si védomy, Ze z hlediska kvalitativniho ani kvantitativniho neni
mozné nami zjisténé koprofilni houby na jednotlivych lokalitich porovnavat. Nase vysledky
maji tedy orienta¢ni charakter, nicméné pfindseji konkrétni idaje o vyskytu dal3i ekologické
skupiny mikroskopickych hub na dzemi Sumavy a predstavuji dal3i krok k poznéni této u nds
ponékud opomijené tematiky.

Podékovini. Dekujeme M. Sukové za poskytnuti dopliujicich tdaji o vyskytu koprofilnich hub na lokali@
Zdanidla a K. Prasilovi za zpracovini mapy lokalit. Tato price byla podpofena granty: Biodiverzita pfirodnich
ckosystému Sumavy (124/FDR, 1993-94) a Centra biodiverzity v biosférické rezervaci Sumava (GEF 60/K/
94, 1994-96).
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