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Planation surfaces on the top flats of the Spiéak Mt.
and the Rozvodi Mt. (Kralovsky hvozd)

Pavel Mentlik

Pedagogickd fakulta Zdpadoceské univerzity v Plzni, Veleslavinova 42, CZ-306 19 Plzeri, Ceskd republika
pment@kge.zcu.cz

Abstract

The presented contribution deals with the top flats of the Spi¢dk Mt. and the Rozvodi Mt. in the Kralovsky
hvozd (Bohemian Forest). In the observed region five planation surfaces created by the cryogenetic processes
were described. Other geomorphological formations are dependent on the planation surfaces, especially rock
castle koppies and frost-riven scarp.
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Uvop

V Sumavské hornatiné dosahuji zarovnané povrchy svého nejvétsiho rozsifeni v nadmoiské
vysce pres 1000 m n.m. v geomorfologickém celku Plani (KRAL 1985). Zabiraji zde relativné
rozsahla Gzemi, kam dosud nepokrocila zpétna eroze vodnich tokt (DeEmek & al. 1965).

Oblasti dosud neporusené zpétnou erozi, mohou byt z geomorfologického hlediska velmi
cenné. Zustaly na nich ¢aste¢né zachované geomorfologické disharmonické fosilni utvary,
které vznikly za jinych klimatomorfogenetickych podminek a na niZe poloZenych mistech
byly pfemodelovany zejména erozni ¢innosti.

Podobnymi utvary jsou i zarovnané povrchy ve vrcholovych (resp. hibetovych) partiich,
které nachazime na horskych hibetech, vybihajicich z oblasti Plani. Na SZ v Zeleznorudské
hornatiné (MeNTLIK 2000 a 2001) a na JV v Trojmezenské hornatiné (Vorypka 1975).

Relativné rozsahlé zarovnané povrchy, u kterych byl prokdzan (pidni vykopy, geomorfo-
logiké mapovani) kryogenni pivod byly zjistény ve vrcholovych partiich Spicaku (geomor-
fologicka oblast Krélovsky hvozd). Existence zminénych zarovnanych povrchi je provazena
svéraznymi skalnimi dtvary (MenTLik 2001). Roz$ifeni zarovnanych povrchd, pokracuje od
vrcholovych partii Spicaku (1202 m n.m.) smérem na SZ k Rozvodi (1189 m n.m.).

Oblast Spi¢aku je intenzivné turisticky vyuZivdna zejména v zimnich mésicich (lyZafsky
aredl). V takto antropogenné zat€Zovanych oblastech je tfeba vénovat zvySenou pozornost
managamentu krajiny. Zdkladem by mélo byt pochopeni geneze mezoforem i mikroforem
reliéfu, které se zde nachazi.

Hlavnim cilem studie je prispét k poznani morfologie a geneze zarovnanych povrchi
v oblasti Kralovského hvozdu na Sumavé a nastinit dal$i postupy managamentu krajiny
s ohledem na jeji geomorfologii.
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Obr. 1. - Orientacni mapa (podklad 1:50 000).
Fig. 1. — Map of orientation (basis 1:50 000).

VYMEZENI SLEDOVANEHO UZEMI A METODY

Sledovany byly zarovnané povrchy ve vrcholovych (resp.) hibetovych partiich tzké horské
rozsochy — se dvéma vrcholy Rozvodim (1189 m n.m.) a Spi¢dkem (1202 m n.m.) (Obr. 1).
Tato horska rozsocha vybiha k VIV z vyssiho horského hibetu Kralovského hvozdu, oddélu-
je dvé adoli, ukoncena ledovcovymi kary (Cerné a Certovo jezero) (Demexk & al. 1987).

St€Zejni ¢asti vyzkumu byly price v terénu, které navazaly na ptedchozi mapovani (MENT-
1ik 2001). Mapovino bylo tizemi od nadmofské vysky 1120 m n.m., kde je zejména na JV
svazich vyrazny lom sklonu svahu (u svaht jinych expozic je podstatné vySe). Svah zde pie-
chazi do formy erozné-denudacni — pod touto Grovni na pfilehlych svazich jiz nebyly zjisté-
ny Zadné kryoplanac¢ni utvary (MenTLik 2001). Zaznamenany byly viechny skalni dtvary, dale
pfedevSim kryogenni a ¢astec¢né i antropogenni geomorfologické tvary.

K mapovéni byla pouzita Total station Nikon 50. Dile barometrické vySkoméry (Huger
a Chamonix), svinovaci pasmo a sklonomér.

Pro vymezeni rozsahu zarovnanych povrchii bylo nutné vypracovat mapu sklont svahi sle-
dovaného uzemi. Proto byl vytvofen 3D model zdjmového Gzemi. Pfitom byly pouZity zvek-
torizované vrstevnice Zakladni mapy velkého méfitka 1:5000 (interval vrstevnic 5 metrii).
B¢&h vrstevnic bylo nutné na zakladé provedeného vyzkumu v terénu upravit, protoze Zaklad-
ni mapa v oblasti Rozvodi neodpovidala skute¢nosti. K vektorizaci byl pouzit software Arc-
Info 7.03. Pomoci vrstevnic byla vytvofena nepravidelna trojihelnikova sit (trianguled irre-
gular networks — TIN), z ni generovdny mapy sklont a expozic svahi (velikost poli 1x1 m).
K témto operacim bylo pouzito rozsifeni ArcView 3.2 — 3D- Analyst Pro vypocty podilu plo-
chy, s ur¢itym sklonem na celkové rozloze, bylo pouZito rozsiteni ArcView — Spatial Analyst.

Pfi tvorbé legendy mapy sklonli svahi, byla uc¢elové zohlednéna rozmezi, ktera jsou podle
DeMmka (1969) typicka pro kryoplanaéni terasy (nejcastéjsi sklon kolem 7° &asto viak az 11°,
u kryoplénti do 3°). U mrazovych srazi je uvadén sklon 20-60°, v Ceské vysociné jsou nej-
Castéji popisovdny srazy se sklonem kolem 30° (DeEmek 1969). Mrazové srazy jsou v textu



podrobné popisovany vzdy v ramci popisu zarovnaného povrchu, jehoZ rozsifovanim vznikly.

Vyzkumem v terénu ziskana mapa geomorfologickych ttvari byla spojena s mapou sklo-
nG svahi. Na zakladé jejich analyzy (vyskyt geomorfologickych utvara kryogenniho piivodu
v oblastech se sklonem odpovidajicim kryoplénim nebo kryoplana¢nimn terasdam), bylo moz-
né vymezit 5 zarovnanych povrchi, u kterych vzhledem k jejich morfologii a vyskytu kryo-
gennich atvart, mizeme prokazat kryogenni piivod, nebo vyrazné pfemodelovani kryoplanac-
nimi pochody. Topologie a zakladni charakteristiky vSech zjiténych geomorfologickych
ttvard, byly zahrnuty do databaze, ktera slouzi jako zaklad pro GIS, provedeny jako projekt
v ArcView.

Pro vznik vSech mezoforem, jako jsou mrazové sruby md specificky vyznam puklinatost
hornin (Vorveka 1974). Proto pro objasnéni jejich morfologie byly na vSech skalnich utva-
rech méfeny sklony a sméry puklin a to u spar $irSich nez 3 cm. Celkem bylo provedeno 72
méfeni — Obr. 5.

Odborna terminologie je pouzivana podle DEmka (1969 a 1987), dile podle Rusina & al.
(1986) a Buzka (1979). Podrobna charakteristika jednotlivych skalnich dtvart ve vrcholovych
partiich Spi¢éaku je provedena v prici MENTLIKA (2001).

GEOLOGICKA STAVBA UZEMI

Cela sledovani oblast je litologicky dosti homogenni. Hlavni horninou jsou grandtické dvoj-
slidné svory s andaluzitem (VEINAR & Miksa 1988).

Biotiticko-muskoviticky svor je stfedné Supinatd, stfibfité svétle Sedd hornina granaticka
s andaluzitem a staurolitem. Struktura horniny je granoblasticka az lepidoblasticka. V ziklad-
ni tkéani, tvofené kifemenem, slidami a zCasti také albitem, jsou porfyroblasty predevSim gra-
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Obr. 2. — Celkovy prehled sklond svahii a zjisténych geomorfologickych ttvar na Spic¢dku a Rozvodi.
Fig. 2. — Total survey of slope gradients and geomorphological formations found on the Spi¢ak Mt. and the
Rozvodi Mt.



natu (velikost 2-5 mm), ddle staurolitu, andalusitu, albitu a nékdy také biotitu. Ve svorech lze
misty pozorovat né€kolik centimetrl aZ decimetrt mocné lozni zily mlé¢ného bilého sekre¢ni-
ho kifemene (Kopym & al. 1961).

V oblasti sedla pod Rozvodim (1157 m n.m.) se nachazi vlozka kvarcitu (Zivcovych kvar-
citd). Jedna se o téleso mocnosti asi 100 m, které je vyrazné protazeno ve sméru SZ-JV (Ves-
NAR & Miksa 1988). Podle VEINARA & Miksy (1988) je jeji rozsifeni vazdno pouze na okoli
zminéného sedla. Kvarcity vSak byly zjiStény i v oblastech tésné pod vrcholovymi partiemi
Rozvodi, kde vytvareji mald kamennd mofte. Je tedy pravdépodobné, Ze jejich rozsiteni v této
oblasti bude vétsi a zasahuje aZz do vrcholovych partii, které terminuji rozsochu Spic¢ak a#
Rozvodi na SZ. Existence téchto odolnych hornin ve vrcholovych oblastech ma pravdépodob-
né velky vyznam pro morfoskulpturu popisované oblasti.

ANALYZA ZJISTENYCH ZAROVNANYCH POVRCHU

Ve sledované oblasti bylo vymezeno 5 zarovnanych povrcha s relikty kryogenni ¢innosti. Zjis-
tény byly dvé ploSiny vrcholové (Cisla 1, 2 a 4 viz Obr. 2, 3 a 4), jedna plosina sedlova (Cislo
3 viz Obr. 2) a dve terasy svahové (Cislo 5 viz Obr. 2). U svahové terasy mezi ploSinou 4 a 5
(viz Obr. 2) nebylo mozné z duvodu vyraznych antropogennich vlivii (sjezdovy areal Spic¢ak)
bezpe¢né prokazat jeji plivod.

Terasy, kter¢ se nachdzeji na SV od sedlové plosiny (Cislo 3 viz Obr. 2) jsou zfejmé konge-
lifluk¢niho ptvodu (K 1-3 na Obr. 2) a souvisi s genezi predev§im sedlové plosiny.
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Obr. 3. - Vrcholové partie Spicaku.
Fig. 3. - Top flats of the Spi¢dk Mt.



PloSiny vrcholové

Plosiny vrcholové se ve sledovaném tzemi nachazi na obou vrcholech. Morfologicky se od
sebe vyrazné lisi a jsou i topograficky oddélené. Proto budou popisovéiny zvIast.

Vrcholové partie Spicdku (1202 m n.m.): Ve vrcholovych partiich Spi¢dku byl zjistén za-
rovnany povrch o rozloze cca 46830 m? (¢. 4 obr. 2 a 3). Je protazen ve sméru JV-SZ. Od
JV. kde je vyrazn& rovnéjsi a uzsi se k SZ rozsifuje a jeho sklon se zvétSuje na 8° (+8°). Na
JV a'V je zarovnany povrch omezen svahy, které jsou pokryty hranaci misty vice nez z 50 %.
Na J je tento svah (sklon 26°) 15 m dlouhy, Siroky asi 60 m. Na jeho tpati (Obr. 3) se nachi-
zi zarovnany povrch, ktery je antropogenné premodelovan - vyjezd z lyZaiského vieku a za-
¢atek sjezdovky. Zejména pro odklizeni vyraznéjsich balvanii a predpokladané rozSifeni za-
rovnaného povrchu pro vyjezd z lyZzarského vleku, nelze spolehlivé urcit piivod této plosiny.

Na SV je vrcholové plo§ina omezena svahem se sklonem 29-30°. Po 20-30 metrech se
sklon svahu zmirfiuje na 14° (-6°). V nadmoiské vySce 1157 m se pak sklon svahu méni na
17° (+3°). Je pravdépodobné, 7e se jednd o kryoplanacni terasu s mrazovym srdzem, tvary
viak nejsou piili§ vyrazné a nelze je v terénu spolehlivé vymezit.

Ve vrcholovych partiich Spi¢dku se nachdzi 11 skalnich dtvart (Tab. 1). Jak je patrné z Tab.
1. jedna se vétSinou o skalni hradby (jejich destrukci vznikla skalni véz). Existence skalnich
hradeb v temennich partiich je zpravidla podminéna rozsahlymi kryoplana¢nimi pochody,
které probihaji ve &tyfech fazich (DEMEK 1969). Jako prvni vznikaji na strukturnich predispo-
zicich hornin niva¢ni sniZeniny. Spojenim jejich stén pak mrazové sruby, nebo mrazové sri-
zy. Nisleduje vznik kryoplana¢nich teras (mohou vznikat v nékolika trovnich nad sebou,
vétdinou jako uzké listy). Dalsim plsobenim nivace, kongelifrakce, soliflukce resp. kongelif-
lukce a dalsich pochodi dochdzi k zvétSovini teras. Pokud jsou kryoplanacni terasy zaloZeny
na protilehlych svazich, utvafeji stolovy ttvar nazyvany tump. Jeho dal$i mrazovou destrukci
vznikaji skalni hradby. Po tplném protnuti protilehle postavenych kryoplanacnich teras, vzni-
kaji kryoplény rizného rozsahu (Demek 1969).

Jak je patrné z Obr. 3, v bezprostiednim okoli skalnich dtvari 5-9 ma zarovnany povrch
nejmensi sklony. Rozsifeni t&chto slabé az mirné uklonénych povrchi koreluje s pribéhem
skalnich hradeb. MiZeme predpokladat, Ze pravé u dpati téchto skalnich atvart byla kryopla-
nace nejintenzivnéjsi, jak dokazuji Cetné previsy a previslé vyklenky ve spodnich ¢astech stén
(MENTLIK 2001).

Tabulka 1. — Charakteristiky skalnich Gtvar ve vrcholovych partiich Spicaku.
Table 1. — Characteristic of the rock formations in top flats of the Spicak Mt.

Oznaceni ﬁtvarui Hlavni smér Pramérna Primérna Previadajici Charakteristika
(Obr. 1) | utvaru (°) §ifka (m) délka (m) vyska (m) atvaru
R 157 3 11 2 Skalni hradba
2 ! 180 2 7 6.5 Skalni hradba
3 180 4 7 6 Skalni hradba |
4 130 7.5 12 43 Skalni hradba
- 5 | 173 4 27.5 5 Skalni hradba
6 ! 141 15 30 7 Skalni hradba
7 | 157 0.8 10 2 Skalni hradba,
N S ] skalni véz
) 8 43 020 83 7 Skalni hradba
9 7 118 6.5 23 11 Skalni hradba
10 ‘ 155 2.2 14 2 Skalni hradba




Na SZ je zarovnany povrch terminovan mrazovym srazem, ktery se nachazi na konci dtva-
ru 8 (Obr. 3). Timto mrazovym srdzem zarovnany povrch prechazi v sedlovou plosinu (&islo
3 na Obr. 3). ProtoZe je cela ploSina se skalnimi Gtvary uklonéna na SZ pravdépodobné pfes
ni byly z ¢asti transportovany zvétraliny z hornich partii.

Zarovnany povrch ve vrcholovych partiich Spi¢éku, Ize na zakladé vyse popsanych skuteé-
nosti oznacit za kryoplén, ktery vznikl protnutim protilehle zaloZenych kryoplana¢nich teras.
Protnuti teras misty nebylo tplné — zde vznikly vyrazné skalni hradby.

Vrcholové partie Rozvodi: Vrcholové plosina na Rozvodi (1189 m n.m.) ma trojihelniko-
vy tvar, ktery se rozSifuje od V na Z. Jeji rozloha je 5971 m*> (€. 1 a2 Obr. 2 a 4). Na JV je
omezena mohutnym mrazovym srazem (délka 56 m vySka 40 m), ktery ve spodni &asti pre-
chazi v mrazovy srub. Na SV je vrcholova plosina preru§ena mrazovym srazem (délka 52 m,
Sitka 11 m). Sklon tohoto mrazového srizu je az 30°. Utvar je pokryt hranaéi. Na jeho upati
asi 10°. V nadmorské vySce 1173-1176 m piechazi ve svah se sklonem 14° (&. 1 na Obr. 2
ad).

Na Z prechazi vrcholovd ploSina ve svah se sklonem 10-11°. Nachazime zde dvé mald
kamennd mofe (rozloha asi 10x15 m), kterd jsou tvofena kvarcitovymi hranaci (Obr. 4). Na
dvou mistech mizeme sledovat balvanové proudy, které pravdépodobné vznikly premisténim
a akumulaci dlomka v mélkych terénnich brazdach. VétSina autord je povazuje za produkty
intenzivniho mrazového zvétravani v periglacialni zoné v pleistocénu (Rugin & al. 1986).
Nejvyvinutéjsi proud je 6 m dlouhy a 3 m Siroky.

Ve vrcholovych partiich Rozvodi se nachdzi (Obr. 4) svorova skalni hradba, ktera je 9 m
dlouhd, 3,4 m Sirokd 3—4 m vysoka. Jeji smér je 290°. Na JZ je tento utvar omezen bloky
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(max. rozméry 4,5%1,7x1,2 m). Akumulace je 8 m dlouha a 3,7 m Sirokd. Smérem na SV
spada skalni hradba plotnami se sklonem 42° na SV. Pukliny s timto sklonem, misty nékolik
desitek centimetrii Siroké, jsou na popisovaném utvaru velice vyrazné.

Zejména na jizni strané je vrcholova ploSina pokryta hranaci, které zde vytvareji kamenné
mofe (zarostlé smrkovym lesem s Vaccinium myrtillus a Lycopodium clavatum). Cetné kame-
ny jsou svisle postavené, misty miiZeme pozorovat jejich kumulaci do pravidelnych hibitkl
(délka 3—4 m, Sitka 2-2,5 m). V tomto pripadé se miZe jednat o relikty kamennych polygo-
nd, jejichz stiedni ¢ast (u recentnich kamennych polygonli nachazime uprostied jemnozem
obvykle s podilem drobngjSich ulomkt) (Rusin 1986 & al.) byla denudovana. Na dvou mis-
tech jsou zfetelné kompaktni ohrani¢ené kruhové sniZzeniny (primér 5 m).

Plosina sedlova

Tento zarovnany povrch (¢. 3 na Obr. 2) je ze vSech popisovanych nejvétSi. Ma rozlohu cca
52 170 m?. Nachézi se v sedle mezi Spi¢akem a Rozvodim. Pievladajici sklon ploSiny se po-
hybuje od 0-3° (viz Tab. 3), tato hodnota odpovida podle DeEmka (1969) kryoplénim. Na
okrajich ploSiny se sklon zvétSuje az na 5°.

Plosina je z vétsi ¢asti uklonéna na Z az JZ. MizZeme fici, Ze neni spojena se sedlovou plo-
Sinou mezi Rozvodim a Jezerni horou (ktera lezi vice na Z). Material, ktery z Casti pochézel
i ze superpozi¢né uloZenych teras, byl transportovan do svahu s J-JZ expozici, do kterého na
Z ploSina piechdzi a na SV pak do uzlabi s fosilnimi kongeliflukénimi jevy (Obr. 2).

Svah s J-JZ expozici je pokryt rozvlecenymi hranac¢i riznych velikosti. Jejich koncentrace
stoupa aZ na 70-80 % ve svahu pod skalnimi Gtvary ve vrcholovych partiich Spi¢aku.

Na tomto svahu se nachazi (Obr. 2) kruhovita deprese s prumérem 4-5 m a hloubkou 3 az
4 m, kterd pravdépodobné vznikla tézbou Zelezné rudy. Pod jamou smérem po spadnici je hal-
da hlusiny tvofena svorovymi kameny prevazné€ s velikosti nejdelsi osy do 0,5 m.

Na V pod skalnimi ttvary ve vrcholovych partiich Spi¢aku je sedlova plosina oddélena
mrazovym srazem. Jeho sklon se pohybuje mezi 24-31°, vySka je asi 20 m a Sifka 22-25 m.
Mrazovy srdz ma SZZ expozici. Vznikl pravdépodobné rozsifovanim sedlové ploSiny ve
V sméru. PloSina je v téchto mistech uklonéna do 3° na S az SV.

NiZe zvolna prechazi v Siroké uzlabi. Je pravdépodobné, Ze v dobé vzniku kryoplana¢nich
titvarti byla touto sniZeninou transportovana hmota uvolnénd nivaci a kongelifrakci v temen-
nich partiich. Intenzivni zfejmé byly zejména kongelifluk¢ni pochody. Na Obr. 2 (K1-3) jsou
v popisovaném tZlabi patrné nad sebou umisténé ploSiny. Jsou pokryty netfidénym ostrohran-
nym kamennym materidlem s typickou kryogenni texturou. Jedna se zfejmé o kongelifluk¢ni
netfidéné terasy jak je popisuje DEMEK & ZEMAN (1984).

Na JZ je popisovand ploSina omezena kombinovanym udtvarem, ktery zacind tésné pod
vrcholovou plosinou na Rozvodi. V horni ¢asti se jednd o mrazovy srdz, ve spodni ¢asti vy-
stupuje na povrch skalni podklad, ktery vytvari mrazovy srub. Cely ttvar je Siroky asi 56 m
a vysoky pfiblizné 40 m. Mrazovy srub je ve spodni ¢asti vyrazné previsly (50°) a vytvari jes-
kynni vyklenky, misty hluboké az 2 m. Vyska srubu je 4-6 m. Nad touto spodni ¢asti, se na-
chdzi mrazovy sraz se sklonem 26-28°, ktery je pokryt mohutnymi bloky. Jejich velikost se
pohybuje okolo 3,5%2,5%2 m, vyjimkou nejsou bloky s rozméry 4x3x2,5 m. Otvory mezi
nimi jsou ¢asto pres 1 m hluboké a vytvari malé sutové jeskynky (hloubka do 1,5 m).

Mezi bloky, byl zjistén i vertikalni otvor 2,2 m hluboky — usti Siroké asi 1 m. Jeho celkové
rozméry pod povrchem nebylo mozZné zjistit. ProtoZe se nachdzi nad vySe popsanym skalnim
srubem, je pravdépodobné, Ze srub vytvafi celni stranu odsednutého skalniho bloku, nad kte-
rym je rozsedlina, kterd je zaplnéna bloky.

Velikost blokd i diferenciace ttvarl (odsedla spodni srubova Cast a na ni navazujici mrazo-



vy srdz) je na tomto utvaru nejveétsi ze vSech popisovanych lokalit, coz odpovida J orientaci
svahu. Na J svazich byla oproti ostatnim expozicim, v periglacidlnim podnebi nejintenzivnéj-
Si kongelifrakce, soliflukéni a kongeliflukéni pochody (Prosova & Sekyra 1961).

Svahové plosiny

Svahové plodiny byly ve sledované oblasti zjiStény na lokalité 5 (Obr. 2) v nadmoftské vysce
1125-1140 m n.m.. na svahu s vychodni expozici. Jedna se o dvé kryoplana¢ni terasy uloze-
né nad sebou. Svah, ktery je nad terasami. ma sklon kolem 12°. Pod obéma terasami se sklon
(maximdlni Sifka horni terasy 60 m, dolni 32 m) a opét mizi — asi po 60-ti metrech — ve sva-
hu se sklonem 12-15°. ProtaZeny jsou ve sméru asi 170°. Horni terasa je v misté své nejveétsi
Sifky rovnd, pak jeji sklon v okrajovych ¢astech vzrista na 5-7°. Sklon spodni terasy je vy-
raznéjSi 5-8°. Ve své stiedni ¢asti je kryta hranaci s prevladajici velikosti 0,5-0,7x0,25-
—0,3x0.5 m, které vytvareji zarostlé kamenné more (pokryv asi 70%) o rozloze 15x15 m.

Terasy oddéluje mrazovy sraz. ktery je 10—15 m vysoky. Jeho vySka se od stiedu teras, kde
je srub nejvyvinutéjsi, postupné snizuje. Jeho Sifka koresponduje s vySe popsanymi rozméry
teras. Sklon srdzu je v jeho nejprudsi Casti 28°.

NejvyraznéjSimi Gtvary na kryoplanac¢nich terasach jsou i zde skalni hradby. VEtsi skalni
hradba nachazejici se nad popsanym skalnim srazem ob¢ terasy oddéluje. Délka této hradby
je 7 m, Sitka 3—4 m. Jeji smér je 180°. Sténa s V expozici je aZ 6 m vysokd. Sténa se Z expo-
zici ma vysku 4 m.

Méné vyrazna hradba omezuje spodni terasu. Jeji existence je doprovazena lomem sklonu
svahu (-10°). Délka hradby je 5 m, Sitka 2 m. VySka skalni hradby stoupa z 0,75 m na J do
2 m na S. Smér utvaru je 13°. Obé skalni hradby se dale ve svahu projevuji jako skalni
hibitky.

MORFOLOGICKE A MORFOMETRICKE CHARAKTERISTIKY SKALNICH UTVARU

Morfologické a morfometrické charakteristiky skalnich ttvara, jsou vyrazné zavislé na pukli-
novych zonach. foliaci a dalSich litologickych strukturnich predpokladech. Jak je ziejmé
z Obr. 5. jsou na skalnich utvarech ve sledované oblasti nejCastéjsi sméry puklin 140-150°.
Na celkové rozloze skalnich dtvari se tento smér projevuje z 78,36% (Tab. 2). Tento smér byl
7jiStén jako dominantni i v oblasti povodi Ostrého potoka (MenTLiK 2000). Z provedenych

Tabulka 2. — Podil sméri skalnich dtvari na jejich celkové rozloze a plose ve sledované oblasti.
Table 2. — The lot of directinons of the rock formations on their total area in the observed region.

Orientace Rozloha utvara Podil na celkové rozloze skalnich atvara
skalniho atvaru celkem (m-) ve sledované oblasti (%)

101-110° | X -l 152

R 149.5 62 B
i1 | 0 | 374 ]
4i-1s00 | asss | 7836 ]
151-160° 64.6 260
171-180° 180 7,48
Celkem 2405,7 100
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Obr. 5. — Sméry (°) a sklony (°) puklin na skalnich dtvarech ve vrcholovych partiich Spiééku'a Rozvodi.
Fig. 5. — Directions (°) and tilt (°) of the cracks in the rock formations on the top flats of the Spi¢ak Mt. and
the Rozvodi Mt.

pozorovani vyplyva, Ze na uvedeném sméru jsou vice zdvislé vétsi atvary. U mensich utvari
neni tato zavislost tak vyrazna. Smér 140-150° koresponduje s hlavnim smérem strukturnich
linii v okrajovych c¢astech moldanubika SZ-JV (Kobym & al 1961). Jako druhy vyznamny
smér puklin se ukazuje smér 50°, ktery je na vySe uvedeny kolmy. Na skalnich ttvarech se
projevuje vyraznymi az 0,7 m Sirokymi puklinami.

Velky vliv na vznik skalnich ttvart ma i sklon puklin. Jak je patrné z Obr. 5, nejdominant-
néjsim sklonem puklin v oblasti vrcholovych partii Spi¢dku je sklon 60-70° (nejCast&ji na
SV).

Tento sklon se projevuje i na skalnich ttvarech. Na skalnich sténéch, které maji S expozi-
ci, jako 60° uklonéné plotny, nebo na sténich s expozici opacnou jako previslé skalni vyklen-
ky. Velky vliv na vznik skalnich utvard, maji 1 pukliny se sklonem kolem 10°. Takto ukloné-
né pukliny (nebo jejich zony), se ¢asto nachdzeji na bazich skalnich dtvart (napt. H2). Podél
nich dochézelo zfejmé k intenzivnéjSimu zvétravdni, které zpisobovalo vznik ptevislych vy-
klenk, odpadavani superpozi¢né umisténych kament a vznik skalnich stén (v malé mife tyto
procesy probihaji i dnes — ojedinélé Cerstvé tlomky v jarnich mésicich).

Vyrazna zavislost na puklinatosti a existence skalni hradby mimo kryoplény (¢. 10 na
Obr. 3) ve svahu se sklonem 11° svéd¢i o podilu erozné-denudacnich pochodl pfi utvareni
skalnich dtvard (zejména na svazich vétsich sklont).

SHRNUTI A DISKUSE

V oblasti vrcholovych partii Spi¢aku a Rozvodi byly zjistény tii typy zarovnanych povrchi
(plosin): vrcholové, sedlové a svahové. Vrcholové plosiny se nachdzeji na obou vrcholech
popisované oblasti (Spi¢aku i Rozvodi). U vrcholové plosiny na Rozvodi je pievladajici sklon
0-3° (Tab. 3). Ten je podle DEmkaA (1968) typicky pro kryoplény. Na vrcholové ploSiné na
Spicaku tyto sklony zabiraji asi 17 %. Nejvice jsou zde rozsifeny sklony mezi 3-8°, a to ze-
jména v okoli skalnich hradeb. Mirny sklon ploSiny zfejmé usnadiioval soliflukéni (resp. kon-
geliflukéni) pochody v obdobi intenzivniho vyvoje popisovanych tutvari. U kryoplanacnich
svahovych teras se ukazal jako nejrozsifenéjsi sklon mezi 8-9° (Tab. 3). Na obou vrcholovych
plosinach, stejné jako ploSinach svahovych, byly zjiStény skalni utvary (skalni hradby), které
vznikly pravdépodobné intenzivnimi kryoplana¢nimi pochody v periglacidlni z6né v pleisto-
cénu. V Sumavské hornatiné popsal vrcholové partie premodelované kryogennimi pochody



Tabulka 3. — Charakteristiky zarovnanych povrchi (plosin) ve sledované oblasti.
Table 3. — Characteristics of the planation surfaces (plateaux) in the observed region.

oorie T Foane T i T ol oo fions T i
1 2342 8-9 82 kryoplanac¢ni terasa
2 3629 03 ] 2 vrcholové ploSina
i 3 52169 0-3 43 sedlova ploSina
4 22839 4-8 48 vrcholova plosina
5 9884 8-9 48 kryoplanacni terasy svahové

DemEk (1969) na biotitickych pararulach a Vorypka (1975) na granitech. Na lokalité Na Hra-
dé (881,3 m n.m.) tvofené biotitickou rulou, autor popisuje tump, omezeny téméf na vSech
stranach mrazovymi srazy nebo mrazovymi sruby. Na JV okraji lokality je vyvinuta skalni
hradba, kterd je 168 m dlouha, probihajici ve sméru JZ-SV (Demek 1969). Skalni hradby,
byly zjistény i na svorech Krialovského hvozdu v oblasti Velkého Ostrého (MEeNTLIK 2000).

Je zfejmé, Ze skalni hradby jsou typickymi produkty kryogennich pochodii na svorech
a jinych krystalickych bfidlicich v Sumavské hornating. Jejich vznik, smér a tvar je silné za-
visly na vyskytujicich se smérech a sklonech puklin.

Na prudsich svazich pravdépodobné dochazi pro vyrazné predispozice horniny ziejmé ke
vzniku podobnych ttvari ¢innosti erozné-denudacnich pochodd.

Vznik skalnich hradeb mGze mit i dvoufidzovy vyvoj (RuBin & al. 1986). Tato forma, byla
popsédna v Kralovském hvozdu z oblasti vrcholovych partii Velkého Ostrého (MenTLik 2000).
V popisované oblasti nebyly zjiSt€ny relikty intenzivniho chemického zvétravani. Tyto dtva-
ry jsou hojné popisovany z oblasti Plechého, kde jsou vyvinuty na Zuldch (Vorypka 1975).

V oblasti zarovnanych oblasti Plechého uvadi Vorypka (1975) pravdépodobné sniZeni kry-
ogennimi pochody o 10-15 m. Pro vyraznou foliaci i puklinatost a tedy mensi odolnost proti
exogennim Cinitelim, Ize predpokladat, Ze intenzita kryogennich pochodii byla na krystalic-
kych bridlicich vétsi. Zejména v oblasti Spi¢aku bylo celkové sniZeni oproti pivodnimu to-
pografickému povrchu pravdépodobné vice vyrazné (denudace plasté terciérnich zvétralin,
vytvofeni ttvaru typu tump a jeho destrukce na skalni hradby resp. kryoplén).

Pro vznik kryoplanacnich teras je nutné klima, které ma primérné ro¢ni teploty niZsi nez
—-12 °C (DemEK & ZeEMAN 1984). Je pravdépodobné, Ze popsané tvary nevznikly v priibéhu
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Obr. 6. — Profil vrcholovymi partiemi Rozvodi, (linie profilu Obr. 4).
Fig. 6. — Profile of the top flats of the Rozvodi Mt. (line of the profile Fig. 4).



posledniho kryoméru, kdy se pravdépodobné vytvofily karové ledovce Cerného a Certova
jezera. V tomto obdobi bylo podnebi velmi rozkolisané — Daansgard-Oeschgerovy cykly (Ci-
LEK 1995) a z divodu predpokladanych vétSich srazek pii oteplovani (CiLek 1994) vhodné pro
rist malych karovych ledovei. Jednd se ziejmé o Gtvary starsi, které vznikaly v obdobi dlou-
hych kryomér stiedniho pleistocénu — ¢lenéni podle CiLka (1993, 1994 a 1995).

U utvaru, ktery se nachazi ve vrcholovych partiich Rozvodi, jsou vyrazné rozdily velikosti
kryogennich dtvari (mrazovych srdzd, ale i jednotlivych bloki) na svazich se SV a JZ expo-
zici. Tento fakt odpovida vétsi intenzité kryogennich pochodi v periglacidlni zoné naJ a Z
svazich (Prosova & SEkYra 1961).

Cely dtvar Rozvodi lze oznacit jako tump, jak ho popisuje Demex (1969). Na Obr. 6 jsou
ziejmé dvé protilehle polozené kryoplanaéni terasy. 1 kdyZ jsou terasy poloZené v nestejné
vyice, je pravdépodobné. ze pokud by kryoplanacni pochody na této lokalit¢ pokracovaly,
doslo by k jejich protnuti a naslednému vzniku kryoplénu, ktery by byl uklonény na J-JZ.

ZAVER

Zjisténé kryoplanacni dtvary je mozné v ramci Kralovského hvozdu oznacit jako mimoradné
vyvinuté. Nachazime zde kryoplény a kryoplana¢ni terasy znac¢nych rozmérd s mrazovymi
srazy a skalnimi hradbami, které se jevi jako typické produkty fosilniho kryogenniho zvétrad-
vani na krystalickych biidlicich na Sumavé. Na Rozvodi se nachazi dtvar tump s vyrazné
odliSnymi kryoplanacnimi terasami na SV a J-JZ svahu.

V budoucnu by bylo Zadouci zajistit co nejkomplexngjsi ochranu vrcholovych partii Spi-
&aku i Rozvodi. V oblasti zarovnaného povrchu 5 (Obr. 2) vede hranice chrdnéného tzemi
pfimo stiedem tohoto krajinaisky vyznamného prvku. Bylo by vhodné hranici CHU upravit
a zahrnout do négj utvar cely.

V hibetovych partiich, v oblasti zarovnaného povrchu 3 (Obr. 2) a v pfilehlém svahu smé-
rem k Rozvodi, bylo pfi likvidaci kalamitni tézby pouZito tézké techniky. Vznikly zde vyraz-
né koleje, v dobé tani snéhu misty zvyraznéné na drobné erozni ryhy. Podobné zasahy nejen
zvétsuji obsah plavenin v tocich (povodi Certova jezera) a tim jejich erozni schopnosti, ale
mohou i vazné poSkodit fosilni strukturni pady, které se misty mohou nachazet pod vrstvou
zeminy na zarovnanych povrsich. Do budoucna je nutné se zdsahtim podobné mechanizace
vyhnout.

V souvislosti s existenci lyzaiského arealu na Spiciku byly ve vrcholovych partiich prove-
deny upravy terénu. Kromé tprav, souvisejicich s vytycenim sjezdovek a stavbou vleki, kte-
ré zasadné neposkodily vyznamné krajinné utvary, bylo zjiSténo vyrazné znecisténi odpadky.
Vrcholové partie Spicaku zdstavaji pies intenzivni antropogenni vyuZivani vyznamnou geo-
morfologickou lokalitou. V tomto smyslu je nutné informovat i provozovatele a navStévniky
lyzaiského aredlu (informacni tabule).

Oproti jinym oblastem v CR je Sumava geomorfologicky, velice mdlo prozkoumanym uze-
mim. Piedkladana staf je jen malym piispévkem k velice zajimavé a sloZité problematice,
kterou geomorfologic tohoto pohofi bezesporu je.

Podékovini. Dékuji M. Novotné 7 KGE FPE ZCU v Plzni a K. Jedli¢kovi z katedry geomatiky FAV ZCU
v Plzni za pomoc a cenné rady v oblasti GIS.
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