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Abstract

The structure of some taxocenoses of aquatic insects on the four localities in the Modravské peat — bogs area
(Rokytska, Mlynarska, Hrani¢ni, Gayerriickd) was studied during the years 1993-1995. The attention has been
devoted to the occurrence of the species of Odonata, Heteroptera, Trichoptera and Coleoptera in different
types of water bodies (41 species were sampled in 78 lakes). The diversity differences among the entomofau-
na communities are caused first of all by the different areas of the lakes and the different rates of the succes-
sion of the vegetation in the lakes (by statistical methods TWINSPAN, DCA and CCA). These analysis show
also similarities between Rokytskd, Mlynéfska and Hrani¢ni peat bogs. Just a small deviation was detected in
Gayerriicka peat bog.
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Uvod

Studiem biodiversity nékterych fada vodniho hmyzu v oblasti Sumavského narodniho parku
se zabyvali v posledni dob& napf. PAPACEK & SoLDAN (1995, 1996) nebo RuZickova (1998)
(pouze tekouci vody, nikoli raselinisté). Nékteré tdaje o entomofauné vod Sumavskych rase-
linist uvadi napf. DoHNAL & al. (1965), Seitzer (1969, 1977) a Jaros & Spitzer (1995). K dis-
pozici jsou podrobnéjsi udaje o vyskytu druhd fadu Ephemeroptera na nékterych lokalitdch
v oblasti Modravskych slati (LANDA & SoLDAN 1989, SoLpAN & al. 1998) a v posledni dobé
i udaje o fauné rada Plecoptera, Odonata, Heteroptera, Trichoptera a Coleoptera (NOvVAK
1992, 1994, ParACEK 1991, PAPACEK & SOLDAN 1996).

Cilem této studie bylo zjistit druhové spektrum vodniho hmyzu fddd Odonata, Heteropte-
ra, Trichoptera a Coleoptera raselinnych jezirek 4 vybranych slati a podle moZnosti zjistit,
kterd vodni télesa jsou z hlediska ochrany genofondu a zachovéni biodiversity nejcennéjsi.
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Obr. 1. — Schematické mapky lokalit (Mlynaisk4, Hrani¢ni, Gayerriicki slat) a jejich poloha.
Fig. 1. — The scheme maps of the localities (Mlynafska, Hrani¢ni, Gayerriick4 Peatbogs) and their location.
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Obr. 2. — Schematickd mapka Rokytské slati.
Fig. 2. — The scheme map of the Rokytska Peatbog.




Material a metodika

Vyzkum byl provadén ve stojatych vodiach Rokytské slati (60 jezirek, znaceno R1-R60),
Predni Mlynarské slati (10 jez., M1-M10) a Hraniéni slati (4 jez., HI-H4) v obdobi 1993 az
1995. Dodate¢né byly zafazeny rovnéZ orientani sbéry z Gayerriické slati (4 jez., G1-G4)
z téhoZ obdobi. Lokality jsou montdnni raselini$t¢ vrchovistniho typu charakteru edaficky
podminéné lesotundry aZ ,,mokradni tundry* s borovici Pinus x pseudopumilio, smrkem
ztepilym (Picea abies) a spolecenstvy tfidy Oxycocco-Sphagnetea a Scheuchzerio-Caricetea
fuscae (RyBNICEK & al. 1984). Polohu slati a jezirek zobrazuji Obr. 1 a 2.

Materidl zahrnuje pres 6400 kust (larvy, imaga, exuvie) riznych druhl sledovanych rada.
Prevahu tvofi larvy s vyjimkou materidlu plostic a broukl. Dospélé viazky byly chytany pfi
kladeni vajicek nebo ve fazi svlékani exuvie na vegetaci biehu jezirka.

Sbér byl provadén ve vSech habitatech jezirek (dno, plovouci vegetace, pribfezni vegetace
a volna hladina) cednikem s velikosti ok 1x1 mm a primérem 18 cm. Materidl byl fixovin
v 96 % etanolu.

Pro vyhodnoceni dat bylo vyuZito programid TWINSPAN (HiLL 1979) a CANOCO (meto-
dy CCA, DCA) (TerR Braak 1986, TER BrAAK & SMILAUER 1998).

Jezirka byla plivodné charakterizovdna nasledujicimi parametry — plocha, hloubka, procen-
to obristdni kleci, procento zaristdni vodni vegetaci a orientalni pH (méfeno 28. 8. 1995 a
29. 8. 1995 — pramér 3,79). Signifikantni vliv na distribuci sledovanych druha byl zjistén
v pripadé plochy jezirek (P = 0,015 pfi hladiné vyznamnosti 0,05) a z¢4asti v pripadé zarusta-
ni jezirka vegetaci (P = 0,070). Ostatni parametry byly pro statistickou neprikaznost rozdil-
nosti jako environmentalni charakteristiky posléze vylouceny (P > 0,2).

Plocha (Pm) byla vypoctena jako soucin délek os jezirka. Ziskand hodnota sice presné
neodpovida skutecné plose, ale Ize ji akceptovat jako postacujici pro relativni vzdjemné srov-
ndni velikosti jezirek. Procento zartstdni (Z) bylo odhadnuto na zdkladé porovnani s celko-
vou plochou jezirek pfimo v terénu a po analyze leteckych snimkd (viz tab. 2).

Pro malé rozdily v kvalit€¢ a chemickém sloZeni vody (cf. napf. LEDERER 1997, VALENTA
1996) radeliniStnich jezirek a diky znacné toleranci raselinnych druhi hmyzu fyziologicky
pfizpGsobenych k Sirokému rozpéti pH v kyselé ¢ésti spektra, nebyly chemické kvalitativni
parametry uvaZovany jako limitujici (napfiklad pro Nepomorpha cf. Savace 1989).

Vysledky a diskuse

Nowry s

NejsystematictéjSi vyzkum z hlediska intenzity terénniho vyzkumu byl proveden na Rokyt-
ské slati, Mlynafské slati a Hrani¢ni slati. Udaje zjisténé na téchto lokalitich Ize z hlediska
Cetnosti sbérd a mnoZstvi materidlu pokladat za dostate¢né pro stanoveni zavérd. S urlitou
rezervou lze pouZit jako celek 1 tdaje z Gayerriické slati, kde bylo realizovano pouze néko-
lik sbéri a navic doslo v pfipadé jezirka G1 k poSkozeni materidlu a ziskané udaje nebyly
zahrnuty do statistického hodnoceni vysledk.

Celkem bylo nalezeno 9 druhii vaZek, 15 druht akvatickych a semiakvatickych plostic,
3 druhy chrostikd a 15 druhd broukt. Uplny prehled uvadi Tabulka 1.

Vysledky entomofaunistickych vyzkumi biodiversity

Odonata

Zjisténo bylo celkem 8 druhti 7 rodd. Byly zaznamenany tytéZ tyrfofilni a tyrfobiontni dru-
hy uvadéné jinymi autory z lokalit Modravskych slati. V orienta¢nim prizkumu zaznamenal
Novak (1992) pfitomnost vdzek Aeshna subarctica, A. juncea, Leucorrhinia dubia a jednot-



Tabulka 1. - Prehled zaznamenanych druh a jejich nékterych charakteristik: tf-tyrfofil, tb-tyrfobiont, Z-zi-
padni mediterdn, A-Alpy, B-Cist mediterdnni a submediteranni podoblasti leZici na Balkdnu, C-centralni ste-
dohofi Evropy, D-Podunajskd niZina + pontickd provincie, V-Britské ostrovy a Island, E-eurosibifska provin-
cie, F-Fennoskandindvie, **-upraveno podle ILLies (1978), ab-abundance vzhledem ke sledovanym lokalitim
(1-velmi vzécny, 2-vzicny, 3-sporadicky, 4-hojny, S-velmi hojny), R, M, H, G -Rokytskd, Mlynafska, Hranic¢-
ni, Gayerriicka slat.

Table 1. — The list of species found out and their selected characteristics: tf-tyrphophylous, tb-tyrphobiont,
Z-western mediterranean, A-the Alps, B-part of mediterranean and submediterranean subregion on Balcan,
C-central mountaneous areas in Europe, D-Danube Lowlands + Pontic Province, V-Great Britain + Iceland,
E-Euro-siberian Province, F-Fennoscandia, **-after lllies (1978), modified, ab-abundance on individual loca-
lities (1-very rare, 2-rare, 3-sporadic, 4-common, S-very common), R, M, H, G -Rokytska, Mlynafskd, Hrani¢-
ni, Gayerriickd Peatbogs.

lokalita rozSifeni **
druh zkratka | ab |tf{tb|RIM{H|G|{Z A B C DV E F
Odonata
Aeshna juncea (Linnaeus, 1758) Aeslun | S |+| |+ +|+|+]+{+]|+]|+]|+]|+]|+]+
Aeshnidae Aeshna subarctica Walker, 1908 AesSub | 4 +iHl 44+ H 4+ i
Anax imperator Leach, 1815 Analmp | 3 || ] ] -
. Coenagrion hastulatum (Charpentier, 1825) CoeHas | 4 Fl| 4|+ -+ ]+ +
Coenagrionidae
Ischnura elegans (Van der Linden, 1820) IscEle | + B S S I ) o
Corduliidae Cordulia aenea (Linnaeus, 1758) Corden | | + B R R R
Libellulidae Sympetrum danae (Sulzer, 1776) SymDan | | ++] - + -+ + 4|+
Leucorrhinia dubia (Van der Linden, 1825) LeuDub | S |+ +|+|+[+|+]|+|+|+[+]-|+|+]+
Heteroptera
Corixa punctata (Illiger, 1807) CorPun | | 1+ Flt| 4+ 4]+ 4]+
Cymatia bonsdorfii (Sahlberg, C., 1819) CymBon | 4 -+ N AR
Corixidae Sigara nigrolineata (Fieber, 1848) SigNig | 1 + Y () [ [ ) [ [
Sigara distincta (Fieber, 1848) SigDis | 1 +]+ . + -1+
Hesperocorixa sahlbergi (Fieber, 1848) HesSah | | + ]| -]+
Nepidae Ranatra linearis (Linnaeus, 1758) RanLin | | + FlH{ ]+ +]+
Notonecta glauca Linnaeus, 1758 NotGla | § ] ] ] ]+
Notonectidae Notonecta reuteri (Hungerford, 1928) NotReu | 5 +l4]+ ++ +Hl |+ 4
Notonecta viridis (Delcourt, 1909) NotVir | | +1 4|+ +i4] -+ +1+
Gerris asper (Fieber, 1861) GerAsp | 4 el -+l +]+14]+
Gerris gibbifer (Schummel, 1832) GerGib | 3 PR R R [ (R O R ) S
Gerridae Gerris lateralis (Schummel, 1832) Gerlat |3 R (VI [ U RS () ) T ) )
Gerris odontogaster (Zetterstedt, 1828) GerOdo | 2 + -+ Sl 4+
Gerris palludum (Fabricius, 1794) GerPal | | +|+ G (VI [ i () (R
Gerris rufoscutellatus (Latreille, 1807) GerRuf | | + -1+ -4+
Trichoptera
Phryganeidae Oligotricha striata (Linnaeus, 1758) OliStr |5 FlElH 4] -]
Phryganea bipunctata Retzius, 1783 PhrBip | S R R e IR I ) S S A I )
Polycentropodidae | Holocentropus dubius (Rambur, 1842) HolDub | 3 L N I I IR S S I R I I I
Coleoptera
Dytiscidae Acilius sulcatus (Linnaeus, 1758) AciSul | 4 LR R I I S S T I A
Agabus bipustulatus (Linnaeus, 1767) AgaBip | 1 B S A IR A IR AR




Tabelle 1. — PokraCovani
Table 1. — Continue

lokalita roz8ifeni **
druh zkratka |ab |tf|tb|R|M|H|G|{Z|A|B|C|D|V|E|F
Agabus melanarius Aubé, 1837 AgaMel | 1 + S R S I S
Agabus sturmii (Gyllenhal, 1808) AgaStu | 1 + [ I VT IR () ) (O e
Colymbetes fuscus (Linnaeus, 1758) ColFus |1 +| - R [ I R +l 4+
Dytiscus marginalis Linnaeus, 1758 DytMar | 1 + Sl
Hydroporus neglectus Schaum, 1845 HydNeg | 1 + Sl -]
Hydroporus obscurus Sturm, 1835 HydObs | 1 + LA R S I S
Hydroporus tristis (Paykull, 1798) HydTri |1 |+| |+ Fl |-+
1lybius aenescens Thomson, 1870 llyAen |5 +++H]+ SRR RS I YR
Ilybius crassus (Thomson, 1854) IyCra |1 + -+ S IS O 1Y I
Ilybius subaeneus Erichson, 1837 llySub | 1 + RIS S I S T S
Rhantus suturalis MacLeay, 1825 RhaSta | 1 + BRI R AR EaR:
Rhantus suturellus (Harris, 1828) RhaSte | 2 4]+ B R A A
Gyrinidae Gyrinus cf. substriatus Stephens, 1829 GyrSpe | 1 + R A R

livé vyskyty Coenagrion hastulatum a Cordulia aenea z lokalit v okoli Kvildy a Modravy.
Horusa (1998) zjistil na Modravskych slatich, Jezerni slati a Mrtvém luhu pfitomnost Coe-
nagrion hastulatum, Aeshna subarctica, Aeshna juncea, Somatochlora arctica, Leucorrhinia
dubia, Cordulia aenea a dalsi druhy vazek, které nejsou tyrfofilni nebo tyrfobiontni. Celkem
5 tyrfobiontnich druhl (Aeshna subarctica, A. juncea, Cordulia aenea, Sympetrum danae,
Leucorrhinia dubia) a nékteré dalsi (napf. Coenagrion hastulatum, Aeshna subarctica, Soma-
tochlora arctica) uvadéji PapACEK & SoLDAN (1995) a SoLpAN & al. (1996).

Nejhojnéj8im druhem byl druh Leucorrhinia dubia. Zjistény hojny vyskyt koresponduje
s udaji z Rokytské slati a Hrani¢ni slati (viz. Novak 1992). Vzécny vyskyt byl zaznamenan
v piipad¢ druhu Sympetrum danae (1 exemplaf v R54). Déle byly zjistény druhy ve faung
CR b&Zné — Anax imperator a Ischnura elegans. U sporadického vyskytu Anax imperator se
pravdépodobné jednd o vyskyt na hranici optima, kterym jsou spise vé&t§i vodni nadrze s milo
a stfedn€ zneCiSté€nou vodou (cf. Moo 1995). Velmi vzacny vyskyt (1 larva, jez. M9) Ischnu-
ra elegans je asi nahodny, spojeny s migraci dospé&lcti a s polohou slati i samotného jezirka
M9, které neni izolovano jako ostatni lokality od okolni krajiny (blizkost Roklanského poto-
ka a vod kolem Modravy)

Vyskyt Sidélka Coenagrion hastulatum je na Modravskych slatich uvadén pouze jako fid-
ky (Novak 1992). ZjiSténé nilezy reprezentované pouze nékolika kusy tomu odpovidaji.
V jezirkdch Gayerriické slati, odkud nebyly dosud zndmy Z&dné tidaje, byl v§ak zaznamenan
hojny vyskyt tohoto druhu.

Heteroptera

Dosud bylo na Sumavé zji§téno 26 druhii vodnich plotic (PAPACEK & SOLDAN 1995). Tito
autofi uvadeji napi. vyskyt viech 6 druhii rodu Notonecta a relativng vzacné klestanky Cy-
matia bonsdorfii v oblasti Modravskych slati.

Byly zjiStény 3 druhy znakoplavek — Notonecta reuteri, N. glauca, N. viridis. Nebyl zazna-
mendn vyskyt Notonecta maculata, N. obliqua a N. lutea, které uvidi SoLDAN & al. (1996)
z prostoru Modravskych slati jako vzacné az velmi vzacné. Pficinou pfitomnosti resp. nepii-



Tabulka 2. - Pfehled hodnot Pm a Z jednotlivych jezirek
Table 2. — Survey of Pm and Z values of individual lakes.

Jezirko Pm VA Jezirko Pm V4 Jezirko Pm VA
R1 63.0 0.00 R33 56.8 0.70 Ml 10.3 0.20
R2 78.4 0.00 R34 45.0 1.00 M2 56.8 0.00
R3 17.8 0.15 R35 96.0 0.90 M3 10.3 0.00
R4 58.1 0.00 R36 40.0 0.00 M4 1.9 0.00
RS 58.1 0.45 R37 117.0 0.00 M5 16.1 0.00
R6 30.0 0.05 R38 51.7 0.40 M6 58.1 0.00
R7 28.0 0.00 R39 6.0 0.10 M7 29.1 0.00
R8 8.8 0.00 R40 5.7 0.30 M8 542.4 0.20
R9 645.7 0.00 R41 1.5 0.80 M9 11.6 0.10
R10 71.5 0.05 R42 1.5 1.00 MI10 790.9 0.30
RI1 63.9 0.75 R43 1.5 1.00 min 1.9 0.00
R12 3.0 0.00 R44 3874 0.00 max 790.9 0.30
R13 46.5 0.20 R45 64.6 0.00 prim 152.8 0.08
R14 38.7 0.60 R46 800.0 0.10
RIS 88.0 0.75 R47 245.0 0.40
R16 323 0.10 R48 49.0 0.05 H1 160.0 0.20
R17 16.0 0.50 R49 59.1 0.00 H2 33.8 0.15
R18 60.0 0.10 R50 58.1 0.30 H3 24.0 0.10
R19 60.0 0.80 RS1 80.0 1.00 H4 40.5 0.10
R20 75.0 0.05 R52 77.0 0.40 min 24.0 0.10
R21 24.0 0.55 RS3 88.0 0.05 max 160.0 0.20
R22 10.0 0.10 R54 1355.9 0.05 prim 64.6 0.14
R23 12.0 0.30 RSS 161.4 0.60
R24 12.0 0.10 RS56 96.8 0.00
R25 23244 0.15 R57 258.3 1.00 Gl 187.5 0.20
R26 1291.3 0.00 R58 72.6 0.00 G2 600.0 0.20
R27 745.7 1.00 R59 323 0.05 G3 300.0 0.20
R28 96.8 0.05 R60 145.3 0.30 G4 27.5 0.20
R29 133.0 0.00 min 1.5 0.00 min 27.5 0.20
R30 7.0 0.15 max 2324.4 1.00 max 600.0 0.20
R31 12.9 0.20 prim 177.9 0.29 pram 278.8 0.20
R32 2.8 0.00

tomnosti vySe uvedenych druhl miZe byt mimo jiné i charakter raSelinnych jezirek. Napfi-
klad druh Notonecta maculata klade vaji¢ka pouze na kameny, zatimco Notonecta glauca do
rostlinnych pletiv (napf. Savace 1989). Podle nékterych terénnich ddaja se viak N. lutea vy-
skytuje syntopicky s N. reuteri i v raSelinnych jezirkich (PAPACEK, KMENT, pers. comm.).
Potvrzen byl rovnéz vyskyt druhu Cymatia bonsdorfii. Nejhojné&ji byl tento druh zazname-
nan v jezirku R25. Dalsi zjisténé druhy plostic jsou ve faun& CR b&zné. Zaznamenin byl
I dospélec Ranatra linearis (pravdépodobné nahodny vyskyt — migrace). Stejné tomu bylo
i v pfipadé Hesperocorixa sahlbergi. Velmi vzacné byli nalézani i jedinci kleStanky Sigara



nigrolineata, které patif v CR k nejb&zn&jsim druhim osidlujicim i kaluZe, a kleStanky Siga-
ra distincta, kteréd je rovnéz hojnd. Posledné jmenované druhy, spolu s jinde b&Znou kleStan-
kou Corixa punctata, byly zachyceny v poctu nékolika kusti imag a jde pravdépodobné také
o nahodny vyskyt migrujicich jedinct, ktefi se v raSelinnych jezirkdch nerozmnoZuji. Nicmé-
né existuji terénni Gdaje o vyskytu nymfy C. punctata z jezirek v prostoru mezi Rokytskou
slati a Breznikem (PAPACEK, pers. comm.)

V ptipadé podiadu Gerromorpha chybi z oblasti Sumavy aktudlni literdrni udaje. Celkem
bylo zaznamenano 6 druha rodu Gerris. VEtSina druht byla zaznamendna jako vzdcné nebo
sporadicky se vyskytujici. Hojn&jsi byl pouze Gerris asper. Vyskyt tohoto druhu je podobné
jako v ptipadé G. odontogaster vice vazan v ramci raselini$t na jezirka neZ na Slenky. Na-
proti tomu druh G. gibbifer Zije ve §lencich (DoHNAL 1965).

Trichoptera

Literarni idaje z posledni doby uvadé&ji na izemi Sumavy vyskyt 156 druhi (SoLpAN & al.
1996) a ptimo z lokalit Modravskych slati 23 druhi (Novik 1994). V ramci tohoto vyzkumu
byly sledoviny pouze druhy, jejichZ larvy prod€lavaji vyvoj v jezirkdch. Proto byla zjisténd
diversita fauny chrostik vyrazné nizZ8i nez uvadéji tyto literdrni prameny. Celkem byly zjis-
tény pouze 3 druhy zaznamenané rovnéZ citovanymi autory. Nejhojnéjsi byl vyskyt druhi
Oligotricha striata a Phryganea bipunctata jejichZ larvy vyuZivaji ke stavbé schranek dlom-
ky vegetace. Larvy druhu Holocentropus dubius se zde vyskytuji sporadicky.

Coleoptera

Dosud prakticky jediny ,,pilotni* priizkum fauny vodnich brouki na tizemi NP Sumava (kon-
krétné na lokalitich Péknd, Kvilda, Rokytska slat, Rybarenska slat, Roklanskd slat, Javori
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Obr. 3. - Diagram analyzy TWINSPAN.
Fig. 3. — The TWINSPAN analysis diagram.



pila) provadél VALENTA (1996). Zjistil 21 druhii broukd eledi Dytiscidae, z toho na Rokyt-
ské slati 5 druht (Hydroporus erythrocephalus, H. ferrugineus, H. palustris, Agabus sturmii
a A. guttatus) a na dalSich lokalitdch zachytil navic druh Ilybius fenestratus.

B&hem studia entomofauny jezirek bylo zjisténo celkem 14 druh@ broukd Eeledi Dytisci-
dae a 1 druh Gyrinus cf. substriatus Celedi Gyrinidae. Zji§téné druhové spektrum je ve srov-
nani s uvedenymi daty bohatsi, i kdyZ ndlezy druhd s velmi vzacnym vyskytem (viz tab. 1)
Jsou dédny pravd€podobné i migraci. Nebyl zjistén zadny z druhd, které VALENTA (1996) uva-
di z jezirek R25 a R26 a bliZe neurCenych jezirek severné od hraze byvalé nadrze. Zde byly
nalezeny 3 druhy (Acilius sulcatus, Hydroporus obscurus a Ilybius aenescens) a v dal§i &asti
Rokytskeé slati, studované citovanym autorem, je3t€ dal§ich 9 druh.

Rozdily spolecenstev entomofauny v jednotlivych jezirkach

Zjidténa data o spektru nalezenych druhi byla hodnocena z hlediska charakteru jednotlivych
Jezirek nebo jejich pfirozenych skupin v ramci Rokytské slati i z hlediska celych slati.

Vzdjemna podobnost jednotlivych jezirek na zikladg jejich osidleni sledovanymi druhy
byla hodnocena programem TWINSPAN. Vysledek zachycuje diagram na Obr. 3 (samples:
78; species: 42; cut levels: 0,00, 0,20, 1,00, 5,00, 10,00 — po vaZeni dat podle mnoZstvi od-
chytdl v kaZzdém jezirku; minimum group size: 5).

Témer vSech 19 findlnich skupin sledovanych vodnich téles je konglomeritem jezirek
z riznych poloh Rokytské slati i ostatnich slati. Vyrazné&jsi odli§nosti jednotlivych slati (nebo
skupin jezirek v rdmci Rokytské slati) nejsou tedy touto metodou prokazatelné. Urcitou od-
liSnost je mozné predpoklddat u Gayerriické slati (samostatnd skupina F) ale s omezenim
danym malym poCtem vzorki. V pripadé skupin jezirek, které lze vymezit v jednotlivych
Castech Rokytské slati, se jako odli$néjsi jevi soubor jezirek leZicich vychodné od hrize by-
valé nadrZe (jez. R2, R3, R4, RS, R6, R7, R13, R14, R17 - viz obr. 2), ktery vytvofil skupi-
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Obr. 4. - Vysledek DCA analyzy (pouze environmentalni charakteristiky).
Fig. 4. - The results of DCA analysis (environmental characteristics only).



nu M spolu s jezirkem R20. Vy33i vyskyt Cymatia bonsdorfii (pozorovany jiZ pfi sbérech)
prispél k vytvoreni skupiny G obsahujici pouze jezirko R25.

P#i hodnoceni metodou DCA (nebyly pouZity downweighting ani logaritmické transforma-
ce; eigenvalues os: 0,318, 0,153, 0,115, 0,075), kdy bylo uZito pouze environmentdlnich pro-
mé&nnych (obr. & 4), se vytvoril pomérné homogenni soubor pozic jednotlivych jezirek v prv-
nim kvadrantu grafu. Na okrajich hustého shluku leZi pozice jezirek R57, R42, R43, R11,
R27, R45, R25, G2, G3 a G4 lisicich se od priméru v nékterém z parametrii (viz tab. 2).

Vzajemna blizkost a poloha G2, G3 a G4 v grafu koresponduje se zjiSt€nim ziskanym
metodou TWINSPAN, kde tato 3 jezirka vytvorila rovnéZ samostatnou skupinu (obr. 3). Po-
zice dal3ich jezirek z Rokytské, Mlynatské i Hraniéni slati se nachdzeji ve vyrovnaném sou-
boru uprostied prvniho kvadrantu. Timto typem analyzy nelze tedy jednoznacné potvrdit
vyraznéjsi odli¥nost jednotlivych slati s vyjimkou Gayerriické slati.

Hodnoceni druhové skladby taxocendz v jednotlivych jezirkich bez vazby na environmen-
talni podminky ukazuje graf na Obr. 5.

P¥i srovnani obou grafd (Obr. 4 a 5) koresponduji nékteré pozice proménnych druhovych
s pozicemi proménnych environmentélnich. Jedna se pfedevsim o polohu druhu Coenagrion
hastulatum v pravé horni ¢asti grafu na Obr. 5 v souladu s polohou skupiny G2, G3 a G4
v Obr. 4. Gayerriicka slat se tedy li§i ve sledovanych environmentalnich faktorech i pfitom-
nosti indikatorového druhu Coenagrion hastulatum. Shodné je umisténi pozice jezirka R57
a druhu Ilvbius aenescens v pruse¢iku ordina¢nich os. V jezirku R57 byl zachycen prdvé pou-
ze tento druh. PFitomnost ostatnich 9 druhti nelze jednoznaén& zhodnotit ve vztahu k datim
zobrazenym v grafu DCA na Obr. 4. Pravdépodobnym diivodem je znaCnd homogennost
souboru jezirek ve sledovanych charakteristikdch. Je zde jistd mira podobnosti obou grafi
a tedy i podobnost lokalit s ohledem na sledované faktory prostiedi i jejich druhovou diver-
situ.

Hodnoceni dat metodou CCA ukazuje zédvislost druhové diversity na faktorech Pm a
Z (Obr. 6). V grafu lezi pfiblizné ve sméru Sipky Pm pozice Notonecta reuteri, N. glauca a
Phryganea bipunctata. Velka jezirka byla tedy vice preferovana predevsim témito druhy.

Druha proménna (Z) nejlépe vysvétluje vyskyt vazky Leucorrhinia dubia. nebo potdpnika
Ilybius aenescens. Larvy L.. dubia se vyskytovaly témé&f vyhradné na vegetaci. Potdpnici dru-
hu 1. aenescens vyhledavali vegetaci jako ukryt v pripadé, Ze zaznamenali v blizkosti jezirka
pohyb (otfesy piidy, stiny postav). Caste¢né je patrny vliv i na vyskyt vaZzek Anax imperator,
Coenagrion hastulatum a s velkou rezervou i bruslarky Gerris asper.

Vliv zaristani se prakticky neprojevil na vyskytu druhlG Notonecta reuteri a Notonecta
glauca, i kdyZ je znamo, Ze v piipadé druha Celedi Notonectidae, které jsou kanibalistické,
se larvy (zejména niz8ich instart) zdrzuji v piibfezni vegetaci (STreams 1992a, 1992b) a star-
§f larvy obou znakoplavek byly skute¢n& pozorovany piimo na volné hladiné a pouze z¢asti
na vegetaci. Larvy chrostika Phryganea bipunctata ve volné vodg€ sbirdny nebyly, jejich
Zivotni strategie odpovida patrné i charakteristice dané nedostate¢nou signifikanci promén-
né Z.

V ptipadé druht Oligotricha striata, Aeshna juncea a A. subarctica se jednozna¢néjsi vliv
obou proménnych neprokézal i kdyZ urcita zavislost na proménné Z je moznd. Celkové vy-
skyt druhd, jejichZ pozice jsou umistény v levé Casti grafu (Obr. 6), spide zavisi na mnoZstvi
vegetace v jezirku a méné na jeho velikosti. U druhd z pravé asti grafu je tomu naopak.
Potvrzuje to i pozorovani pfi sbéru materidlu.

Pfi souCasném vyneseni jednotlivych slati a vyznamnych druhd do grafu (Obr. 7) se po-
tvrzuje vysledek hodnoceni programu TWINSPAN a metodou DCA. Jako odli8nd se jevi
Gayerriicka slat. UvaZzujeme-li jako signifikantni promé&nnou ovliviujici vyskyt druhil veli-
kost jezirka (Pm), je zde nejvyssi primérnd hodnota plochy vodni hladiny (278,75 m?)
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Obr. 5. - Vysledek DCA analyzy podle naleze-
nych druhi (pro ptehlednost je vyneseno 11 nejvy-
znamnéjSich druh).

Fig. 5. — The results of DCA analysis of species
found out (11 most valuable species included).
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Obr. 6. — Vysledek CCA analyzy — zévislost sle-
dovanych druhi na proménnych Pm (plocha hladi-
ny jezirka) a Z (zartstani hladiny vodni vegetaci).
Fig. 6. — The results of CCA analysis — relation of
investigated species to the variables Pm (the area

of lake surface) and Z (overgrowing of lake surfa-
ce by macrophytes).

v porovnani s ostatnimi lokalitami (viz Tabulka 2). Vzdjemna blizkost bodd pfedstavujicich

v grafu (Obr. 7) Gayerriickou slat a druh Coenagrion hastulatum ukazuje na vyssi vyskyt la-
rev C. hastulatum zaznamenany jiZ béhem sbéri materialu.

Zavér

Z environmentalnich proménnych md na diversitu nejvyrazng&jsi vliv velikost jezirek. VEtsi
jezirko pfedstavuje pro sledované druhy pravdépodobné stabiln&jsi prostiedi a to v nésledu-
Jicich ohledech:

1) Lze pfedpokladat ponékud jiny pribéh teplotnich zmén piedeviim v obdobi trvani za-
mrznuti a snéhové pokryvky na hladiné. U vétSich jezirek miZe dojit vlivem ohfivani oslu-
nénych biehd nebo vlivem propadani zmé&klé sn&hové pokryvky do vody k ¢asnéjsimu tani
a vodni plocha se dfive uvoliiuje pro aktivni fézi Zivotniho cyklu Zivo&icha.

2) Plocha jezirka ovliviiuje patrné distribuci druht i vzhledem k predaci. U v&t§i vodni
plochy se sniZzuje koncentrace konkurujicich si jedincd, soupeficich o potravni zdroje, a vy-
stupujicich v jediné potravni siti zaloZené na intraspecifické nebo interspecifické predaci.
U velmi malych jezirek mohou byt zdroje potravy pro ur¢ité druhy nedostupné vlivem piiso-
beni jiného, uspésnéjsiho, konkurenéniho druhu.

3) Faktor zarlstani jezirka byl sice zjistén na hranici signifikance, lze jej viak pouZit
k vysvétleni diversity nékterych druhii. Vegetace predstavuje ukryt pied predatory, poskytuje
potravu fytofagnim druhiim a je vyuZivana v ramci individualniho vyvoje (kladeni vajicek,
zachyceni klidovych stddii, dkryt mladSich larvalnich instarl). Zlomky vegetace vyuZivaji



10.2

Gerdsp_ LtuDb CocHas SO
o L}

NoiGla Ve| ¢ Analmir
Oisir |a % NotReu
o Avstin
AcsSul Py
AciSul Ripsye CymBon
Iy en
Roky

-0.1 =03

Obr. 7. — Vysledek CCA analyzy — podobnost jednotlivych lokalit (vyneseno 11 nejvyznamnéjSich druhi
hmyzu).

Fig. 7. — The results of CCA analysis — the similarity of individual localities (11 most valuable species inclu-
ded).

larvy chrostika ke stavbé schranek. Nizk4 signifikance je pravdépodobné déna i tim, Ze urci-
té procento zaristani miZe mit pozitivni vliv na vyskyt sledovanych druhi ale velmi vysoké
zardstani (tém&F 100%) nebo naopak nepfitomnost vegetace miZe distribuci druhi ovlivnit,
a to bud smérem k vy$§imu vyskytu jako je vdzka Leucorrhinia dubia a potapnik Ilybius
anescens v prvnim pfipadé nebo ploStice Notonecta glauca a N. reuteri v ptipadé druhém.
Navic, vy$8i procento zarustani rozmérnéjsiho jezirka ponechavé jeSt€ dostateCny prostor
i pro druhy vyhledévajici volnou hladinu. U drobnéjsiho jezirka miZe zplsobit takové zmen-
Seni volné vodni plochy vylouceni nebo sniZeni pocetnosti jedinci urcitého druhu vlivem
omezeni jejich prostorové niky a to i u druhd, které se v méné zarostlych jezirkach na pono-
fené vegetaci b&€Zné vyskytovaly (napf. vdzka Leucorrhinia dubia).

PouZité analyzy dat (TWINSPAN, DCA, CCA) prokazaly podobnost entomofauny vSech
Sty lokalit. Nejvyssi shodu vykazovaly Hrani¢ni a Mlynarska slaf. Rokytska slat s velkou
rozlohou a mnoZstvim raSelinnych jezirek fady typt se od téchto lokalit mirn€ odliSovala a
vykazovala vys§i diversitu vyjadfenou Shannonovym indexem (viz Tabulka 3). Z tohoto hle-
diska lze ze srovnavanych lokalit povaZovat za nejcennéjsi z hlediska ochrany genofondu
vodniho hmyzu pravé Rokytskou slat.

Podékovani. Préce, jejiZ vysledky jsou zde predkladany byla realizovéna s grantovou podporou projektu MSM
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