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Abstract

Soil temperature and soil moisture were measured at three types of grassland use (one cut, no cut, mulching)
on experimental locality ,,Zhtfi** (Hutska hora Mt.). Results from two-years measurements of soil temperature
show, that there were no significant differences among three types of grassland use (Table 1-5, Fig. 1-2) in
out-of-vegetation season. Significant differences were always found out between one cut and no cut types of
grassland use in vegetation season. In the second experimental year, significant differences between one cut
and mulching type of grassland use were not confirmed. Evaluation of differences of soil moisture values (Ta
ble 6-11, Fig. 3-8), measured in the first sampling depth of each grassland use type, before and after the cut,
in relation to the data of precipitation taken during each experimental season from the nearest meteorological
stations show, that influence type of grassland use to the soil moisture is significant only in case when influ-
ence of precipitation is not so strong. In cases of low precipitation, types of grassland use declare different
values of soil moisture. In the opposite case when precipitation is high, influence of grassland use to the soil
moisture was not found out. Hydrothermal regime of mulching type of grassland use was found as a gradation
between one cut and no cut variation of grassland use (soil temperature measured on mulching variation is
closer to no cut type of grassland use, soil moisture measured in 0.05-0.25 m sampling depth is closer to one
cut type of grassland use).
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Uvod

Zajisténi vhodné péce o trvalé travni porosty v hospodafsky nevyhodnych podminkach, tj.
v oblastech s hor3i kvalitou ptdy, vede k tomu, Ze jsou hleddny nové zpiisoby hospodateni
namisto tradi¢niho, aviak vétSinou ekonomicky naro¢ného koseni &i pastvy. Posledni dobou
se jako relativné tspornd metoda Gdrzby horskych a podhorskych luk rozsifuje muléovani.
Dopady tohoto nového typu zdsahu na luéni ekosystémy viak nejsou dosud pIné znamy.
Mnozi autofi zdiraziiuji vliv mulCe na sniZovani evaporace, pidni teploty a jejiho kolisani
v prilb&hu vegetace. V tomto ¢lanku jsou uvedeny vysledky sledovani hydrotermalniho reZi-
mu pidy pfi rizném zpisobu extenzivniho vyuZivéni trvalého travniho porostu (jednose¢na
mulCovand, neseCend a jednose¢na varianta) v oblasti Hutské hory, Sumava.



Material a metoda

Pokusna lokalita byla zaloZena v roce 1997. Vsechna data uvedend v tomto ¢lanku byla se-
brana a vyhodnocena (KviTek & al. 1999) v ramci projektu VaV/620/5/97 ,,Vliv zmén agro-
technickych zésahti a atmosférické depozice na kvalitu biosféry v horské a podhorské oblas-
ti Sumavy* (v ramci Programu péée o Zivotni prostfedi MZP CR) a projektu GACR ¢&. 206/
99/1410 ,,Funkce horskych luk pfi rizném zplsobu jejich obhospodarovani®.

Pokusna plocha se nachazi v oblasti Kvildskych plani v lokalité¢ Zhifi (byvala obec, poz-
dé&ji vojenskd zakladna), v t&sné blizkosti hfebenové partie bezlesi na ndhorni planing, v nad-
motské vysce 1150-1180 metri na mirné svaZitém svahu (do 10°) s jihozdpadni expozici.
Lokalita se nachazi v chladné oblasti, okrsek C1 — mirné chladny, dle klasifikace bonitova-
nych pidné ekologickych jednotek (BPEJ) — v klimatickém regionu ¢. 9 — chladny, vlhky.

Puadni pokryv lokality tvofi hnéda puda kyseld (kambizem) na pararule, hlinitopiscitd, sla-
bé& kamenitd, stfedn& hluboka s nevyraznou strukturou, spiSe sypkou, nesoudrznou s nizkym
biologickym oZivenim a relativné hlubokym a hustym prokofenénim. USTREDNI USTAV GEOLO-
Gicky (1963) uvadi jako geologicky podklad migmatit s puklinovou propustnosti.

Na lokalit& se vyskytuji mezofilni luéni spole€enstva, zafazena do tfidy: Molinio-Arrhena-
theretea, ¥adu Arrhenatheretalia, svazu: Arrhenatherion, asociace: Trifolio-Festucetum rub-
rae (MaskovA & al. 1999).

Na dané lokalité byly zaloZeny tfi varianty extenzivniho vyuZiti, a sice varianta seCend jed-
nou ro¢né, varianta nesefend a varianta seend jednou roéné mulcovacem, jejiZ rozdrcend
biomasa byla ponechéna na ploSe k ndslednému rozkladu. Se¢ jednose¢né a mulCované vari-
anty byla provedena kaZdoro¢né okolo 10.7.

Béhem vegetacnich sezén 1998 a 1999 byly na kazdé varianté ve Ctrnictidennich interva-
lech (od kvétna do zafi) odebirany tfi pudni vzorky sondyrkou z hloubek 0,05-0,25, 0,25-0,5
a 0,5-0,6 m pro stanoveni pidni vlhkosti hmotnostni. V téchto dvou letech byla na lokalité
zjisfovéana i padni teplota, a sice na kazdé varianté byly instalovany pidni teploméry; dva
v hloubce 0,1 m a dva v hloubce 0,2 m. Pfi statistickém hodnoceni prukaznych rozdila tep-
lot ¢i vlhkosti piidy mezi jednotlivymi variantami byl pouZit test podle Schefteho na hladiné
vyznamnosti 0,05. Pokud jsou v tabulkdch hodnoceni statisticky vyznamnych rozdild X pod
sebou v zékrytu, neni mezi témito hodnotami prokazan statisticky priikazny rozdil a naopak
pokud X dvou variant nejsou umisténa ve stejnych sloupcich, je tim vyjadfen statisticky pri-
kazny rozdil mezi hodnotami téchto variant.

Vysledky a diskuse

Teplota pudy

Tabulky 1 a 2 vyjadfuji primé&rné hodnoty a statisticky vyznamné rozdily padni teploty
v jednotlivych obdobich, hloubkdch méfeni a variantich. Ve vegetatnim obdobi 1998 byly
v obou hloubkach méfeni prokdzany vyznamné rozdily mezi pidni teplotou varianty kosené
(teplej8i) na jedné strané a nekosené a mul€ované na druhé strané. Ve vegetacni sezéné 1999
byl prokdzan rozdil pouze mezi teplotou varianty kosené a nekosené. BEhem mimovegetac-
niho obdobi (vyvozeno z malého poctu méfeni teplot) se teplotni rozdily stiraji.

Tabulky 3 a 4 uvadéji primérné hodnoty a statisticky vyznamné rozdily teploty pudy
v obdobi pfed a po seci v jednotlivych hloubkdch, letech a variantich. V roce 1998 v obdobi
pied seci byl v obou sledovanych hloubkéch zjiStén priikazny rozdil mezi variantou kosenou
(teplejsi) na jedné stran€ a nekosenou a mul¢ovanou na druhé strané. V roce 1998 v obdobi
po seci byl prokazan statisticky vyznamny rozdil pouze mezi variantou kosenou a nekosenou.



Tabulka 1. - Primémé hodnoty teploty pidy v jednotlivych obdobich, variantich a hloubkach (°C).
Table 1. — Temperature in two soil depths under different grassland use in growing and out of growing sea-
sons (°C, average values).

Obdobi ! Vegetacni obdobi? 1998 | Mimoveg. obdobi® 98 —99 | Vegeta&ni obdobi 1999
Hloubka (cm)* 10 20 10 20 10 20
Pocet mEfent’/ 10 110 28 28 62 62
Kosena’ 13,0 12,8 3,9 42 11,8 11,6
Nekosena-lada® 11,6 11,6 3,8 43 10,7 10,5
Mul&® 12,2 12,1 47 5,0 10,9 10,9

'season, ‘growing season, ‘out of growing season, ‘depths (cm), *number of measurement, *type of grassland
use, "one cut, *no cut, *mulching

Tabulka 2. - Statisticky vyznamné rozdily teplot pidy v jednotlivych obdobich (test podle Scheffeho, na hla-
diné vyznamnosti a = 0,05).

Table 2.- Significant differences in soil temperature of two profile depths among different types of grassland
use and in growing season and out of growing season. Significance level o = 0,05, Multiple Range Test —
Scheffe Method.

Obdobi ! Vegetacni obdobi? 1998 | Mimoveg. obdobi* 98 —99 |  Vegetaéni obdobi 1999
Hloubka fem)’/ 10 20 10 20 10 20
Kosena® X X X X X X
Nekosena-lada’ X X X X X X

Mule® X X X X X X X X

'season, *growing season, *out of growing season, *depth (cm), Stype of grassland use, ®one cut, 'no cut,
¥mulching

Tabulka 3. — Primémé hodnoty piidnich teplot v obdobi pfed a po se&i (°C).
Table 3. — Soil temperature in two depths of soil profile before and after the cut under different types of
grassland (°C, average values).

Obdobi’ Pied seci (konec dubna - 10.7.)? Po se¢i* (10.7.-30.9.)
Hloubka méfeni (cm)* 10 20 10 20

Rok’ 1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998 1999
Varianta®/Pocet méfeni’ 50 36 50 36 74 28 74 28
Kosena® 12,0 10,5 11,8 10,3 13,4 134 134 13,2
Nekosend-lada’ 10,5 9,5 10,4 9,2 12,2 12,4 12,2 12,2
Mul¢! 11,0 9,5 11,0 9,5 12,8 12,7 12,9 12,7

'season, *before the cut (end of April — 10" of July), *after the cut, *depth (cm), Syear, $type of grassland use,
'number of measurement, *one cut, °no cut, '“mulching

V roce 1999 nebyl mezi variantami v obdobi pfed se¢i prokdzén statisticky priikazny rozdil
a zdrovefi pldni teplota vech variant byla vyrazné niZ§i neZ ve stejném obdobi 1998, coz
souvisi s vy$3im dhrnem srdZek a niz§im slunenim svitem. V roce 1999 po se¢i byl v hloub-
ce 10 cm potvrzen rozdil mezi variantou kosenou a nekosenou, v hloubce 20 cm mezi vari-



Tabulka 4. — Statisticky vyznamné rozdily pramémych teplot pidy v obdobi pfed se¢i a po seci, (test podle
Scheffeho, na hladiné vyznamnosti a = 0,05).

Table 4. — Significant differences in average soil temperature in two depths of soil profile among different
types of grassland use before and after the cut. Significance level a = 0,05, Multiple Range Test — Scheffe

Method.

Obdobi' Pred se&i? Po seéi?

Hloubka (cm)* 10 20 10 20
Rok’/Varianta® 1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998 1999
Kosena’ X X X X X X X X
Nekosena-lada® X X X X X X X X
Mul&® X X X X X X X X X X X

'season, 2before the cut (end of April — 10" of July), 3after the cut, *depth (cm), Syear, Stype of grassland use,
"one cut, *no cut, °mulching

Tabulka 5. — Vyjadfeni vegeta¢ni teplotni amplitudy (°C) a smé&rodatné odchylky v jednotlivych letech, hloub-
kich a variantich vyuZiti.

Table 5. — Evaluation of vegetation temperature amplitude (°C) and standard deviation in two depths of soil
profile under different types of grassland use in 1998 and 1999 years.

Rok! 1998 1999

Varianta? Kosend® Nekosena-lada*| Mulovana® Kosena Nekosend-lada | Mul¢ovand
Hloubka (cm)® 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20
Minimum °C 7.4 8,1 72 74 77 79 6,8 6,3 5.8 5.3 5.8 57
Maximum °C 172 | 183 | 152 | 150 | 160 | 158 | 163 | 154 | 152 | 134 | 14,1 14,0
Rozpéti’ 9,8 10,2 8,0 7,6 8,3 79 9,5 9,1 9,4 8,1 83 83
Smérod.odchylka®| 2,35 | 2,21 | 2,02 | 1,93 | 2,04 | 1,96 | 2,33 | 233 | 233 | 224 | 2,29 | 2,30

'year, 2type of grassland use, *one cut, *no cut, *mulching, *depth (cm), range, *standard deviation

Tabulka 6. — Primémné hodnoty pdni vlhkosti hmotnostni (% hmotnostni) v jednotlivych variantdch a odbé-

rovych hloubkach.
Table 6. — Soil moisture (by weight) in three soil depths under different grassland use in 1998 and 1999 year

(average values).

Varianta' Kosena® Nekosena-lada® Mul¢ovana*

Rok*/Hloubka (cm)® 5-25 | 25-50 | 50-60 | 5-25 | 25-50 | 50-60 | 5-25 | 25-50 | 50-60
1998 39,97 | 3590 | 25,29 | 42,24 | 37,83 | 25,33 | 39,00 | 34,07 | 21,63
1999 40,57 | 31,43 | 24,06 | 39,06 | 34,50 | 19,85 | 41,22 | 33,38 | 23,87

'type of grassland use, *one cut, *no cut, *mulching, *year, *depth (cm),

antou kosenou a mulCovanou na jedné strané a nekosenou na druhé strané. Rozdily teplot
mezi jednotlivymi hloubkami v rdmci jedné varianty jsou minimdalni (0,1-0,2 °C).

Z hodnot smérodatné odchylky i rozpéti z Tabulky 5 vyplyvd, Ze v roce 1998 pifitomnost
mulCované biomasy a stafiny zplsobila na danych variantach nizsi kolisani teplot (mensi roz-
dil mezi maximem a minimem, niZ§i smérodatnd odchylka) neZ na varianté kosené. V roce
1999 nebyl tento efekt témer potvrzen.

Vysledky dvouletého sledovéni padnich teplot ukazuji, Ze v mimovegetaénim obdobi ne-



byly zaznamenany prikazné rozdily mezi variantami vyuZiti travniho porostu. V obdobi ve-
getaénim existuji vZdy prakazné rozdily mezi variantou jednose¢nou a nekosenou. V druhém
roce sledovani nebyly potvrzeny prikazné rozdily pudnich teplot mezi variantou kosenou
a mulcovanou.

Lze konstatovat, Ze vysledky méfeni pidnich teplot (v praiméru celé vegetace, i v obdobi
pred a po sedi) lze sefadit do nasledujiciho poradi: varianta kosend > mulCovand > nekosena.
Vysledky méfeni teploty pudy u varianty mulcované se ukazuji pfiznivéjsi neZ u varianty
nekosené.

Vliv stafiny, opadu a nerozloZeného mulée zplsobuje béhem vegetacniho obdobi horsi
prohiivani nekosené a mul¢ované varianty. Tento vliv je jeSté posilen vybélenim leZici mul-
Zované biomasy a neseCeného porostu pies zimni obdobi, které ndsledné zpisobuje vyssi
odraz dopadajiciho kratkovinného sluneéniho zéfeni (albedo) a tim i jeho niZ3i pfijem poros-
tem a pidou. Vliv mnoZstvi sraZek a délky a intenzity slune¢niho svitu v jednotlivych letech
s velkou pravdépodobnosti ovliviuje zji§t€né vysledky.

Pudni vlhkost hmotnostni [%]

Primérné hodnoty pidni vlhkosti z Tabulky 6 byly testovany analyzou variance na pfitom-
nost statisticky vyznamnych rozdili v Tabulce 7 (test podle Scheffeho, hladina vyznamnosti
0,05). Z hodnoceni vyplyva, Ze neexistuje Zadny statisticky vyznamny rozdil v pidni vihkosti
(hmotnostni) v ramci jednoho vegetatniho obdobi a hloubky mezi jednotlivymi variantami.

Z Tabulky 8 vyplyva statisticky vyznamné rozdilna vlhkost ve tfeti hloubce odbéru. Mezi
vlhkosti prvni a druhé odb&rové hloubky neni az na dvé vyjimky (kosend a mulcovand vari-
anta 1999) zaznamenan statisticky prikazny rozdil.

Pokud hodnotime rozdily ptdni vlhkosti v prvni odbérové hloubce jednotlivych variant
vyuZiti v obdobi pfed a po se¢i (Tabulky 9 a 10) a mame k dispozici tdaje o tihrnu srazek

Tabulka 7. — Statisticky vyznamné rozdily piidni vlhkosti (% hmot.) mezi variantami, test podle Scheffeho,
na hlading vyznamnosti o = 0,05.

Table 7. - Significant differences of soil moisture (by weight) among different types of grassland use in 1998
and 1999 year. Significance level o = 0,05, Multiple Range Test — Scheffe Method.

Obdobi' Vegeta¢ni obdobi? 1998 Vegetacni obdobi 1999
Varianta*/Hloubka (cm)* 5-25 25-50 50-60 5-25 25-50 50-60
Kosend® X X X X X X
Nekosend-lada® X X X X X X

| M X X X X X X

'season, 2growing season, *type of grassland use, “depth (cm), *one cut, ®no cut, ‘mulching,

Tabulka 8. - Statisticky vyznamné rozdily piidni vlhkosti mezi hloubkami odbéru.

Table 8. — Significant differences in moisture (by weight) among three soil depths under different types of
grassland use and in growing season 1998 and 1999 years. Significance level o = 0,05, Multiple Range Test
— Scheffe Method.

Obdobi' Vegetatni obdobi? 1998 Vegetatni obdobi 1999
Hloubka*/Varianta* Kosend®  |Nekosend- lada® Mul¢ovand’ Kosend  |Nekoseni-lada| MulCovana
0,05-0,25 cm X X X X X X
0,25-0,50 cm X X X X X X
0,50-0,60 cm X X X X X X

'season, growing season, *depth (cm), “type of grassland use, Sone cut, ®no cut, ‘mulching,



Tabulka 9. — Primérné hodnoty padni vlhkosti hmotnostni (% hmot.) v obdobi pfed seci a po seci.
Table 9. — Sail wmaistute by weight) i theee sail layexs wader different grassland use, hefare and after the

cut (average values).

Obdobi' Pred seli® Po seéi?

Hloubka cm* 5-25 25-50 50-60 5-25 25-50 50-60
Rok?/ Varianta®| 1998 | 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999
Kosend’ 38,77 | 41,96 | 33,46 | 29,79 | 19,22 | 21,52 | 40,86 | 39,37 | 37,85 | 33,08 | 30,07 | 26,26
Lada® 43,82 45,57 | 39,39 | 38,24 | 23,72 | 17,96 | 40,97 | 32,09 | 36,58 | 30,49 | 26,63 | 21,60
Mul¢ovana’ 37,26 | 43,63 | 33,16 | 36,27 | 19,43 | 25,14 | 40,48 | 38,98 | 34,80 | 30,68 | 23,40 | 22,60

'season, “before the cut, *after the cut, *depth (cm), *year, °type of grassland use, ’one cut, *no cut, *mulching,

Tabulka 10. — Statisticky vyznamné rozdily padni vlhkosti (% hmot.) v obdobi pfed se&i a po sedi, test podle
Scheffeho, na hladiné vyznamnosti o = 0,05.

Table 10. - Significant differences in moisture (by weight) of three soil depths among different types of
grassland use before and after the cut. Significance level o = 0,05, Multiple Range Test — Scheffe Method.

Obdobi' Pred seéi? Po seéi?

Hloubka cm* 5-25 25-50 50-60 5-25 25-50 50-60
Varianta’/Rok® 1998 | 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999
Kosend’ XX |X X X |X X X X |X X X X
Nekosena-lada® X | X X X [X X X X X X X X
Mul&? X X X XX | X X X X | X X X X

'season, *before the cut, *after the cut, *depth (cm), *type of grassland use, year, ’one cut, *no cut, *mulching,

Tabulka 11. — Uhrny sraZek meteorologickych stanic v Horské Kvild& a Churdfiové (v mm).
Table 11. — Precipitation sums from meteorological stations in Horska Kvilda and Churafov (mm).

Obdobi? Pred seéi? Po sedi* Celkem?®

Stanice' 27.5-11.798 | 12.5~11.7.99 | 12.7.-14.9.98 | 12.7.-15.9.99 | 27.5.-14.9.98 | 12.5.-15.9.99
H.Kvilda 198,7 289,5 276,8 111,4 475,5 400,9
Churéanov 2129 262,5 225,1 146,8 438 409,3

'station, “season, *before the cut, “after the cut, Saltogether

nejbliz§ich meteorologickych stanic za jednotliva sledovand obdobi (Tabulka 11, STANEK &
BepnaRik 1998), dochdzime k zdvéru, Ze vliv vyuZiti porostu na pidni vlhkost se projevi
pouze tehdy, neni-li zastfen vlivem srdzkové Cinnosti. V tomto pfipadé (po se¢i 1998, pied
seci 1999) se zadné pritkazné rozdily ve vlhkostech jednotlivych variant neprojevily. V prvni
odbérové hloubce pred seci v obou letech je nejvyssi vlhkost na variant& nekosené (rok 1998
—43,82, rok 1999 - 45,57 %), na variant¢ mulCované (37,26, resp. 43,63 %) a kosené (38,77,
resp. 41,96 %) jsou vlhkosti pomérné vyrovnané a niZsi neZ na varianté nekosené (priikazny
rozdil se v3ak vyskytl pouze v roce 1998 — niZsi dhrn srdZek). V roce 1999 v obdobi po seti
se situace obraci a v prvni odbérové hloubce na varianté kosené (39,37 %) a mulova-
né (38,98 %) je statisticky prikazné zaznamendana vyssi vlhkost neZ na variant& nekosené
(32,09 %) (nizké dhrny srazek). Z uvedeného vyplyva, Ze v roce 1999 vlhkost varianty ne-
kosené v prvni odbérové hloubce byla velmi rozdilnd mezi obdobim prfed a po se¢i (rozdil



13,48 % hmot.). Na variantach kosené a mul¢ované je pidni vlhkost v priibéhu celé vegetac-
ni sezony vyrovnangjsi, tzn. pred se¢i niZ$i neZ na varianté lada a po se¢i vyssi neZ na vari-
anté lada (ale niZ§i neZ v obdobi pred seci). Z tohoto diivodu pak v priméru celé vegetalni
sezony nebyl v prvni odbérové hloubce ani v suisim roce (1999) zaznamendn statisticky pri-
kazny rozdil padni vlhkosti mezi jednotlivymi variantami vyuZiti.

V druhé odbérové hloubce jsou poméry priblizné stejné jako v prvni hloubce.

I kdyZ v ramci celé vegetaini sezony nikdy nebyly zjiStény prikazné rozdily padni vih-
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Obr. 1. — Pramémé hodnoty (2 m&feni) teploty piidy v hloubce 0,1 m v roce 1998 a 1999 dle variant vyuZiti.
Fig. 1. — Soil temperature in 0,1 m depth of soil profile under different grassland use in 1998 and 1999 years

(average of two measuremensts).
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Obr. 2. — Praim&mé hodnoty (2 mé&feni) teploty pidy v hloubce 0,2 m v roce 1998 a 1999 dle variant vyuZiti.
Fig. 2. — Soil temperature in 0,2 m depth of soil profile under different grassland use in 1998 and 1999 years
(averages if two measuremensts).
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Obr. 3. — Primérné hodnoty (3 vzorky) pidni vihkosti (% hmotnostni) 1998 v hloubce 0,05-0,25 m a thrny
srazek (14 denni) dvou stanic (mm).

Fig. 3. — Soil moisture (by weight) in 0,05-0,25 m depth in 1998 (average values) and 14" day sums of preci-
pitation of two meteorological stations (mm).
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Obr. 4. - Primérné hodnoty (3 vzorky) pidni vlhkosti (% hmotnostni) 1998 v hloubce 0,25-0,50 m a tthrny
srdzek (14 denni) dvou stanic (mm).

Fig. 4. - Soil moisture (by weight) in 0,25-0,50 m depth in 1998 (average values) and 14" day sums of preci-
pitation of two meteorological stations (mm).

kosti mezi jednotlivymi variantami, pravdépodobnost, Ze se projevi rozdily piidni vlhkosti pfi
niZ§i byly Ghrny srdZzek v tomto obdobi.

Na Obr. 3-8 jsou zachyceny priib&hy pidni vlhkosti (% hmotnostni) béhem vegetaéni doby
1998-1999 ve tfech hloubkich odbéru (Sipka oznaCuje provedeni sede kosené a muldované
varianty). Na obrdzcich jsou zaroven zndzornény Ghrny sraZek predchazejicich 14 dnd. Ob-
razky potvrzuji pfedchézejici zjisténi, Ze v pfipadé vysokych srazek dochazi k potlaéeni roz-
dila vlhkosti pidy mezi jednotlivymi variantami a naopak v pfipadé niZ$ich sraZek prevlada
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Obr. 5. — Primémé hodnoty (3 vzorky) padni vihkosti (% hmotnostni) 1998 v hloubce 0,50-0,60 m a dhrny
srazek (14 denni) dvou stanic (mm).

Fig. 5. - Soil moisture (by weight) in 0,50-0,60 m depth in 1998 (average values) and 14" day sums of preci-
pitation of two meteorological stations (mm).
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Obr. 6. — Primé&mé hodnoty (3 vzorky) pudni vihkosti (% hmotnostni) 1999 v hloubce 0,05-0,25 m a Ghrny
sraZzek (14 denni) dvou stanic (mm).

Fig. 6. — Soil moisture (by weight) in 0,05-0,25 m depth in 1999 (average of three values) and 14" day sums
of precipitation of two meteorological stations (mm).

vliv vyuZiti varianty na pidni vlhkost. Pokles pidni vlhkosti v pfipadé odbéru 23. 6. 98
a 21. 7. 99 (ackoli pfedchazely intenzivni sraZky) je zpusoben pfevahou srdZzek v prvnich
zhruba &tyfech dnech sledovaného obdobi a absenci srdzek 10 dnd pfed odbérem vzorki.
Pida do data odbéru vzorki stadila tedy proschnout. V nékterych terminech se objevuji nevy-
svétlitelné vyrazné vzestupy vlhkosti na jedné z variant vét§inou ve tfeti odbérové hloubce
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Obr. 7. — Prim&mé hodnoty (3 vzorky) pidni vlhkosti (% hmotnostni) 1999 v hloubce 0,25-0,50 m a thrny
sraZek (14 denni) dvou stanic (mm).

Fig. 7. - Soil moisture (by weight) in 0,25-0,50 m depth in 1999 (average values) and 14 day sums of preci-
pitation of two meteorological stations (mm).
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Obr. 8. — Prim&rné hodnoty (3 vzorky) padni vlhkosti (% hmotnostni) 1999 v hloubce 0,50-0,60 m a thrny
sraZzek (14 denni) dvou stanic (mm).

Fig. 8. — Soil moisture (by weight) in 0,50-0,60 m depth in 1999 (average values) and 14 day sums of preci-
pitation of two meteorological stations (mm).

(4. 8. nekosena varianta a 18. 8. 98 kosend varianta, 8. 7. mul¢ a 17. 8. 99 kosen4 varianta).

Uvedené vysledky lze shrnout do nasledujicich zjisténi: Pokud vysoké srazky nezastfou
vliv vyuZiti porostu na pidni vlhkost, je v prvni a druhé odb&rové hloubce v obdobi do sece
nejvIh¢i variantou nekosend (nejmen3i Gerpani vidhy v disledku niZsi produkce biomasy neZ



u varianty kosené a mulCované — Maskova & al. 1999, zastinéni plochy polehlym a vybéle-
nym porostem). Ve tieti odb&rové hloubce méla mul€ovand varianta nejvyrovnanéjsi pidni
vlhkost. Po provedené seti je v nasledujicim terminu odbéru vzorki a zaroven i primémé za
celé obdobi po se¢i v prvni a druhé odbérové hloubce varianta kosend a mulCované vlhci
(niz3i evapotranspirace v disledku odstranéné biomasy) neZ varianta nekosend. Mul¢ovana
varianta udrZuje ve vSech hloubkach rovnomérné;si vihkost.

Vysledky méfeni pudni teploty potvrzuji zjisténi RychNovske (1993), kterd doklada vliv
izola¢ni schopnosti stafiny, opadu a mechové vrstvy niz§imi teplotami piidy pod porostem
nesedenym oproti porostu jednose¢nému. Také dal3i autofi potvrzuji ve svych pokusech nase
zjisténé vysledky. BaumaisTer (1963) (citace in KrLimova & KviTek 1996) zjistil v pokuse
s mul¢ovanou travou v ovocném sadé, pfi technice mnohondsobnych se¢i mulCovanim, vy-
znamné zmény v obsahu pidni vlhkosti jen do hloubky 0,2 m. STrRuziNa (1990), Gair
(1994), AcHarIA (1994), Wicks (1994) (citace in KriMova & Kvitek 1996) uvadéji schopnost
mulde sniZovat a redukovat koliséni teploty ptidy v zavislosti na klimatu, obdobi vegetace,
lokalit€¢ a mnoZstvi materialu mulle. Tyto zdvéry jsou potvrzeny v Tabulce 6 (rok 1998).
Schopnost vedeni tepla je zavisla na obsahu vzduchu v mul¢i (vy$si obsah vzduchu — niZsi
tepelna vodivost mulCovaciho materidlu). Bussiere a CELLIER (1994) (citace in KLimovA &
Kvitek 1996) vyvinuli a ové&fovali model pfenosu tepla a vody na pidé mulcované organic-
kymi zbytky s vysledkem zji§t&ni redukce evaporace a redukce pidni teploty vlivem mulCe.
Vliv mulovani na teplotu pidy neni pro rostliny vZdy pfiznivy. V chladngjSich oblastech
USA ma vieobecné niZsi teplota mulovanych pid v jarnim obdobi inhibujici vliv na rist
rostlin jako je napk. kukufice, kdy miaZe byt vlivem mulCovéni retardovan rist rostlin v jar-
nim obdobi a v letnim obdobi mizZe jiZ pfiznivy u¢inek mulce ristovou ztratu kompenzovat.
Barva materidlu mulée a jeho optické vlastnosti (vyznam albeda) ovliviiuje pidni teplotu.
Materiél svétlych barev ma tendenci odraZet paprsky, zatimco tmavé zbarvené mulce paprs-
ky pohlcuji (Amm 1961) (citace in KriMova & KviTEk 1996).

Zavér
Vysledky dvouletého sledovéni pidnich teplot ukazuji, Ze v mimovegeta¢nim obdobi nebyly
zaznamenany prikazné rozdily mezi variantami vyuZiti travniho porostu. V obdobi vegetac-
nim existuji vZdy priikazné rozdily mezi variantou jednose¢nou a nekosenou. V druhém roce
sledovani nebyly potvrzeny prikazné rozdily pidnich teplot mezi variantou kosenou
a mulcovanou. Lze konstatovat, Ze vysledky méfeni pldnich teplot (v priméru celé vegeta-
ce, i v obdobi pred a po sedi) lze sefadit do nasledujiciho poradi: varianta kosend > mulCova-
na > nekosend. Pidni teploty béhem vegetace jsou na variantich mul€ované a nesecené
ovlivnény piitomnosti stafiny, opadu a nerozloZené mulcované biomasy — v disledku toho
se pida na t&chto variantich hife prohfiva (rozklad mul¢ované biomasy probihal pomalu,
zcela beze zbytku se nerozloZil ani béhem nasledujici sezény).

Hodnoceni rozdild pidni vihkosti v prvni odbérové hloubce jednotlivych variant vyuZiti
v obdobi pfed a po seéi (Tabulky 9 a 10) v relaci k Gdajim o Ghrnu srdzek nejblizSich me-
teorologickych stanic za jednotliva sledovana obdobi naznacuji, Ze vliv vyuZiti porostu na
pudni vlhkost se projevi pouze tehdy, neni-li zastfen vlivem srazkové Cinnosti. V piipadech,
kdy dhrny sraZek byly malé, se vyuZiti jednotlivych variant porostu projevilo v rozdilnych
pudnich vlhkostech. V opaéném pfipadé, tj. v pfipad¢ velkych srdzek, se neprojevil vliv jed-
notlivych variant vyuZiti porostu na vlhkost pidy. Hydrotermdlni rezim mulCované varianty
tvoril pfechod mezi kosenou a nekosenou variantou (pidni teplota mulované varianty se
vice bliZila nekosené variant&, pidni vlhkost v odbérové hloubce 0,05-0,25 m se vice pfibli-
Zovala kosené variant¢).



Na zavér lze uvést hypotézu, Ze ¢im bude v uréitém obdobi tepleji a méné sraZek (oteplo-
vani klimatu), tim vice bude teplota pudy a padni vihkost zaviset na vyuZiti porostu. Tento
zavér a hypotéza budou ovéfovany na dané lokalité i v dalSich letech, kdy bude zvy3en pocet
vzorkil na urCeni pidni vihkosti hmotnostni na jedné varianté ze tfi na deset a tim se uvede-
né zavéry budou zpfesiovat.
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