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Abstract

The paper reports new data about hibernation of eight Lepidoptera species found out in underground shelters
on the territory of the Bohemian Forest and of West Bohemia. The preference of the different types of under-
ground shelters was studied: Agonopterix heracliana prefers military bunkers, Aglais urticae and Inachis io
prefer cellars and bunkers, Triphosa dubitata prefers galleries and Scoliopteryx libatrix is very common in all
types of shelters. Other species, Agonopterix arenella and Depressaria chaerophylli are only sporadically
found. The four species (S. libatrix, T. dubitata, I. io and A. urticae) were registered at localities higher than
1100 m a.s.l. The highest numbers of specimens for individual species in one locality were follows: A. heraclia-
na-24, 1. io-48, S. libatrix - 146 and T. dubitata - 191. The other species occur only in small numbers (sev-
eral specimens). The preference of different positions was also studied. S. libatrix, I. io and A. urticae prefer
ceilings, while other species prefer walls. The maximum distance from the entrances of the galleries for moths
T. dubitata and S. libatrix was about 70 m. T. dubitata prefers higher temperatures on its winter roosts than
I io and S. libatrix. The mating of T. dubitata was observed at several localities.
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Uvod

Price pfimo navazuje na pfedchozi publikované ddaje (DvorAk 1998b). Nékterd data jsou
vysledky shromazdénymi za dv€ zimy uplynulé od posledni publikace, tj. zimy 1998-99 a
199900, dalsi jsou celkovym shrnutim vSech zim od roku 1994 do roku 2000. Kromé Su-
mavy a PoSumavi jsou zde brdny v né€kterych kapitolach v potaz i vysledky ze zdpadnich
Cech. Tam se na rozdil od Sumavskych vysledka s&italo vZdy pouze jednou za zimu na kaz-
dé lokalité, vétsinou v prvni poloving tinora v letech 1996-2000. Uzemi se na severu pres
Karlovy Vary blizi do Podkru$nohori, na severovychodé zasahuje do Doupovskych hor a na
vychodé se okrajové dotyka Krivoklatska. Jizni a jihovychodni hranice zasahuje, stejné jako
v predchozi praci, k Ceskym Bud&jovicim a Ceskému Krumlovu.

Prehled druhii nalezenych v podzemi zkoumaného tizemi

Pro lepsi dokresleni druhového sloZeni a moZnost srovndni vSech vysledkd jsou uvadény
viechny druhy, které byly v oblasti Sumavy ¢&i zapadnich Cech v dobé zimovéni v podzem-

nich prostordch nalezeny. V minulych vysledcich byly zmiflovany pouze tfi nejbéZnéjsi dru-
hy, tato prace uvadi jiz osm druhu.



Ve sledovaném tzemi byly tedy na zimovistich v podzemnich prostordch nalezeny tyto
druhy:
plochuska bolSevnikovd, Agonopterix heracliana (Linnaeus, 1758) — Depressariidae
plochuska lopuchova, Agonopterix arenella (Denis & Schiffermiiller, 1775) — Depressariidae
plochuska krabilicovd, Depressaria chaerophylli Zeller, 1839 — Depressariidae
babocka pavi oko, Inachis io (Linnaeus, 1758) — Nymphalidae
babocka koptivovd, Aglais urticae (Linnaeus, 1758) — Nymphalidae
pidalka zimujici, Chloroclysta miata (Linnaeus, 1758) — Geometridae
pidalka jeskynni, Triphosa dubitata (Linnaeus, 1758) — Geometridae
mura sklepni, Scoliopteryx libatrix (Linnaeus, 1758) — Noctuidae

Druhy jsou sefazeny taxonomicky podle LASTUVKY (1998), Ceskd jména jsou prevzata
z Novaka & al. (1992).

Z PoSumavi je z drivéjSich let (pravdépodobné rok 1972 nebo 1973) zndmo také piezimo-
vin{ baboCky admiréla, Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) z grafitové Stoly na Knézi hore
u Katovic (J. Majer os. sdéleni). Je to druh prezimujici ve stiedni Evropé jen zcela vyjimed-
n¢, v Ceské republice bylo piezimovini pozorovino napf. v roce 1957 (MoucHa 1980).

Mimo tyto druhy byla autorem nalezena také babocka jilmovd, Nymphalis polychloros
(Linnaeus, 1758), ov§em jiZ mimo hranice zkoumaného tzemi, a to v jedné z jeskyni Ceské-
ho krasu (Dvorak 1998a). Tim by se pocet druhl zndmych ze zimovi$t v podzemnich pro-
stordch Sumavy a zdpadnich Cech zvy3il na 9-10 druhi.

Vyuzivani riiznych typt zimovist

Zastoupeni motylich druhi v riznych typech zimovist bylo sledovdno po celém zkoumaném
tizemi a je vyhodnoceno stejnym zpiisobem, jako v pfedchozi praci (Dvorik 1998b). Rozdé-
leni Gkrytd do jednotlivych kategorii je tedy v podstaté totozné: 1. Stoly — zahrnuje opusténd
dilni dila (Stoly, skalni vylomy a doly v nejraznéj$ich hornindch), 2. sklepy — ¢lovékem zbu-
dované podzemni prostory (sklepy, sklipky, tunely, podzemni chodby), 3. jeskyné& — pfiroze-
né krasové nebo pseudokrasové jeskyné a jeskyiiky, 4. bunkry — vojenské bunkry jak ze
2. svétov€ valky, tak i moderngjsi typy. Dalsi odkazy v textu na jednotlivé typy zimovist bu-

Tabulka 1. — Zastoupeni jednotlivych motylich druhii v riznych typech zimnich dkrytd. Vysledky za celé
sledované obdobi 1994-2000. Kontroly jsou z obdobi zafi aZ bfezen ze Sumavy, Posumavi a zapadnich Cech.
Table 1. — The occurence of individual Lepidoptera species in different types of the winter shelters. Results
from the whole investigated period 1994-2000. The controls are from the Bohemian Forest, its piedmont and
from the West Bohemia from the winter time (September to March).

Stoly sklepy jeskyné bunkry vechny
druh typ tkrytu n % n %o n % n %o n P
Depressaria chaerophylli - - - - - - 1 2 1 -
Agonopterix arenella - - - - - - 2 5 2 1
Agonopterix heracliana 2 2 2 2 - - 23 52 27 10
Aglais urticae 1 1 10 10 - - 6 14 17 6
Inachis io 33 29 68 64 - - 33 75 134 49
Chloroclysta miata 2 2 2 2 - - - - 4 1
Triphosa dubitata 86 77 53 50 4 50 10 23 152 56
Scoliopteryx libatrix 97 87 84 78 6 75 34 77 221 82
celkovy pocet zimovist 112 107 8 44 271




dou jen podle téchto Ctyf kategorii, pouze v ojedinélych pfipadech budou nékteré lokality
blize specifikovany.

Jak ukazuje Tabulka 1, byly druhy D. chaerophylli a A. arenella nalezeny pouze v jednom,
respektive dvou bunkrech, a jejich upfednostiiovani nékterého typu zimovisté se tedy nedd
objektivné vyhodnotit. Blizce pfibuzny druh A. heracliana v3ak obsazuje vice neZ polovinu
bunkrl, zatimco ve Stolach nebo sklepich se objevuje pouze sporadicky. I kdyZ se vezme
v potaz pomérné nepatrnd velikost téchto tfi druhi a tedy i moZnost jejich prehlédnuti pravé
ve vétSich Stolach a sklepich, zda se, Ze opusténé bunkry pro né predstavuji nejCastéjsi typ
zimovisté v podzemi. V PoSumavi ale velmi €asto vyuZivaji i nadzemni zimovisté, jako jsou
obytné mistnosti nebo ptai budky (DvorAk nepubl. data).

Oba dva nalezené druhy babocek se svymi naroky na zimovisté budou ziejmé dosti sho-
dovat. Casté jsou v bunkrech, ¢astecné i sklepich, zatimco ve 3tolach se objevuji fideeji.
A. urticae zimuje v podzemnich prostorach jen zfidka, k hibernaci vyuziva Castéji pidy nebo
dutiny stromi. Na svych zimovistich je vzacna i proto, Ze hibernaci dopliiuje také ¢astecnou
migraci (SpiTzer os. sdéleni). Mnohem ¢astéjsi je v podzemnich prostorach /. io, kterd je do-
konce v nékterych bunkrech nejcastéjSim druhem. Spolec¢n€ se S. libatrix obsazuje vice nez
polovinu zkoumanych bunkri a sklept. Ve Stoldch je méné Castd, vyskytuje se tam vice méné
sporadicky, vétsinou blizko vchodu. VEt§1 mnoZstvi ndlezi ze Stol pochdzi z oblasti, které se
kontroluji vicekrat béhem zimy. Stile se tento druh nepodafilo nalézt zimujici v Zadné z po-
Sumavskych jeskyni, pfestoZe jeji pfezimovani v jeskynich je zndmo (Pax & MascHkE 1935,
KowaLski 1955, FELDMANN 1993, FaBIANEK 1999).

Druh Chloroclysta miata se podarilo nalézt pouze ojedin€le ve dvou Stolach a dvou skle-
pich. Jednd se o pomérné vzacny druh, ktery se objevuje na podzim po vylihnuti, poté prezi-
muje a na jafe je jiZ dosti vzdcny.

Druhem, ktery je Casty predevs§im ve Stolach, se ukazala byt T. dubitata. Zatimco bunkry
obsazuje pomérné sporadicky a sklepy a jeskyné jen z poloviny, ve Stoldch je druhd nejcas-
t¢jSi (3/4 lokalit) hned za S. libatrix. PrestoZe byla nalezena v nadpolovi¢ni vétSiné vsech
zkoumanych lokalit, dd se o ni fici, Ze je pomérné ndro¢na a svd zimovisté si viceméné vybi-
ra (také DvorAK 1998b).

NejcastéjSim druhem ve vSech typech podzemnich ukrytl je S. libatrix. Obsazuje nejvetsi
pocet §tol, sklepl, jeskyni i bunkri, vZdy alespofi ve 3/4 pripadi. Nejpravidelnéji ale obsa-
zuje $toly, v ostatnich tfech typech dkrytd je zastoupena o néco fidéeji. K podobnym vysled-
kim dospél i FELbmanN (1993) v jiznim Vestfdlsku, kde byl tento druh zji§tén dokonce na
95% lokalit z 63 navS§tivenych.

Vyskové rozsifeni na zimovisti

NejniZe poloZend zimovi$t€ ve sledované oblasti se nachdzeji na SV od Plzng€, konkrétné
v okrajové Casti Krivokldtska, v nadmoftské vySce 255 m n.m. Tam byly zaznamendny oba
nej¢astéjsi druhy, Triphosa dubitata a Scoliopteryx libatrix, od 310 m n.m. je znima také
Inachis io. VSechny tfi druhy zasahuji od téchto nadmorskych vySek az do nejvysSich poloh
Sumavy pies 1100 m. Ostatni autorem nalezené druhy jsou na zimoviitich zaznamenany jen
sporadicky nebo lokdlné a o néjakém souvislém vySkovém rozsifeni se viibec neda mluvit.
NejniZsi a nejvySsi nadmotské vysky, v nichZ byly zaznamendany jednotlivé druhy pfi hiber-
naci, uvadi Tabulka 2.

Co se ty¢e maximdlnich nadmofskych vysek, ve kterych byly nékteré druhy zastiZeny,
pohybuje se vyskyt téchto motyld pfi horni hranici, nad kterou se je podafi na zimovisti jen
obtizn& nalézt. Ve vyskéch nad 1200 m se na Sumavé, kterd je nejvyssim pohofim ve sledo-
vané oblasti, nachazi jen nepatrné mnoZstvi lokalit, které by mohly motylim slouZit jako



potenciondlni zimovi§té. Od pfedchozi prace (DvorAk 1998b) nebylo kontrolovano jiné zi-
movisté ve vySce nad 1000 m n.m. Pribyl v8ak novy druh, ktery na jedné z téchto lokalit zi-
moval, a to A. urticae. Navic byla na dal3i lokalit€ nalezena I. io, proto je znovu uveden pre-
hled lokalit vySe nez 1000 m a druhy motyli, které na nich pfezimuji (Tabulka 3).

Nadmoftské vysky uvedené v Tabulce 3 zfejmé skutedné predstavuji maximum, kterého
jsou motyli schopni pro nedostatek dkrytd na Sumavé dosahnout. V pohofich s krasovymi
jeskynémi v8ak mohou stoupat nepomérné vyse, napfiklad v Belianskych Tatrach na Sloven-
sku byla T. dubitata zastiZzena v 1390 m (Scuwarz 1956), pozdéji dokonce aZ ve 1433 m n.m.
(DvorAk 1999). Na Kralickém Snézniku se objevila A. urticae v jednom sklipku lezicim
1375 m n.m. (Pax & MaschkE 1935). V polskych Tatrach uvadi Kowacski (1955) jako maxi-
ma 1220 m pro A. urticae, 1222 m pro I io, 1460 m pro S. libatrix a dokonce 1715 m pro
T. dubitata! Je velmi pravdépodobné, Ze pokud by na Sumavé existovaly v nadmotskych vys-
kich okolo 1300 m n.m. nebo i vySe jeskyné nebo alespori Stoly, byla by v nich T. dubitata
zfejmé nalezena a hranice jejiho vySkového rozsifeni by se znovu posunula. Skutegnost je ale
takovd, Ze pokud bude né€jaké motyli zimoviSté€ v téchto polohdch nalezeno, bude se jednat
pravdépodobné jen o maly sklipek, ve kterém se objevi spiSe néktery z ostatnich tfi vyse
zminénych druhu.

Tabulka 2. — Vyskové rozpéti zimovist u jednotlivych druhi motyla.
Table 2. — The maximum and minimum altitude of winter shelters for the individual Lepidoptera species.

nadmofskd vyska

druh nejnizsi nejvyssi
Depressaria chaerophylli 680 680
Agonopterix arenella 905 945
Agonopterix heracliana 480 945
Aglais urticae 420 1170
Inachis io 310 1315
Chloroclysta miata 550 770
Triphosa dubitata 255 1175
Scoliopteryx libatrix 255 1315

Tabulka 3. — Seznam lokalit s nadmoiskou vyskou pfes 1000 m n.m. a motyli druhy v nich zimujici.
Table 3. — The list of localities with the altitude more than 1000 m a.s.l. and the Lepidoptera species hiberna-
ting there.

mn.m. | lokalita A. urticae L io T dubitata | S. libatrix
1015 | Stodilky - $tola + + +
1050 | Javorna - Stola Bastlova +
1065 Mokfinky — panelovy sklad + +
1075 U jelena - §tola + +
1085 Kfemelna — §tola + + +
1090 | SnéZiné jamy — skalni vylomy + +
1170 | Zhuti - sklepy domu pod Hutskou horou + + + +
1175 | Zhifi - vojensky bunkr + + +
1185 | Zhifi - vojensky bunkr +
1315 Polednik — sklepy vojenskych budov + +




Hromadna zimovisté a maximalni pocty zimujicich motyla

Tvoreni hromadnych motylich zimovist na nékterych lokalitich je jevem velice ndpadnym.
Z téchto lokalit se navic d4 vyjmout nékolik, které k podobnym tceliim slouzi opakované po
vice let. Jednd se predevsim o shromazdi§té druhd S. libatrix a T. dubitata. Z jeskyn€ Zimna
v polskych Tatrdch je uvadén nalez okolo 200 jedinct T. dubitata (KowaLski 1955), napf. na
Slovensku pise Ponec (1979) o S. libatrix, Ze ve sklepich tvofi skupiny Casto i 50 jedincu.
Také na Sumavé a v zdpadnich Cechéch je zndamo velké mnoZstvi lokalit, které slouzi jed-
notlivym druhtim jako hromadna zimovisté.

S trochou nadsazky se dé jako hromadné zimovisté druhu Aglais urticae uvést bunkr vo-
jenského eviden¢niho ¢isla (ddle jen VEC) 435 u Zdhvozdi s 11 exempléfi, eventudlng také
sklepy domu na Zhifi s 5 ex. Na dalSich lokalitach se vyskytuje pouze v 1-2 kusech. VEi
mnoZstvi jedinct (6) nalezl také J. Barva (in litt.) ve sklepech konirny Lidické boudy v Kr-
konosich.

V ponékud vé&Sich poctech se dé nalézt A.heracliana v nékterych poSumavskych bun-
krech. Maximalni pocet 24 jedincti byl v Tuskové v bunkru VEC 595. Dalsimi bunkry s vy-
sokymi pocty motylii tohoto druhu byly Zdanov VEC 587 (17 ex.), Grosswiesel VEC 577 (12
ex.) a Tuskov VEC 594 (11 ex.)

Druh Inachis io vytvatel hromadnd zimovisté hlavné v letech 1995-96 na Sumavé, proto
je jeho seznam v podstaté shodny s minulym (Dvorak 1998b). Nejbohatsi lokalitou mimo
oblast Sumavy je BeCov na Ctvrtém misté. Pofadi nejpocetnéjSich zimovist /. io: Zhii, skle-
py domu (48 ex.), Amalino doli, toly Snémovni (43 ex.), KaSperk, sklepy hradu (38 ex.),
Becov nad Teplou, sklepy byvalého hotelu (33 ex.) a Loket a Velhartice, sklepy hrada (po
31 ex.).

Opravdu hromadnd zimovist¢ vytviii Scoliopteryx libatrix, Jeleni vrchy jsou jedinym znd-
mym z téch nejvétsich, které je k tomuto ugelu vyuZzivino pravideln€. Zajimavosti je, Ze dvé
nejbohatsi lokality tohoto druhu jsou na Sumavé a v Pofumavi. Extrémniho poctu bylo dosa-
7eno 16.12.1999 na lokalité Svaty Tomas, sklepy zameCku, kdy bylo nalezeno 146 jedinci
S. libatrix. V témze roce se ve sklepich zdmku v Pfe¢iné objevilo 118 ex., kdyZ v ptedcho-
zich letech se jednalo vZdy o pouhé desitky. Dal$imi bohatymi lokalitami jsou Valec, sklepy
v zameckém parku (110 ex.), Horni Hrad, sklepy hradu (109 ex.) a Jeleni Vrchy, tunel
Schwarzenberského kanélu (93 ex.).

Mimo zkoumané tzemi bylo nalezeno 102 exemplatdl v severnich Cechach na lokalité
Travnik, jeskyné Milstejn (FaBianek 1999), dale 150 ex. v Jesenikdch v dole Simon a Juda
(J. Barva in litt.) a asi 160 ex. v Hostynskych vrSich ve sklepé opusténého domu v ChvalCo-
vé (R. Lucan in litt.).

Nejmohutngjsi hromadna zimovisté jsou znima u Triphosa dubitata. Ta také nejCastéji
nékteré z téchto lokalit vyuZiva opakovang. Na rozdil od pfedchoziho druhu se vétSina jejich
hromadnych zimovist nachdzi v zdpadnich Cechach, mezi péti nejbohatsimi je pouze jedno
$umavské, navic aZ na ¢tvrtém misté. Nejvy3siho podtu bylo dosazeno 12. 2. 2000 na lokali-
té Valeg, sklepy v zameckém parku, a to 191 exemplati. Ze stejného dne pochdzi i druhy
nalez v pofadi: Valeg, sklepy zdmku (129 ex.). Dal§imi bohatymi lokalitami jsou Pistov, skli-
pek (124 ex.), Amdlino ddoli, Stola IT (93 ex.) a VySkovice, Stola Sikma plocha (87 ex., lgt.
M. Tetera).

Ostatni druhy zimujici na Sumavé & zdpadnich Cechéch byly nalezeny jednotlivé (Chlo-
roclysta miata a Depressaria chaerophylli) nebo maximalné ve Ctyfech jedincich (Agonopte-
rix arenella).

Velmi vysokych poctd bylo dosaZzeno na nékterych zimovistich spolecnych pro dva nebo
vice druhil. Bohatd byla obzvld3té posledni zima 1999-2000, ze které pochazi nilezy ze



vSech péti nejpocetnéjSich lokalit. Prvni tfi mista zaujimaji lokality Doupovskych hor a Pod-
krusnohofi kontrolované ve stejny den (12. 2. 2000), dalsi dvé jsou ze Sumavy. Nejvétsich
poltl zimujicich motyld vSech druhd dohromady bylo tedy dosaZeno na téchto zimovistich:
Vale¢, sklepy v zdmeckém parku (309 ex.), Horni Hrad, sklepy hradu (159 ex.), Valeg, sklepy
zdmku (157 ex.), Svaty Tomds, sklepy zdmecku (150 ex.) a Amalino tdoli, Stola II (137 ex.).

Vyznamnym zimoviStém mimo zkoumané uzemi je napf. dal Simon a Juda v Jesenikédch
s 200 exemplafi dvou druhd motyll (J. Barva in litt).

Mezi jednotlivymi roky dochdzi k velkym vykyviim v po¢tech motyli. Od po&atku s&itani
(sezdéna 1994-95) je kazdorocné sledovano 26 lokalit na Sumavé a v Posumavi. K pomérné
malym rozdilim v jednotlivych letech dochdzelo u druhu T. dubitata. Kdyz se sectou nejvys-
$i poCty motyld na kaZzdé lokalité za jednotlivou zimu, byla na tento druh nejbohatsi zima
1997-98, ovSem pomér poctu motyli z této zimy a motyld z druhé nejbohatsi &inil 1,21. Po-
nékud vyrazn€jsi rozdil nastal u druhu /. io. Nejvice motyld na totoznych lokalitdch bylo zjis-
t€no v zim& 1995-96 (viz. vy3e), pomér ¢inil 1,67 v porovnani s druhou nejbohat¥i zimou.
V podstaté extrémniho vysledku bylo dosaZeno u S. libatrix v posledni zimé& (1999-2000).
Na stejnych lokalitach jako u pfedchozich dvou druhd bylo zji§téno 2,1 krat vice Jedinch
S. libatrix neZ béhem druhé nejbohatsi zimy!

Na podobnych hromadnych zimovistich se asto vyskytuji motyli ve skupinkéch se vza-
jemnym kontaktem, tyto skupinky mohou dosahovat poéti az 7 jedincti u /. io, nebo i vice
nez 10 exemplaft u druhl 7. dubitata a S. libatrix. Ve vyjimeénych piipadech dochdzi ke kon-
taktu jedincd riznych druhi, ve Stole na Stodilkach byla 10. 12. 1998 nalezena S. libatrix
sedici pfimo na T. dubitata. Vzijemny kontakt S. libatrix a I. io byl pozorovin napftiklad na
Zhuii ve sklepé domu dne 24. 11. 1999. Zatim se nepodafilo nalézt v kontaktu druhy 1. io
a T dubitata.

Doba vyskytu motyli v podzemnich prostorich

Motyli byli v podzemnich prostorich sledovéni predevsim v zimmnim obdobi (fijen-bfezen),
pfesto bylo nemalé mnoZstvi kontrol uskute¢néno i v prib&hu ostatnich mésici. VSechny tfi
druhy, které se v téchto prostorach b&Zn& vyskytuji (/. io, T. dubitata a S. libatrix), maji v pro-
béhu léta obdobi, ve kterém se v podzemnich tikrytech vibec neobjevuji. Podobné negativni
kontroly z obdobi kvéten aZ Cervenec jsou zndmy naptiklad i v Némecku (BRONNER 1987).
Souvisi to predevs§im s rozmnoZovanim, kdy museji samicky vylétnout, aby nakladly vaji¢-
ka. Doby vyskytu motyli v jednotlivych dekddach kaZdého mésice uvadi Tabulka 4, v mési-
cich neuvedenych v prehledu byly zastiZeny vSechny sledované druhy po celou dobu. Vysled-
ky pochazeji z oblasti Sumavy, nékteré z pozdniho léta jsou doplnény o tdaje ze zahrani¢ni
literatury (KowaLskI 1955, Schwarz 1956).

Nejvetsi mezeru mezi jarnimi a podzimnimi nalezy na lokalitich ma 1. io, ktera se mezi

Tabulka 4. - Vyskyt tfi béZnych druhi motyli béhem letnich mésica v podzemnich tkrytech. KfiZek zname-
né ptitomnost druhu na n&které z lokalit v uréené dekads.

Table 4. — The occurence of three common Lepidoptera species in summer months in underground shelters.
Plus sign means the presence of species at some locality during given ten-day period.

mésice a jejich dekady

druh duben kvéten Cerven cervenec srpen
Inachis io + | + + + | +
Triphosa dubitata + 0+ |+ |+ + 0+ |+ | + |+

Scoliopteryx libatrix + |+ o+ |+ |+ |+ |+ + 0+ L+ o+ ] 4+




kv€tnem a Cervencem ve sklepich a Stolach prakticky neobjevuje (Tabulka 4). V pribéhu
kvétna totiZ po rozmnoZeni umiraji pfezimujici jedinci druhé generace, zatimco prvni gene-
race 1étd aZ v Cervnu a Cervenci (Koch 1988). Tito motyli se museji rozmnoZit a v podzem-
nich prostordch se tak od srpna vyskytuji aZ novi jedinci dalsi generace. Mezi témito mésici
by mohli néktefi motyli podzemi vyuZit pfedevsim jako no¢ni tikryt. Je to pouze domnénka,
kterd prozatim nebyla potvrzena Zadnym sledovanim tkrytd béhem noci v letnim obdobi.

O poznéni men$i mezeru mezi vyskyty v podzemnich prostorach ma T. dubitata, ktera zde
schdzi od zaCatku kvétna a pres cely Cerven (Tabulka 4). Souvisi to opét s rozmnoZovacim
cyklem, ktery je u tohoto druhu omezen na jedinou generaci. Motyli v dubnu opoustéji zi-
moviSté, rozmnoZi se a hynou, nova generace se lihne v Cervenci (KocH 1988) a ihned poté
se stahuje do Stol a jeskyni. Néktefi jedinci jiZ v srpnu upadaji do hluboké letargie, jini vyu-
Zivaji lokalitu pouze jako denni dkryt a jsou ihned po vyruSeni plné aktivni (DvorAK 1999).
Tento predpoklad byl potvrzen pfi noénim odchytu netopyri na lokalité Loreta u Klatov. Pred
maly vchod do Stoly byla nataZena sit, do které se po soumraku okolo 22.00 hod. 1.¢. chytali
jedinci T. dubitata vyletujici ze Stoly. Konkrétni data odchytd jsou 19. 7., 7.-9. 8. a 19. 8.
1998 (L. Dvordk & L. Bufka lgt.).

Témér souvisly vyskyt v podzemnich prostorach ma S. libatrix, ktera v del3i fadé schazi
pouze na pielomu Cervna a Cervence (Tabulka 4). Podstatnou roli hraje opét rozmnoZovéni,
protoZe u tohoto druhu dochazi v podstaté k prekryvu motyld prvni (Serven az Cervenec) a
druhé (srpen aZ Cerven) generace (KocH 1988). Jedinci tohoto druhu se v podzemnich pro-
stordch v priibéhu léta objevuji také ze dvou davodu, jako u 7. dubitata. Néktefi jsou jiz ve
stavu podobném hibernaci, zatimco jini jsou pIné aktivni a vyuZivaji lokalitu také pouze jako
atoCiSté pres den.

Pozice motyli na zimovistich

V obdobi mezi 11. 9. 1998 a 14. 3. 1999 byla na vybranych lokalitdich Sumavy a Po§umavi
sledovana preference riiznych pozic motylii na zimovistich. Do Tabulky 5 jsou zahrnuta i po-
zorovéni druht D. chaerophylli, A. heracliana a A. urticae, zatimco v piedchozi praci (Dvo-
RAK 1998b) se jednalo pouze o tfi nejb&znéjsi druhy. Pozice byly vymezeny stejné, tedy:
1. strop ~ plochy viceméné rovnobézné se dnem, 2. sténa — plochy viceméné kolmé ke dnu,
3. indiferentni - na htebicich, kofincich a pavuinich (Dvorak 1998b). Celkovy pocet 2111
zkontrolovanych jedincti dovoluje ucinit srovnani s vysledky z roku 1996, kdy byl pocet
ovSem o0 néco nizsi (1204 ex.).

Vyrazna preference stropu u S. libatrix je v podstaté totoZna s minulymi vysledky, rozdil
¢ini pouhych 1,2%, také ostatni dva druhy (7. dubitata a 1. io) ddvaji pfednost sténé, respek-
tive stropu s velice podobnym procentem, lisi se pouze 0 7,1% a 5,2%. Vysledky z roku 1996
ity ze sezény 1998-99 jsou si natolik podobné, Ze se da s jistotou prohldsit, jak nejcastéji

Tabulka 5. — Upfednostiiovani riznych pozic jednotlivymi druhy motyld na zimoviitich Sumavy a Posumavi
v sez6né 1998-99.

Table 5. — The preference of different positions by individual Lepidoptera species in winter roosts of the
Bohemian Forest region in the 1998-99 season.

pozice druh | D. chaerophylli | A. heracliana | A. urticae Inachis io T. dubitata S. libatrix
strop 6(9,2%) 22(68,8%) | 125(69,8%) | 109 (15,9%) | 813(70,7%)
sténa 1 (100%) 59(90,8%) | 10(31,2%) | 53(29,6%) | 574 (83,9%) | 330(28,7%)
indiferentni 1(0,6%) 1(0,2%) 7(0,6%)
celkem kusi 1 65 32 179 634 1150




usedaji vySe zminéné druhy na zimovistich — priblizné 3/4 S. libatrix a I. io se objevuji na
stropech, zatimco stejné procento 7. dubitata se vyskytuje na sté€ndch.

Témér stejné vysledky jako I. io vykazuje dal$i babocka, A. urticae. Velice podobné pro-
cento motyll ve stejnych pozicich, stejné jako uprednostiiovani podobnych lokalit pro zimo-
visté (viz. vySe) ukazuje, Ze oba druhy budou mit na zimovani obdobné naroky. Podobna si-
tuace je zfejmé i mezi tfemi zdstupci Celedi Depressariidae. B€zna A. heracliana se ve
vétSiné pripadil objevuje na sténg, jedind D. chaerophylli byla nalezena také na st€né, stejné
jako v8ichni jedinci A. arenella z podzimu roku 1999. Ze Ctyf jedinct C. miata byli na sténé
tf1, ten zbyvajici sedél na stropé.

V prabéhu s¢itani motyll bylo také sledovano, na jakém podkladu se motyli béhem hiber-
nace mohou usadit. Z vysledki vyplyva, Ze si viibec nevybiraji a Ze tedy materidl, kterym je
tvofen strop Ci sténa zimovisté, nepatii mezi rozhodujici faktory. BéZné zimujici druhy se tak
objevuji na vSech nebo alespon témér vSech druzich podkladu. NejbéZnéjsim typem podkla-
du ve Stolach, sklepich ¢i bunkrech jsou kdmen a omitka. Na omitce byly usazeny vSechny
druhy, na kameni schdzeji pouze ty, které jsou zndmy jen z bunkrii (D. chaerophylli, A. are-
nella). Cast&jsi druhy se usazuji také na dlazdicich, kovu, dievé ev. daliich pfedmétech, tedy
v podstaté vSude, kde jim vyhovuji podminky a na typ podkladu neberou Zadny zfetel.

Trochu samostatnou otdzkou, co se ty¢e raznych druhl podkladu, je zavéSeni motyld na
pfedméty vycnivajici ze stropu. Pro S. libatrix je charakteristické zavéSeni na kofincich rost-
lin (BRONNER 1987), na podzim roku 1999 se tak v KrkonoS$ich v pevnosti Josefov vyskyto-
valo 90-95% jedinch (J. Barva in litt). U druhu 7. dubitata byl tento jev pozorovéin 10. 12.
1998 v jeskyni Peklo, u I. io se tak vyjimeéné také muZe stit. Je$té fidéeji se da pozorovat S.
libatrix zav&3end zespodu na kokonu kfiZdka, dne 10. 12. 1998 byly na jediném kokonu ve
sklipku v Kundraticich dokonce dva exemplare.

Vzdalenosti motyla od vchodu do zimovisté

Rozmisténi motylii na zimovistich podléhd n€kolika faktorim, jednim z nejvyznamnéjSich je
mnoZstvi otvortl, kterymi lokalita komunikuje s okolnim prostiedim. Vliv vngj§ich povétr-
nostnich podminek ustdva ve Stoldch nebo jeskynich ve vzdélenostech do 100 m od vchodu.
Za tuto vzdalenost nesahaji vnéjsi teplotni vykyvy a ostatni faktory, které probouzeji motyly
ze zimniho spdnku. Zfejmé z podobnych divodi vyuZivaji motyli stejné prostory i béhem
letniho obdobi. Pokud se tedy néktery druh objevi zdanlivé hluboko uvnitf jeskyné nebo $to-
ly, pak musi byt vZdy nablizku né€jaky otvor. To je tfeba priklad vicepatrovych podzemnich
vipencovych lomi na Loreté u Klatov. Zde se po ur¢ité vzdélenosti od vstupni §toly piesta-
nou motyli vyskytovat, aby se necekané po nékolika desitkdach metrii znovu objevili v mist&,
které je polozakrytou Sachtici spojeno s povrchem.

Jak uz bylo nékolikrat zminéno, obsazuje I. io ve §toldch a jeskynich pouze vstupni &asti,
nebo zasahuje pouze nékolik metri dovniti lokality. Proto nebyly vzdilenosti vyskytu toho-
to druhu od vchodu do zimovisté sledovany. U dvou béZznych druhg, které byly ke studiu
vhodné, tyto vzddlenosti neptesdhly 70 m. Jako o standartnich vzdélenostech, v nichZ se na
vétsiné lokalit objevili posledni jedinci, se dd mluvit 0 40-50 m. O né&co bliZe ke vchodu se
objevuji S. libatrix, a to jak v absolutnich poCtech, tak i optimem svého vyskytu (Obr. 1).
Také jeji nejdile se nachdzejici exempldfe jsou v priméru bliZze ke vchodu nez u T. dubitata,
kterd obvykle zasahuje hloubgji do zimovisté. Na nékterych lokalitach se objevuje T. dubita-
ta blize ke vchodu neZ S. libatrix (Pax & MascHke 1935), je to ale fidce pozorovand vyjim-
ka — napfiklad jedna z kontrol na lokalit&¢ Cepice, kde byla T. dubitata jiz pied 10. metrem.

Nejcastéji byla vzdalenost motyli od vchodu sledovéna na lokalité Cepice (Stola). Mezi
10. 2. 1998 a 21. 3. 2000 bylo provedeno 10 kontrol v mé&sicich zafi a7 biezen. Maximalni



zjiSténé vzdalenosti byly 40-70 m pro T. dubitata a 45-70 m pro S. libatrix (Obr. 1). Otaz-
kou je, zda by se zde motyli objevili je§té ddle od vchodu, protoZe privé okolo 70 m §tola
konci. T. dubitata se vyskytovala nejbliZze mezi 5-10 m od vchodu s velmi vyraznym optimem
mezi 30-35 m, kde byla zjiSténa vice nez 1/4 vSech jedinct z celkového poctu 218 exempla-
i0 zastizenych béhem 10 kontrol. Druhé, jiZ nevyrazné optimum je mezi 50-55 m. Jak uka-
zuje Obr. 1, ma graf rozloZeni motyld tohoto druhu na lokalité celkem jednoznaény pribéh
s jedinym vyraznym optimem. Naproti tomu se u S. libatrix téméf 1/4 exempléaia ze 193 zji3-
ténych jedinch nachézi mezi 20 a 25 m, ale pfed 35. a 45. metrem mad dal3i vyrazné optima
(1/6 exemplarh). Graf vyskytu motyl tohoto druhu ma velice rozkolisany prub&h (Obr. 1).
Zddnlivé chaotické rozmisténi jedinch S. libatrix zfejmé& znovu svédei pro predpoklad, Ze je
to druh méné zévisly na okolnostech, za kterych zimuje, zatimco rozmisténi 7. dubitata jen
potvrzuje domnénku o jejich vyhranénéjsich narocich. Nalezy I. io na této lokalité nejsou do
Obr. 1 zahrnuty, protoZe se jednd pouze o jedinou pozitivni kontrolu. Prvni motyl byl pfed
15. metrem, 0 5 m dale sedéli dalSi dva a po dalSich 5 m posledni. Vicekrat zde nebyl tento
druh pfi ostatnich 9 kontrolach zastiZen.

Druhou Casto kontrolovanou lokalitou je Stola IT v Amaliné ddoli. Tam bylo provedeno
8 kontrol v mésicich zafi az leden v obdobi mezi 16. 9. 1998 a 14. 1. 2000. Motyli se vysky-
tovali v. mnohem mensich vzdalenostech od vchodu, maximalni ¢isla byla 29-37 m pro
S. libatrix a 38-51 m pro T. dubitata. TaktéZ v Amaliné Gdoli byla dvakrat ve dnech 1. 12.
1999 a 31. 1. 2000 kontrolovéna Stola Kristyna. Zatimco S. libatrix sedéla pomérné blizko
vchodu, posledni jedinci T. dubitata byli az na 60 a 68 m, coZ jsou &isla v podstaté totoznd
s udaji z lokality Cepice.

Pro srovndni jsou uvedeny nékteré vysledky z lokalit mimo zkoumané dzemi. V Ceském
krasu byla sledovdna vzdalenost motyli od vchodu ve $tolach Alcazar I-III dne 3. 9. 1998.
Na viech tiech byla zji§téna S. libatrix maximdln€ 30-35 m od vchodu, zatimco T. dubitata
ve vzdalenostech 63, 73 a 41 m (DvorAk 1998a). Ve dvou jeskynich slovenskych Belian-
skych Tater byli zjiSténi jedinci T. dubitata dne 28. 7. 1998 ve vzddlenostech 49 a 60 m
od vchodu (Dvorak 1999). Podobné vysledky pochizeji i z jinych zemi, kdy v Némecku
v oblasti Morsbacher Bergland nachazel Buchen (1998) druh S. libatrix ve vzdalenostech do
80 m od vchodu.
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Obr. 1 - Graf zdvislosti procentudlniho poctu motyli na vzdalenosti od vchodu (v metrech) na lokalitg Cepi-
ce béhem 10 kontrol.

Fig. 1 — A graph of dependence of moths numbers (in percentage) to the distance (in metres) from the entran-
ce on locality Cepice during 10 controlls.



Teploty vzduchu a ostatni klimatické podminky na zimoviStich

Meéfeni teploty vzduchu u motyll na jejich zimovistich bylo provedeno kromé publikovanych
vysledkli (DvorAk 1998b) také v pribeéhu tnora 1999. Navstiveno bylo celkem 10 lokalit, ve
kterych se ale vyskytovaly jen druhy S. libatrix a T. dubitata. V zimé& 1999-2000 Zadné mé-
feni neprobihalo. Pro druh /. io jsou k dispozici pouze vysledky z let 1997-98, navic ve vel-
mi malém poctu méreni, proto byly pro malou objektivnost z piehledu vypustény. V rozmezi
let 1997-99 bylo s teplomérem navitiveno 20 lokalit na Sumavé a v Posumavi, na 3 lokali-
tich bylo méreno ve vSech tfech letech, na 5 v letech 1997 a 1998 a na 3 zimovistich v le-
tech 1998 a 1999. Vysledky za celé obdobi shrnuje Tabulka 6.

Unor 1999 byl velmi zajimavy z pohledu mé&feni teplot na zimovistich, protoze se jednalo
o extrémné chladné obdobi. Pravé z tohoto roku jsou nejniZs$i minimdlni teploty, o to vice je
nepfijemny fakt, Ze se na Zadné z téchto méfenych lokalit neobjevila I. io a nejsou tedy zad-
né udaje, které by se daly porovnat s ostatnimi dvéma druhy. Stejné jako v pfedchozich le-
bird si spiSe teplejsi lokality a na téch spole¢nych se vyskytuje pfedevsim v jejich teplejsich
¢astech. Poéty méfeni u obou druhl nejsou stejné, pfesto jsou to ¢isla natolik vysokd, aby
vysledek vyplynuly z jejich porovnéni byl dostate¢né objektivni. Rozdil primérné zjisténé
teploty mezi témito druhy (1,3°C) odpovida skute¢nostem, které byly na vétsiné lokalit od-
pozorovéiny bez méfeni. 1 T. dubitata se pies svou vétsi naronost na teplotu miZe objevit na
lokalité, kde teplota klesa i na vice nez -1°C (Tabulka 6), jsou to ale viceméné& nahodné néle-
zy. Na velké vétSin€ ostatnich lokalit se teploty v jeji blizkosti pohybovaly mezi 5-9°C.
V souladu s pfedchozimi Gdaji o praimérné teploté se S. libatrix vyskytuje na lokalitach zhru-
ba 0 2°C chladnéjSich.

Z ostatnich klimatickych podminek se podafilo v tinoru 1999 zméFit vlhkost vzduchu
u nékolika mdlo motyli na dvou lokalitdch. N&ktefi motyli usedaji i na velmi vihké stény pii-
mo nad vodou, takZe vlhkost vzduchu mizZe byt dosti vysokd. Na jedné z lokalit byla namé-
fena u 7 ex. S. libatrix relativni vlhkost vzduchu mezi 81,3-96,1%. T. dubitata by teoreticky
mohla mit podobné rozpéti naméfenych hodnot, ve skutenosti se podafilo zméfit pouze je-
dinou, a to jeSt€ na jiné lokalité. Hodnota relativni vlhkosti byla 85,0%.

Proudéni vzduchu bylo méfeno v letech 1997 a 1998. V naprosté vétSiné pfipadi panova-
lo v blizkosti motyld ,,bezvéti“, nebylo tedy zaznamenéno Zadné proudéni. Motyli si zamér-
né vybiraji mista, ktera jsou proti proudéni alespoii ¢aste¢né chranéna — v t&ch pripadech, kdy
n&jaké proudéni bylo zjisténo, se jednalo vZidy o nizké hodnoty. O né&jakém priivanu na mo-
tylich zimovistich se tedy vibec nedd mluvit, podobna mista byla pokazdé kontrolovana
s negativnim vysledkem. Maximdlni hodnoty proudéni vzduchu byly 0,84 m.s" pro druh
T dubitata a 1,12 m.s" pro S. libatrix.

Kopulace druhu Triphosa dubitata na zimovisti

Béhem pozdniho léta dochizi ke kopulaci jedincti T. dubitata na n&kterych zimovistich prav-
dépodobné mnohem Castéji, nez nasvédCuje nékolik ndhodné zaznamenanych pozorovéni.

Tabulka 6. — Teplotni tdaje z motylich zimovi3( z let 1997-99.
Table 6. — Temperature parameters at Lepidoptera winter roosts from the years 1997-99.

druh exemplafe | poCet lokalit |maxim. teplota| minim. teplota | prim. teplota
Triphosa dubitata 53 14 17,1 -1,4 6,0
Scoliopteryx libatrix 118 16 19,8 -2,8 4,7




Casové se také ziejmé jednd o presné ohrani¢ené obdobi, ve kterém kopulace probiha. Pii
kontrole $tol v Amalin¢ udoli u KaSperskych Hor dne 16. 9. 1999 byly nalezeny jednotlivé
kopulujici pary dokonce ve tfech $tolach (I, Mysi dira a Snémovni), ve vipencovych Stolach
v Muckové byl stejny jev zaznamenan 21. 9. 1999. To je v podstaté totéZ obdobi, ve kterém
byla kopulace T. dubitata na Sumavé poprvé zjisténa (26. 9. 1997, DvorAk 1998b). V téméf
stejném obdobi (3. 9. 1998) byla pozorovéana kopulace dvou péri jiZ mimo zkoumané Gzemi
v Ceském krasu ve $tole Alcazar II (Dvorak 1998a). V jedné z jeskyni Belianskych Tater byla
kopulace pozorovdna dva roky po sobé (1953-54) vzdy v prvni poloviné mésice Cervence
(Scuwarz 1956), v téZe jeskyni a jeSt€ v jedné nedaleko od ni také na konci Cervence 1998
(DvorAk 1999). Také z polskych Tater je uvddéna kopulace v jeskynich béhem podzimu (Ko-
WALSKI 1955). PrestoZe je tento jev pozorovédn v riznych nadmorskych vyskich a geografic-
kych polohdch v trochu odliSném obdobi, nebyli kopulujici jedinci zastiZzeni mezi zimou a
casnym létem. K pafeni tedy dochdzi zfejmé pouze v obdobi pozdniho léta a ¢asného podzi-
mu v mésicich Cervenec, srpen a zafi.

Motyli na zimovisti jako potrava predatord

Motyli mohou na zimovisti slouZit jako potrava predev§im nékterym druhiim netopyri. Koli-
sdni poctu motyld béhem zimy souvisi jednak se zménami pocasi, které je priméje ménit lo-
kality, jednak také dochazi ke ztratdm pravé vlivem predace.

V Estonsku bylo zjiSténo (Liva & MasinGg 1987), Ze se netopyfi na nékterych lokalitich
v pribéhu zimy probouzeji a Zivi se bezobratlymi ZivoCichy, ktefi zde pfezimuji. V jeskyni
Julgaze (severni Estonsko, okoli Tallinu) sebrali autofi pfi 10 kontrolich mezi dubnem 1984
a cervnem 1985 celkem 629 prednich kfidel Triphosa dubitata a 62 kiidel Scoliopteryx liba-
trix (v procentudlnim poméru 91,0: 9,0). Velice podobnych vysledkl dosahli na dal3i loka-
lité, kterou je sklep Rutikvere (stfedni Estonsko, okoli Pyltsamaa), kde béhem 9 navstév
v obdobi brezen 1984 az brezen 1985 sebrali 380 kfidel T. dubitata a 31 kiidel S. libatrix
(v procentech 92,5: 7,5). Oba tyto druhy na zkoumanych lokalitich pravidelné zimuji a neto-
pyfi se jimi zivi v pribéhu celého roku.

Takzvané ,,potravni stoleCky®, tedy mista, kde netopyfi konzumuji svou kofist, se naché-
zeji na n&kolika zimovistich jak na Sumavé, tak i v zdpadnich Cechach. Na takovych mis-
tech se daji nalézt desitky kfidélek na malé ploSe a ve vétSiné€ piipadi se navic jedna pouze
o motyli druhy, které na lokalité zimuji. Konkrétni sbéry byly provedeny na Sumavé v Amd-
liné udoli v Cervenci 1997 (Stola II) a kvétnu 1998 (Stoly I a II). Sebrdno bylo 101 kfidel dru-
hu 7. dubitata a 51 kridel S. libatrix — pomér ¢ini 66,4: 33,6. Srovnanim po¢ti motyla zimu-
Jicich na té€chto dvou lokalitich pfi 31 a 32 kontroldch mezi roky 1995 a 2000 bylo dosaZeno
témér stejného poméru (64,1: 35,9). Z vysledku se zda byt jiz na prvni pohled ziejmé, Ze si
netopyfi mezi obéma druhy pravdépodobné nevybiraji, ale lovi je bez rozdilu druhu vZdy,
kdyZ maji prileZitost.

O néco fidceji se da pozorovat vztah preddtor-kofist mezi pavouky a motyly. Béhem celé
doby sledovdni zimujicich motyla se podafilo jen dvakrat pozorovat motyla, ktery poslouZil
pavoukovi jako potrava. V jedné ze Stol Amdlina idoli byla dne 15. 10. 1998 nalezena
T. dubitata, kterou pravé poziral kfizik (Meta sp.). V PoSumavi ve $tole u obce Cepice byla
dne 21. 3. 2000 nalezena mrtva S. libatrix v pavuciné pokoutnika (Tegenaria sp.). Motyli bu-
dou slouZit pavoukiim jako potrava jisté mnohem castéji, ale z jednotlivych zbytkl jejich tél
se nedd ani odhadnout, zda se jednalo o kofist pavouka nebo netopyra.

Podékovani. Za determinaci n&kterych druhd dékuji J. Jarofovi z AVCR Ceské Budgjovice, za pomoc pfi te-
rénnim vyzkumu piedevsim L. Bufkovi (NP Sumava), J. Bytelovi (Velka Hledsebe), R. Vacikovi (ZC Muzeum
Plzen) a V. Turkovi (Budétice).
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