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Abstract

The aim of submitted work was to review, to which extent the current way of extensive utilization of perma-
nent grass growths through pasture and mowing, clog up water courses with nitrates and phosphates. The
contents of nitrates and phosphates and water pH was monitored on draining water courses in enclaves of
meadows and pastures in elevation of 750-1070 m above sea level on farm A (Nature Reservation Sumava,
547 ha, mild sloping, 0.6 big cattle units/ha) and farm B (National Park Sumava, 572 ha, higher level of slo-
ping, 0.3 big cattle units/ha). On both farms, there was an apparent temporary increase in contents of nitrates
outside the vegetation period, even it was four years after the reduction of mineral fertilizing. The increase
was more pronounced on farm B, with higher level of sloping and sewage farming. In April 1996, there was
recorded on four checkpoints 78.53+12.89 mg NO,.I' of water. Within the following two-year period, these
extreme deviations were not repeated and the average values of observed parameters. Since 1996, there has
been observed a tendency in decrease of phosphates concentration. A reasonable utilization of permanent
grass growths and reduction of mineral fertilizing on both farms have had a positive impact on better compo-
sition of grass growths and therefore on higher retention of nitrogen in root systems. The contents of nitrates,
phosphates and water pH were not significantly affected by water flow through the area of farming. From the
submitted results can be derived, that in areas with higher degree of nature protection, the monitoring of ni-
trates, pH and phosphates can be used for water pollution control.
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Uvod

Zemédélska Cinnost patii mezi vyznamné antropogenni faktory ovliviiujici mistni i globélni
vodni hospodafstvi. Intenzifika¢ni prvky (meliorace, hnojeni mineralnimi hnojivy a vysoka
hustota osazeni zemédélskych ploch zvifaty) vedly i v chran&nych krajinnych oblastech
k eutrofizaci a zrychleni odtoku vody. Soucasna restrukturalizace zemé&délstvi na Sumavé
zaméfena na extenzivni hospodafeni by méla vyrazné& pfispé&t k obnoveni retence vody a
k poklesu jeji eutrofizace. Vymezeni optiméalniho osazeni zemé&d&lskych ploch hospodatsky-
mi zvifaty, pastevniho reZimu a pratotechniky by proto mélo zohlediiovat i dopad zemé&dél-
ského hospodafeni na kvalitu vody v tocich funk&n& vazanych na zeméd&lské plochy.

Cilem préce bylo posoudit do jaké miry zat&Zuje soulasny zpisob extenzivniho obhospo-
dafovani trvalych travnich porostii pastvou a kosenim vodni toky dusi¢nany a fosfaty.



Metodika

Sledovani obsahu NO;™ ve vodé& bylo provadéno v letech 1996-1999 ve tfech tocich — Stude-
ném potoku, Vydfim potoku a RyZovnim potoku, protékajicich pozemky dvou extenzivné
hospodaficich farem — Nové Huté& (Studeny a Vydfi potok) a Svojse (RyZovni potok).

Farma Nové Huté — hospodafstvi A se nachdzi v Chranéné krajinné oblasti Sumava
v nadmofské vysce 800-~1020 m. Pramérna ro¢ni teplota se pohybuje okolo 4,5 °C, primé&rné
ro¢ni srazky jsou 925 mm, délka sn&hové pokryvky je zhruba 5 mésict (listopad aZ duben).
Oba sledované toky jsou zasobovéany meliora&nimi svody. Geologicky podklad tvofi krysta-
lické bfidlice, geobotanické sloZeni je zastoupeno kvétnatymi bu¢inami a kyselymi horskymi
bu¢inami, které obklopuji podmacené smréiny a vrchovi§té a pfechodova raselinisté. Celkova
rozloha pozemki je 547 ha (z toho louky a pastviny tvofi 496 ha). Zivocina produkce je za-
méfena na produkci mléka, chov krav bez trzni produkce mléka, prodej zastavového skotu
a chovnych jalovic.

Farma Svojse — hospodafstvi B se nachazi v II. a III. z6n& NPS v nadmotské vySce 750 az
1070 m. Primérna ro¢ni teplota se podle nadmorské vyiky pohybuje od 6 do 4.7 °C a pri-
mérné srazky ¢ini 950 mm. Snéhové pokryvka pretrvava 100-140 dnd (fijen aZ duben). Geo-
logicky podklad tvofi z 95 % pararuly, dile Zuly a granodiority. Nachazi se zde velké mnoz-
stvi pramenist a ekologicky cennych moktadu, jejichz vody stékaji do Vydry, RyZovniho poto-
ka a Losenice. Celkové rozloha obhospodatované plochy, vyuZivané k paseni a koseni, ¢ini
572 ha. Zivoisna produkce je zamé&fena na chov krav bez trzni produkce mléka a prodej za-
stavového skotu.

Odbéry vody pro stanoveni NO," byly provadény na 5 stanovistich Studeného potoka (sta-
novisté 185, 28§, 38, 48, 55), na 3 stanovistich Vydiiho potoka (stanovi$té 1V, 2V, 3V) a na
5 stanovistich RyZovniho potoka (5R, 4R, 3R, 2R, IR) rozmisténych podél celého toku
v ramci agroekologického obvodu hospodafstvi.

Vlastni stanoveni byla provedena v laboratoti Katedry anatomie a fyziologie hospodat-
skych zvifat JihoCeské univerzity Ceské Bud&jovice: Stanoveni NO, pomoci selektivni elek-
trody na pfistroji TESLA BM 550. Stanoveni fosfati kolorimetrickou metodou, pri které ky-
selina fosfore¢né reaguje v kyselém prostiedi s vanadi¢nanem a molybdenanem amonnym za
vzniku Zlut€ zbarvené kyseliny molybdatovanadatofosfore&né a stanoveni pH - pH metrem
WTW 320.

Prehled literarnich ddaja

Zdrojem dusiku v povrchovych vodach je atmosféra, vyluhy z pidy v povodi nadrzi a vodo-
te¢i a mineralizace organickych dusikatych ltek ve vodnim prostfedi. Zemédé€lstvi vyznam-
né prispiva k vnosu dusiku do vod. Rozkladem organické substance se pfi intenzivnim obhos-
podafovani pidy uvoliiuje roén& 500-800 kg N / ha z &eho? se pfi sklizni trvalych travnich
porosti z jednoho hektaru odstrani pouze 260 kg (ALBERs & al. 1992). Hnojeni zem&dg&lsky
obdélavané pady dusikatymi a fosfore¢nanovymi hnojivy pfedstavuje v meliorovanych en-
klavach zna¢né riziko eutrofizace vod. Nebezpedi vlivu organického hnojeni spo¢iva pro ra-
Selini§té v rozkladnych procesech, které se projevuji zvySenou koncentraci NH,~N a velmi
nizkou koncentraci NO;-N (BALOUNOVA & RAJCHARD 1996). Zvysena koncentrace NH,-N
(0,89 mg I") a naopak velmi nizké koncentrace NO,-N (0,09 mg 1) pfispéla z po&atku k roz-
Sifovéni raSeliniStnich spoledenstev, pozdéji se viak na rageliniti zacala objevovat mista, na
kterych raSeliniky jevily zndmky odumiréni, které vedlo a7 k rozkladu rafelinisté (Novorny
& al. 1999).

Pritomnost dusiku je i v horskych tocich vyznamna pro udrzeni charakteristickych rybich



populaci. Jejich néro¢nost na obsah dusiku je vSak podstatné niZ§i neZ je tomu u rybniénich
populaci, pro které je nutno optimalizovat obsah dusiku (N = NO, + NH,") do 1,5 mg 1" (HaART-
MAN & al. 1998). Pro ryby jsou dusi¢nany mimé jedovaté. Toxické a letdlni u¢inky se proje-
vuji aZ v koncentraci nad 1000 mg.I" (HANEL 1998). ScHRECKENBACH (1982) uvadi jako nejvys3-
8i pripustnou koncentraci dusi¢nanii pro kapra 80 mg.l" a pro pstruha duhového 20 mg.l".
Citlivost pstruha se bliZi limitu vody pro kojence, pro kterou se za mezni hranici povazuje 15
mg 1. Pozadavky na kvalitu b&Zné pitné vody vymezené CSN 75 7111 jsou podstatn& niZsi.
Za mezni se udavd obsah dusi¢nanl v pitné vodé 50 mg.l'. MnoZstvi dusiku ve vodé&
v pribéhu roku kolis4, protoZe dusik vstupuje do produk&nich procesi probihajicich
v biologicky oZivené vodég, kde se stiva souéasti bilkovin, fytoplanktonu i vy38ich rostlin
(Rupp & al. 1990). I pfi stejném vnosu dusiku z povodi toku maZe pfi naristu fytoplanktonu
obsah NOj; klesat (KopPACEK & BLaZka 1994).

Jako typické hodnoty dusi¢nani uvadi HarRTMAN & al. (1998) v rybni¢nich vodach CR
0,05-3 mg.I" a v tocich 0,2-10 mg.I". V biosférické rezervaci Sumava se toky vyznacuji niz-
kym obsahem NO;". Podle MANnka (1998) se béhem vegeta¢niho obdobi obsah NO, na pfito-
cich Otavy pohybuje v rozmezi 0,11-1,30 mg.I". Pon&kud vys3i hodnoty od 1,2 do 3,2 mg.l"
b&hem celého roku zjistila RuZickovA & BENESOVA (1996) ve Vydie, Hamerském potoku a
dalsich tocich centralni Sumavy.

Hodnota pH je vyznamné ovlivnitelna emisemi siry i dusiku. Sirany i dusi¢nany se vyznam-
né podili na acidifikaci vod vrcholovych &asti Sumavy (VEseLy 1996). U Sumavskych povr-
chovych vod je nutno pocitat i s acidifikaénim vlivem vy$8ich koncentraci huminovych kyse-
lin a fulvokyselin z rozsahlé sité raselini§t (Hruska 1994). Naproti tomu zemé&d&lska &innost,
zvIasté pti vapnéni prispiva k vzestupu pH. Na zaklad® t&chto poznatki lze pfedpokladat, Ze
iseky tokd v nelesnich enklavach se budou vesm&s vyznaCovat vy$8im pH ve srovnani
s lesnimi useky. To potvrzuji i vysledky $etfeni VEseLEHO (1996) ve vod& Zdarského jezirka,
MANKA (1998), ktery zjistil ve vodach Vydry pH 6,32 v porovnéni s Losenici (soutok se Zla-
tym potokem), kde pH dosahlo 6,96 ¢i RuZickove & BENESOVE (1996), které zjistily pH na
centralnich tocich Sumavy 4,4-6,3. Rozpéti tinosného pH v uZitkovych vodach je podstatné
vy88i neZ na vySe uvedenych lokalitich (MANEK 1998, RuZickovA & BENESOVA 1996). Pro pit-
nou vodu vyhovuje pH 6-8 (Her¢ik 1986). V rybniéni vodé i v tocich se rozmezi pH pohybu-
je od 5,5 do 9,5 (HartMAN & al. 1998).

Fosfaty ve vodach pochazi z komunalniho odpadu, coZ je patrné i z vysledki MANKA
(1998), ktery zaznamenal v odpadnich vodach Kagperskych Hor hodnotu 3,46 mg.1". Pfi ze-
médélské Cinnosti jsou zdrojem primyslova hnojiva a rozklad organickych latek. Ke zvyse-
nému pfestupu fosfatd pfi zemédélské Cinnosti dochazi pfi $patné filtradni schopnosti pady
(Herctk 1986). Obsah fosforu v rybniéni vodé& je mimofadné rozptylen od 0,025-1,4 mg 1"
a nelidi se piili§ od jeho koncentrace v tocich 0,02-1,0 mg.I* (HARTMAN & al. 1998). Podle
RuZickove & BENESOVE (1996) je obsah fosfatl ve vodach na tzemi biosférické rezervace
Sumava na viech pozorovanych stanovidtich 0,0-0,2 mg.1".

Vysledky

Studeny potok

Obsah dusi¢nani se pohybuje v tomto toku v rozsahu 1,0-14,6 mg.1"* (Tabulka 1). Nejvys-
Sich hodnot bylo dosahovano v roce 1996 (v primé&ru 5,75 mg.l"). V nasledujicich letech se
obsah dusi¢nanil sniZil a v roce 1998 byla prim&ma hodnota 2,88 mg.1".

Jako nejstabilnéji se béhem vegetacniho obdobi v prib&hu let 1996-1998 jevi stanoviité
2S (Obr. 1) nachazejici se na konci useku prevaZzné spasanych ploch bez jakéhokoliv sidla
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Obr. 1. — Prim&€my obsah NO, ve vodé Studeného potoka b&hem vegetacniho obdobi — Nové Hutg.
Fig. 1. — Average contents of NO, in stream Studeny potok during the vegetation period — Nové Hutg.

s relativné nejniZ§imi hodnotami obsahu dusi¢nant a bez vyskytu extrémnich hodnot. Mimo
vegetacni obdobi v§ak byla i na tomto stanovi$ti zaznamendna v roce 1996 vysoka hodnota
(11,9 mg.I"), ktera se v8ak v nasledujicich letech jiZ neopakovala.

NejvysSich hodnot béhem celého roku bylo dosaZeno v roce 1996 s vyjimkou stanovi§té
4S. Zvy3ena uroven dusi¢nant (Tabulka 1) byla statisticky vyznamna (p < 0,01 na stanovisti
25 a 38).

Obsah fosfati se vesm&s pohyboval v rozsahu 0,003-0,059 mg.1* (Tabulka 1). Radoveé vys-

Tabulka 1. - Zmény obsahu NO,, pH a obsahu fosfore&nani ve Studeném potoku — hospodafstvi Nové Hutg.
Table 1. — Change of contents NO,,, pH and phosphate in stream Studeny potok — farm Nové Hutg.

DATUM stanovisté stanovisté stanovi§té

ODBERU obsah NO," mg I" vody pH vody fosfore€nany mg 1 vody
1S125|3S|4S|5S|1S|25|3S|4S|5S| 1S 28 3S 48 5S

1996 | 11.6. |6.5]3.7|5.0 851636669 7.0

30.7. |83(35|3.7[54[46]6.7/63]6.7]7.0{69]0.042|0.029 | 0.029 | 0.071 | 0.029
9.10. |2.8128]3.8/51]46]6.1|63]7.0]|65]6.5(0.033|0.039|0.036 | 0.042 | 0.039
11.12.114.6/11.9 6.416.5 0.033 | 0.003
1997 1 24.6. 13.0[3.0|3.0]12.4/48]6.5]|6.6|6.7]|69|7.1}0.050 | 0.050 | 0.030 | 0.103 | 0.030
4.9. 132126]27(34|34]163164164]6.56.9]0.030|0.033 | 0.020 | 0.020 | 0.030
23.1. }2.913.9(44154169]160]62/65|6.6]6.7|0.016 | 0.059 | 0.006 | 0.020 | 0.260
1998 | 22.6. 14.1]3.7|13.0|5.1|55]6.6|66|6.5]|6.7|6.7]0.039|0.036 | 0.050 | 0.036 | 0.033
2.10. 123(39]1.8|33138(57/58|6.0|6.1|6.2]0.034| 0.029 | 0.024 | 0.033 | 0.033
19.3. | 1.111.2]1.0)1.5/18[65/67]|68]6.8]68]0.029 | 0.023 | 0.036 | 0.055 | 0.042




Tabulka 2. — Zm&ny obsahu NO,, pH a obsahu fosforenanii ve Vydfim potoku — hospodatstvi Nové Hutg.
Table 2. - Change of contents NO,, pH and phosphate in stream Vydfi potok — farm Nové Huté.

DATUM stanovisté stanovisté stanovi§té
ODBERU obsah NO,~ mg I vody pH vody fosfore¢nany mg 1" vody
v 2V 3v v 2V k)Y v v 1v2
1996 | 11.6. 2.8 2.7 6.7 6.6
30.7. 9.1 1.3 1.3 5.7 6.3 6.2 0.033 0.071 0.029
9.10.] 12.1 1.8 1.8 5.7 6.3 6.4 0.117 0.052 0.033
11. 12 26.0 6.4 8.3 6.0 6.6 6.5 0.036 0.023 0.001
1997 | 24.6. 7.3 1.0 1.1 57 6.3 6.6 0.070 0.030 0.040
4.9. 4.4 2.1 7.6 6.2 6.9 6.7 0.033 0.030 0.013
23.1. 59 2.6 2.4 5.8 6.6 6.7 0.046 0.016 0.013
1998 | 22.6. 9.3 2.7 2.9 6.6 6.6 6.8 0.029 0.042 0.036
2. 10. 7.9 1.5 1.6 5.7 6.2 6.2 0.036 0.024 0.051
19. 3. 1.6 1.5 6.7 6.7 0.026 0.081

Sich hodnot bylo dosaZeno pouze ve dvou pfipadech — na stanovisti 4S v letnim obdobi a na
stanovi$ti 5S v obdobi zimnim. Obé& stanovi§té se nachdzi v Gdoli pod obecni zéstavbou.

pH vody se vesmé&s pohybovalo nad trovni 6. Na stanovistich 3S, 4S a 5S, kde se nachézi
hnojené a kosené porosty v tizké ndvaznosti na intravilan obce, bylo pH mirn& vy3si.
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Obr. 2. — Prim&my obsah NO, ve vod€ Vydfiho potoka potoka bé¢hem vegetainiho obdobi — Nové Hutg.
Fig. 2. — Average contents of NO, in stream Vydfi potok during the vegetation period — Nové Hutg.



Tabulka 3. - Zmé&ny obsahu NO,, pH a obsahu fosfore¢nanti v RyZovnim potoku — hospodafstvi Svojse.
Table 3. — Change of contents NO,, pH and phosphate in stream RyZovni potok ~ farm Svoje.

DATUM stanovi§té stanovisté stanovisté

ODBERU obsah NO,” mg 1" vody pH vody fosfore¢nany mg 1! vody
IR{2R|3R|4R|SR|IR|2R|3R|4R|5R}| IR 2R 3R 4R SR

1996 | 21.6. 19.0|9.6|7.5]/65|5.0 0.042 | 0.036 | 0.029 0.078

28.8.16.3|13.9/52|57|54|66[63]65|6.3|6.5]0.052| 0.046 | 0.049 | 0.075 | 0.055
29. 4. 160.6/87.9(77.7|187.9 )
11.11.10.2/ 5.8 3.8 |4.0|3.6]|6.4|6.5]6.5|6.5|6.5]0.016 | 0.020 | 0.033 | 0.029 | 0.001
1998 | 19.3. | 1.7 6.30 0.029
1999 | 1.3. |85(2.7]23 65]64|6.5 0.020 | 0.026 | 0.020

Vydfi potok

Obsah dusiénant v tomto toku se pohybuje v rozsahu 1,0-26,0 mg.1! (Tabulka 2). Nejvyssich
hodnot bylo dosahovano v roce 1996 (v priméru 6,7 mg.l"). V nasledujicich letech se obsah
dusi¢nant sniZil a v roce 1998 byla primérnd hodnota 3,6 mg.1".

Hodnoty dusi¢nani ziskané na vstupu do aredlu jsou ve vSech letech vyznamné vy3si nez
hodnoty nameéfené na ostatnich stanovistich.

V mimo vegetaénim obdobi byly nejvys$i hodnoty naméfeny v roce 1996 a tyto hodnoty
byly stejné jako ve Studeném potoku vy38i neZ hodnoty ziskané b&€hem vegetaéniho obdobi.
Tato situace se v dalSich letech jiZ neopakovala.

Obsah fosfatd byl na Vydiim potoku srovnatelny s potokem Studenym av§ak narazova &
dové& vy38i koncentrace 0,117 mg.1" (Tabulka 2) byla zaznamenéna pouze na stanovisti 1V
v fijnu 1997.

NejniZ8i pH je na stanovidti 1V na hornim toku potoku po kratkém pritoku pastvinami. Na
stanoviStiich 2V a 3V nachazejicich se v reliktu byvalé Pasecké slaté pod zemédelskymi i re-
krea¢nimi stavbami se pH zvySuje.

RyZovni potok

Hodnoty dusi¢nani ve vodé RyZovniho potoka se pohybuji od 1,7 do 13,9 mg.1! (Tabulka 3)
v priméru za rok 1996 6,8 mg.I"'. K extrémnimu navy3eni hodnot v8ak do3lo v dubnu 1996,
kdy priméma hodnota dusi¢nani ze vech stanovist ¢inila 78,5 mg.l". Obdobné hodnoty ne-
byly v dalgich letech jiZ zaznamenény.

Nejvy$8ich hodnot bylo béhem vegetaéniho obdobi dosahovano na stanovisti 2R mimo ve-
getadni obdobi na stanoviti 1R (Tabulka 3).

Na vSech stanovistich RyZovniho potoka byl v prab&hu let 1996-1999 zaznamenan pokles
hodnot fosfatd. Hodnoty nad 0,1 mg.I" nebyly zaznamenany vibec.

pH zjist€né na tomto toku je na rozdil od hodnot pH na stanovistich Studeného a Vydtiho
potoka vyrovnangjsi. Pohybuje se pouze v rozmezi 6,3-6,6.

Diskuse

Dusi¢nany patii mezi nejvyznamné&;jsi parametry vody pochézejici ze zem&d€lské innosti.
V tocich sledovanych na hospodéfstvi A v prib&hu let 1996-1998 nepresahla primérna hod-
nota obsahu dusi¢nanii v Zddném roce hodnotu 12 mg.l" (Obr. 1, 2). Tato hodnota plné odpo-
vidé jak poZadavkim CSN 75 7111 na b&znou pitnou vodu (50 mg.1"), tak i mnohem pfisn&j-



$imu limitu pro kojeneckou vodu (15 mg.1"). Podle ScHRECKENBACHA (1982) také vyhovuje pro
chov pstruha duhového, pro kterého ¢ini nejvys§i ptipustnd koncentrace dusi¢nanti 20 mg.1".
Rozmezi hodnot obsahu dusi¢nani, které se na ndmi sledovanych tocich pohybovalo od 1,0
do 26.0 mg.1"* (Tabulky 1-3) je v8ak v porovnani s HARTMANEM & al. (1998), ktefi uvadéji jako
typické hodnoty dusi¢nand v tocich CR 0,2-10 mg.l", MANKEM (1998), ktery na pfitocich
Otavy zjistil hodnoty 0,11-1,30 mg.l! a RuZickovou & BENESovou (1996), které sledovaly
obsah dusi¢nant na tocich centralni Sumavy (1,2-3,2 mg.1"), vy$§i, a to zejména v maxi-
malnich hodnotach.

Ve Studeném potoku bylo nejvy38ich hodnot dosaZzeno v mimo vegetaénim obdobi roku
1996, kdy byla i na jinak nejstabiln&j§im stanovisti 2S (Obr. 1), nachédzejicim se v pastevnim
honu bez jakéhokoliv obydli, zaznamenéna vysoka hodnota 11,9 mg.l", kterd se v nasledu-
jicich letech jiZ neopakovala. Obdobna situace nastala také ve vod& Vydfiho potoka. Tento
prechodny vzestup dusi¢nant lze zfejmé povaZovat za disledek minerdlniho hnojeni jest&
vroce 1992 (ALBERs & al. 1992). Na Vydtim potoku byly na stanovisti 1V (Obr. 2), v mist&
vtoku do aredlu zemédé&lskych ploch, hodnoty dusi¢nant vyznamné vy$si neZ na dal$ich dvou
stanoviStich nachézejicich se v reliktu byvalé Pasecké slati. Na zéklad& pozorovéani BALOUNO-
VE & RaJCHARDA (1996) v8ak nalez niZ8ich hodnot koncentraci dusi¢nani na stanovistich 2V
a 3V nevylucuje zatiZzeni toku NH,-N ze zeme&délské ¢innosti. Vzhledem k tomu, Ze i tato for-
ma dusiku je rizikové pro fytocendzu radelini§té (Novony & al. 1999), bylo by vhodné rozsi-
fit vySetfeni vody o stanoveni NH,-N, i pfes to, Ze nebylo pozorovano jeho odumirani.

V RyZovnim potoku protékajicim hospodéfstvim B doSlo v dubnu 1996 pfi tani sn&hu
k extrémnimu navySeni hodnot, kdy primérny obsah dusi¢nand ¢inil 78,5 mg.1! (Tabulka 3).
Tato hodnota, kterd pfesahuje limit pro b&€Znou pitnou vodu a je kriticka pro pstruha duhové-
ho, byla pravdépodobné zplisobena splavem zbytkd vykald z prodlouZeného podzimniho po-
bytu stad na pastvinach, pfipadn€ vyvozem kejdy. V dal3ich letech se stejny p¥ipad neopako-
val. Tento nalez upozoriiuje na nutnost zahrnuti ekologickych hledisek do rozpracovani
detailniho programu jak vyvozu chlévské mrvy a kejdy z obdobi zimniho usté4jeni, tak vybg-
ru vhodnych ploch pro prodlouZeny podzimni pobyt stdd mimo staj.

Obsah fosfatl v jednotlivych tocich na obou hospoda¥stvich mél v priub&hu sledovanych let
klesajici tendenci a pohyboval se od 0,003 do 0,260 mg.l"' (Tabulky 1-3). Tyto hodnoty od-
povidaji hodnotam ve vodéch na tzemi biosférické rezervace Sumava zjisténych Ruzickovou
& BENESovou (1996) a v porovnéni s obsahem fosfatd v tocich CR (0,02-1,0 mg.1') HARTMAN
& al. (1998) jsou dokonce mnohem niZsi.

Ve Studeném potoku se obsah fosfatii vesm&s pohyboval do 0,059 mg.1"* (Tabulka 1) a f4-
dove& vy83i hodnoty nad 0,1 mg.1" byly zji§t€ny pouze ve dvou p¥ipadech na stanoviiti 4 S a
55 (Obr. 1). Obé stanovisté se nachédzeji v tidoli pod obecni zéstavbou. Jednd se tedy o mista
s vazbou na komunalni odpady, které vyznamné ovliviiuji obsah fosfatd ve vodg, coz potvr-
zuje i sledovani MANKA (1998), ktery v odpadnich vodéch Kasperskych Hor zjistil hodnotu
3,46 mg.I". Na Vydfim potoku byla takto vys$3i hodnota zji§t€na pouze v jednom piipadé na
stanoviSti 1V (Obr. 3), kde nepfipadd v ivahu zne&i¥téni komundlniho pivodu. Obdobn&
jako u nitrath lze jeSt€ v roce 1996 pocitat s dopadem predchoziho intenzivniho hnojeni
fosféaty v souvislosti s obnovou travnich porostll. V RyZovnim potoku v jehoZ povodi je ve-
smés jen zdstavba mensich soukromych rekreaénich chalup nebyly zaznamenany hodnoty nad
0,1 mg.1".

pH se pohybovalo od 5,7 do 7,1 (Tabulky 1-3) s maximem hodnot nad trovni 6, vyhovuji-
ci pitné vodg, ve které se miZe pH pohybovat od 6 do 8 HEr¢Ik (1986). Rozsah pH zjisténého
ve vode viech tif toki byl ve srovnani s rozsahem pH v tocich CR, uvadéného HARTMANEM &
al. (1998) od 5,5 do 9,5, podstatn€ uZsi a v porovnani s hodnotami zji§ténymi na centralnich
tocich Sumavy RuZickovou & Benesovou (1996) vysi. Toto ziZeni pH odpovida jak absenci



zatiZeni primyslovymi odpady, tak alkaliza¢nimu efektu vody pidnim profilem zemé&dé&lsky
obhospodarovanych ploch ve srovnéni s nizkym pH v §umavskych jezerech a lesnich tocich
(VESELY 1996).

Mimé vy$si pH na stanovistich 3S, 4S a SS Studeného potoka, kde se nachazi hnojené a
kosené porosty v tizké navaznosti na intravildn obce odpovida tvrzeni, Ze zemé&dé&lska Cinnost,
zejména vapnéni pfispiva k vzestupu pH, coZ potvrzuji i vysledky Setfeni VESELEHO (1996) ve
vodé Zdarského jezirka, MANKA (1998), ktery zjistil ve vodach Vydry pH 6,32 v porovnani
s Losenici na soutoku se Zlatym potokem, kde pH dosahlo 6,96. TaktéZ ve Vydfim potoku se
pH na stanovidtich 2V a 3V, tedy po pritoku zemédélsky vyuZivanou oblasti mirné zvygilo.

Varia¢ni rozpéti (Tabulka 3) hodnot pH na jednotlivych stanovistich RyZovniho potoka bylo
podstatné uzsi (6,3—6,6) v porovnani se stavem na tocich Studeného a Vydiiho potoka. Vyrov-
nanost pH na RyZovnim potoku lze vysvétlit krat§i vzdalenosti mezi jednotlivymi stanovisti a
mensim uplatnénim neutralizaéniho efektu zemédélskych ploch (VEseLy 1996).

Souhrn

Cilem predloZené prace bylo posoudit do jaké miry zatéZuje soucasny zpusob extenzivniho
obhospodarovani trvalych travnich porosti pastvou a kosenim vodni toky dusi¢nany a fosfaty.

Stav dusi¢nani, fosfath a pH vody byl sledovan na svodnych tocich v enklavach luk a
pastvin v nadmotské vySce 750-1070 m na hospodafstvich A (Chranéna krajinna oblast Su-
mava, 547 ha, mirna svaZitost, 0,6 VDJ/ha) a B (Nérodni park Sumava, 572 ha, vyssi stupeii
svazitosti, 0,3 VDJ/ha). Na obou hospodafstvich dochizelo jesté po &tyfletém omezeni apli-
kace mineralnich hnojiv k pfechodnému vzestupu dusiénani v dob& mimo vegetaci. Vzestup
byl vyraznéjsi na hospodéfstvi B s vy$§i svaZitosti a produkci kejdy. V dubnu 1996 zde bylo
na 4 stanovidtich zji$t€no 78,53+12,89 mg. 1" NO, . V dal§im dvouletém obdobi se tyto
extrémni vychylky neopakovaly a primérné hodnoty sledovanych parametri jsou uvedeny
v Tabulce 4. Od roku 1996 byla pozorovéna tendence k poklesu fosfata.

Umérné vyuZivani trvalych travnich porosti a omezeni mineralniho hnojeni se na obou hos-
podafstvich odrazilo pifiznivé na zlep3eni skladby travnich porost atim i na zvy3eni retence
dusiku kofenovym systémem. Obsah dusi¢nand, fosfatd a pH nebyl po pritoku vod aredlem
obhospodarovanych zemédélskych ploch vyznamné ovlivnén.

Z piedloZenych vysledkd vyplynulo, Ze v oblastech s vy§§im stupném ochrany pfirody se
sledovani dusi¢nani, pH a fosfatl jevi jako vyuZitelny zpisob kontroly &istoty vod.
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