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Abstract

Natural regeneration of the declining spruce stands in the Sumava National Park is among the crucial factors
of their further management. Its frequency and dynamics represent one of decisive predispositions of the
forest restoration on these areas. Cultural, originally commercial forests, prevailingly even-aged spruce mo-
nocultures, declared as a part of the National Park Bohemian Forest, decline rapidly because of the bark bee-
tle calamity without appropriate sanitary care on many locations. Fortunately, they possess considerable nat-
ural regeneration potential, which was an object of the presented study. Natural regeneration of the spruce
even-aged monocultures is sufficient for restoration of forest ecosystems in higher altitudes of the Bohemian
Forest Mts. in many cases. Nevertheless, there are localities, where the regeneration is not intense enough for
forest regeneration, or it disappears after original forest decline and/or forestry treatments.
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Uvod

Pfirozené zmlazeni smrkovych porostl, odumirajicich v dusledku kirovcové kalamity na
tzemi Narodniho parku Sumava, je jednou z kli¢ovych otazek jejich dal§iho managementu.
Jeho intenzita by méla byt zdkladem, kromé jinych faktord, pro diferencovany fizeny vyvoj
lesnich ekosystému v této oblasti, a to v prvni fadé ve II. zénach. Diferencovany prfistup pak
je na mist& i v jednotlivych piipadech I. z6n, zejména tam, kde vylouenim péce (v lesnické
terminologii hospodaieni) hrozi ztrata pfedmétu a divodu ochrany (napf. z d@ivodi introske-
letové eroze, PobrAZSKY & al. 1997, 1998).

PFirozend obnova lesnich ekosystémii, v&etné porostll v minulosti obhospodafovanych, je
ve vysokych horskych polohach Easto pomé&rné slaba (napt. TEsak & TesarovA 1996, Rysavy
1991). V n&kterych ptipadech je proto nutno pfistoupit i k umélé obnové, byt za vyuZiti ne-
tradiénich metod (VACEK, LokVENC & Soucek 1996). PH nedostate¢né intenzité pfirozené ob-
novy, silnych ptirodnich limitech (mikroklima) a pfi antropogennim vylouceni ekologické
sukcese (tlak sparkaté zvéfe) hrozi pferueni kontinuity lesniho ekosystému a v disledku toho
tada ekologickych rizik. Cilem ptedkladaného piispévku je proto kvantifikace pfirozeného



zmlazeni na vybranych lokalitach na izemi NP Sumava jako vychodisko pro dali sledovéni
dynamiky horskych lesnich ekosystémi v pfechodu na samovolny vyvoj.

Material a metody

Pro sledovani dynamiky lesnich ekosystémi bylo zaloZeno zatim celkem 24 trvalych vy-
zkumnych ploch (TVP — PoprAzsky 1997, 1998). Kazdd TVP ma velikost 50 x 50 m, je vy-
ty¢ena 4 hrani¢nimi koliky, okolni stromy a pahyly (tj. stojici jiz mimo plochu) jsou oznade-
ny bilym vodorovnym pruhem. Plochy jsou lokalizovany v lesnickych porostnich mapéch.
Plochy byly zaloZeny v 1ét€ roku 1997 a probih4 na nich sledovani a méfeni: a) stanoveni dru-
hové, tloustkové, vySkové struktury; b) stanoveni poSkozeni (defoliace), pokud jsou na nich
Zijici stromy; ¢) dynamika introskeletové eroze; d) dynamika p¥irozeného zmlazeni a ekolo-
gické sukcese, pokud dochézi k rozpadu porostd.

Obsahem tohoto sd€leni pak budou vysledky Setfeni stavu pfirozeného zmlazeni smrku na
vybranych plochach (11 TVP), soustfedénych v jedné z oblasti sledovani. Jsou vybrany na
izemi LS Modrava, v oblasti II. zény a v tzv. bezzasahovém pasmu pii bavorské hranici.

TVP 1: zbytek starého dosud vitdlniho porostu na balvanitém extrémnim svahu, plocha za-
loZena ke sledovani dynamiky porostu, pfirozeného zmlazeni, vegetace, humusu a pad.

TVP 2: holina (v r. 1997 stéfi 5 let) po vétrem rozvraceném, odumtelém a rozpadlém po-
rostu na extrémnim balvanitém svahu, s ponechanim mrtvého dfeva, nebo alespoi jeho velké
Casti na ploSe. Nachdzi se bezprostfedné vedle prede3lé lokality ve stejnych stanoviStnich
podminkach.

TVP 3: zbytek zmlazujiciho se vitalniho porostu v ploché zamokfené aZ zradelin&né polo-
ze. Struktura se bliZi tzv. struktufe vyb&mé, tj. jsou zastoupeny riizné dimenze, graf rozd&leni
pfitom sleduje negativné exponencialni kfivku. Lze ptedpokladat raznovékost porostu (Po-
DRAZSKY 1997).

TVP 4: odumfely porost, stojici, dosud bez vétstho podilu rozpadlych kmeni, v bezpro-
stfedni blizkosti plochy predeslé.

TVP 5, 6: vyklizena holina, rovnéZ v bezprostfednim sousedstvi, dv& sousedici dil&i plo-
chy, jedna ke sledovéni pfirozené sukcese, druha uréena ke sledovani vysadeb. U ploch 3-6

Tabulka 1. - Pfehled vyzkumnych ploch zaloZenych v r. 1997 na LS Modrava a jejich charakteristiky, LHP
platny od 1. 1. 1994,

Table 1. — Characteristics of permanent research plots established in 1997 on the Forest District Modrava
territory and their description, forest plan valid since 1. 1. 1994,

Plocha - Plot | LS - District | Porost - Stand | Nadm. v. — Altitude | HS | LT - Type | Vek-Age
1 Modrava 68B4 1140 8N3 134
2 Modrava 68B1 1140 8N3
3 Modrava 68B 1120 21 8R1 120
4 Modrava 68B 1120 21 801 130
5 Modrava 68B 1120 21 8S1
6 Modrava 68B 1120 21 8S1
7 Modrava 76C8 1230 8S1 149
8 Modrava 80A3 1260 8S1 134
9 Modrava 55B4 1220 8K3 150
10 Modrava 55B4 1260 21 8Y0 164
11 Modrava 55C3 1300 21 8Y0 164




je moZno predpokladat podobné stanoviitni podminky, riznost typologického pfifazeni je
déna spide nutnosti vést terénem hranice lesnich typl bez ohledu na jejich mozaikovitost
v men$im méfitku.

TVP 7 - 11; smrkové porosty zcela odumfelé v letech 1995-1996, plochy zakladény v po-
rostech sousi.

BlizZsi popis TVP je dan v Tabulce 1.

Na kazdé ploe byl vyliSen transekt pfi jedné stran&, ve sméru spadnice, velikost byla
50 x 10 m. Na ploge transektu byli zaznamenéni jedinci pfirozeného zmlazeni, byla zazname-
néna jejich poloha, pozice v mikroreliéfu a bylo odhadnuto jejich stéfi (podzim 1998). Posled-
ni z parametrd je pfedmétem vyhodnoceni v ramci predkladaného pfispévku. Cilem Setfeni
bylo zachytit frekvenci pfirozeného zmlazeni, jeho p¥ibliznou vékovou strukturu a na zakla-
dé téchto sledovani pak popsat potencial pfirozené obnovy sledovanych lokalit.

Vysledky a diskuse

Vysledky Setfeni dolozily pom&mé& znaény potencial pfirozeného zmlazeni na jednotlivych
sledovanych plochach. Polet jedinct se pohyboval od 400 do 14900 jedincii na plo3e 1 ha,
pfi¢emZ mezi jednotlivymi plochami byly patrné vyrazné rozdily. Pocty jedincl zmlazeni
jsou uvedeny v Tabulce 2 pro pétileté vékové t¥idy (intervaly véku).

Plocha 1 predstavuje typicky stejnovéky, minimélné v€kove a tloustkové diferencovany po-
rost (PoprAZsSKY 1997). Podet jedinch zmlazeni je vysoky a jejich mnoZstvi klesa vyrazné
s vékem. Zde je patrna standardni situace v obnové porosti a jejich ¢ésti, jeZ maji strukturné
vyrovnany charakter. Od jistého v&ku jedincl matefského porostu dochézi ke spontdnnimu
zmlazovéni na vhodnych mistech (pafezy, vyvraty, mechem obrostlé balvany) s vyhodnéjSim
mikroklimatem. Relativné husty zapoj (na dané plose téméf plny) viak brani odristani nale-
t0, které prib&zné ve vy3sim v&ku mizi. Podobny stav je na velkych plochach v Zivych poros-
tech.

Zlom by mél nastat pfi odumfeni &i rozpadu horni etaZe, coZ by mélo zvySit tepelny a své-
telny poZitek zmlazeni. Disledkem by mélo byt jeho odristani a vytvéfeni nasledného poros-
tu. Na vedlejsi ploSe 2 viak tento jev patrny neni, pocet jedinct vyrazné klesd a to relativné

Tabulka 2. - Stav pfirozeného zmlazeni na plochdch TVP 1-11.
Table 2. — Natural regeneration of spruce stands on plots 1-11.

Plocha — Plot Poépt jedinct zmlazeni (ks/ha) ve vékovych tfidach
Individuals of natural regeneration (ind./ha) in age classes

VEk - Age 1-5 6-10 11-15 Celkem — Total
1 - Zivy 7360 900 40 8300
2 — mrtvy 5240 60 0 5300
3 - Zivy 140 200 120 460
4 — mrtvy 4160 1860 51 6071
5 - holina 3780 180 0 3960
6 — holina 380 280 0 660
7 - mrtvy 400 0 0 400
8 — mrtvy 1400 0 0 1400
9 — mrtvy 5700 100 0 5800
10 — mrtvy 2400 0 0 2400
11 - mrtvy 14100 800 0 14900




vice u star§ich jedinct (vymizeni tfidy 11-15 let). Zm&n&né mikroklimatické podminky, ze-
jména vlhkostni a tepelné (slunné poloha), nejsou zfejmé pro odrlstani pfiznivé.

Pon¢kud odlisny trend je patrny na dalsi dvojici TVP, tj. 3 a 4. Zivy porost je charakteris-
ticky prostorovou strukturou, jeZ indikuje vyraznou riznovékost (PoprAzskY 1997). V t&chto
podminkdch dochézi jen ke slabému zmlazovani, nebot dany porost ma vyrazny vertikalni
zapoj, vylutujici vznik a odristéni naletd, s vyjimkou mimoradné pfiznivych mikrostanovist.
Jednotlivé vékové tfidy jsou pak zastoupeny viceméné pravidelné a to pravdépodobné& posta-
Cuje pro priibéZnou a nepferu$enou obnovu (SaNIGA & SzaNyI 1996). Odumfely porost na
ploe 4 je pak opét reprezentantem stejnovékého lesa a zastoupeni pfirozeného zmlazeni od-
povidé vySe zminénému schématu (TVP 2).

Plochy, na nichZ doslo k lesnickym zasahtm (t&zba a doprava dfivi s vyuZitim vrtulnik)
pak také poskytuji riznorody obraz. Zatimco na plode 5 byl zachovan velky po&et jedincl
zmlazeni o stéf{ 1-5 let, na druhé ploge dolo k jeho vymizeni. Tyto vysledky naznacuji dile-
Zitost 3etrnych postupil v obnové lesnich porostt pro zachovani pfirozeného zmlazeni. Podet
starSich jedinct zmlazeni klesa vyraznéji (v relativnim smyslu) ve srovnani s nejmlad3imi st4-
dii. Na plose S bylo zaregistrovano zarovedi 14 ks javoru z vysadby (56 ks/ha), na ploge
6 pak 17 ks (68 ks/ha). To pFedstavuje dosti nizky pocet jedinc, pfi niz8i mortalité viak zcela
postacuje pro dostatedné zastoupeni javoru v dalgich generacich lesa.

TVP 7 a 8 predstavuji plochy na pomérmné bohatsich stanovitich. Zde doglo k vyraznému
rozvoji butené (Calamagrostis sp., Athyrium sp.), co? ma rovn&? vliv na pocty jedinct zmla-
zeni. Plochy 9-11 pak tvofi vykovy transekt v zavéru Luzenského ddoli a s vyjimkou plo-
chy 10 je zde pocet jedinch zna¢n& vysii. V t&chto vesmés odumfelych porostech prevazuji
rovn€Z jedinci nejmladsi vékové tiidy — star¥ semenaCky pak vymizely.

Pres nizky pocet TVP, vyhodnocenych v prvnim obdobi, je moZna popsanou situaci hod-
notit jako typickou. Porosty zajmového tzemi se vyznacuji pomémé dobrym potenciilem
zmlazeni. Pfi pomalém postupu rozpadu by tyto pocty plné postaCovaly pro obnovu lesa pii-
rozenou cestou (SANIGA & SzANYI 1996). Zména mikrostanovi§tnich podminek pfi nahlém vel-
koploSném rozpadu je v3ak zfejmé prili§ néhld a dochazi k vyrazné redukci podtu jedinci
zmlazeni. Vice jsou postiZeni star3{ jedinci, jeZ vyrazn&ji mizi. Tato redukce mize byt jests
zvyraznéna pfi nevhodnych a nedetrnych postupech t€7by a dopravy dfivi. JelikoZ viak na
danych plochédch byly pouzity nejietrn&j&i mozné postupy (vrtulnik, ponechéni velké &asti
dfivi na plose), je otdzkou, nakolik je moZné tomuto procesu poSkozeni zabranit. Dostateénost
zmlazeni pro Gsp&ch pfirozené obnovy bude mozno lépe posoudit aZ po nékolikaletém sledo-
vani vyvoje. Toto sledovani je predpokladano, stejné jako zahrnuti v&tsiho mnoZstvi ploch
v riznych stanovistnich podminkéch a s riznou dynamikou porosta.

Zavér

Vysledky doloZily dostategny potencial ptirozeného zmlazeni smrku na nékterych sledova-
nych plochach. Pfi pomalém rozpadu porostt (popfipadé odpovidajicim hospodafeni — ma-
nagementu) je dostate¢né pro plynulou obnovu lesa v dané oblasti. Dosavadni vysledky tak
naznacuji, Ze pfirozena obnova by za vhodnych podminek a pfi vhodnych postupech mana-
gementu méla zachovat v naslednych porostech dostate¢ny pocet jedincti smrku pro jeho
odpovidajici podil v dalsi generaci Sumavskych lesi. Problematické je naznacené zvy$eni
dynamiky odumirdni zmlazeni po nahlém velkoploSném odumfeni matefského porostu a dale
moZné poSkozeni narosti lesnickymi t€Zebné-dopravnimi zasahy. Tento fenomén vyZzaduje
nékolikalety vyzkum a zahrnuti vétsiho po&tu ploch do vyhodnoceni. I pfedb&zny nahled do
dané problematiky vSak dokldda vyznam t&chto sledovani.



Summary

To study natural restoration potential in the declining spruce forests of the Sumava National
Park, 11 permanent research plots (PRP) were evaluated in forest stands with different state
of disiutegration — 2 living stands, 2 clear-cuts and 7 dead stands were included. Their chara-
cteristics are summarised in the Table 1. Transects 10 x 50 m were delimited on each plot,
where the regeneration (seedlings) individuals were recorded and evaluated as for their spa-
tial distribution and probable age. Results are documented in the Table 2.

More plots show quite sufficient regeneration potential, assuring sustainable regeneration
in non-disturbed condition and at appropriate management. Typical is the situation on the
PRP1 — considerable numerous regeneration (8300 ind./ha) with decreasing number with age.
After old forest decline, number of individuals decreases, prevailingly in higher age classes.
On PRP3, i.e. in the living stand with reversed-J diameter distribution, the regeneration is
slight, but comparable with the typical selective forests. On the plots with dead as well as cut
forest, the number of regeneration seems to decrease, also mainly in older classes again. De-
spite this possible trend, regeneration intensity is numerous enough to assure spruce survival
and prosperity in the next forest generation. Nevertheless, there are localities, where the rege-
neration is not intense enough for forest regeneration, or it disappears after original forest
decline and/or forestry treatments (PRP 5, 6, 7, 8, 10). These trends need further study to
describe definitely the forest regeneration dynamics in different site and stand conditions.

Pozn. Prace vznikla v rdmci feSenf grantu MZP VaV 620/6/97 Obnova biodiverzity a stability lesnich eko-
systémil v pasmu pfirozeného vyskytu smrku na izemi NP Sumava.
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