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Abstract

Concentration of five heavy metals (aluminium, cadmium, copper, lead and zinc) in the fruiting-bodies of
wood-rotting fungi Stereum hirsutum, Schizophyllum commune, Daedalea quercina, Ganoderma applanatum,
Fomitopsis pinicola and Hirneola auricula-iudae has been investigated. The fruiting-bodies were collected in
two areas of different atmospheric pollution (SO, NO,, dust): Sumava National Park (unpolluted area), and
Prague (heavily polluted area). The content of heavy metals is much higher in samples from Prague, except
for zinc whose concentrations were found higher in Sumava NP (Table 1). Remarkable difference exists be-
tween various habitats where fungi were collected (especially in Prague). Wood-rotting fungi grow not in di-
rect contact with polluted soil and therefore serve as a good bioindicator of atmospheric pollution; they can be
easily grown under laboratory conditions and thus allow a wide range of experiments.
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Uvod

Znecisténi Zivotniho prostiedi t€Zkymi kovy (olovo, méd, hlinik, zinek, kadmium a dalgi) je
velmi vaZnym ekologickym problémem soucasnosti. Pro ¢lovéka jsou nejnebezpedn&;jsi je-
jich potenciélni mutagenni a kancerogenni ti¢inky. Do Zivotniho prostfedi vstupuji t87ké kovy
takika vyhradné jako soucast plynnych a pradnych emisi ze stacionarnich zdroja spalujicich
fosilni paliva, jako soucést emisi spalovacich motora (olovo) a pfi vyrob& a vyuZiti zinku
(kadmium). Vzhledem k tomu, Ze jsou transportovéany ovzdudim, souvisi jejich lokdlni kon-
centrace a vstup do potravnich fetézcl do zna&né miry se zne&idténim ovzdusi jinymi sloz-
kami emisi.

Jednou ze skupin organisma, schopnych hromadit t8Zké kovy z prostiedi, ve kterém ros-
tou, jsou dfevokazné houby, které jsou zaroveii pomérmé tolerantni k jejich vyssi koncentra-
ci. Vzhledem k ptitomnosti bariér mezi pidou a kofeny dfevin a mezi dfevinou a plodnici
houby je obsah t€Zkych kovi v plodnici pom&rné pfesnym méfitkem jejich koncentrace
v atmosféfe a poskytuje spolehlivé informace o zatiZeni urcitého stanovisté.



Material a metody

Obsah hliniku, kadmia, m&di, olova a zinku byl zji§tovan v plodnicich pevniku chlupatého
(Stereum hirsutum), klanolistky obecné (Schizophyllum commune), sitkovce dubového (Dae-
dalea quercina), lesklokorky ploské (Ganoderma applanatum), troudnatce pésovaného (Fo-
mitopsis pinicola) a ucha Jidd3ova (Hirneola auricula-iudae). Obsah t€Zkych kovu v plod-
nicich byl méfen atomovou absorpeni spektroskopii a byl vztaZen na gram suSiny. Studované
druhy hub nevykazovaly rozdily v akumulaci jednotlivych kovi.

Pro porovnani obsahu tézkych kovi byly houby sbirdny ve dvou oblastech s riznym imis-
nim zatiZenim - v Praze a na tzemi Narodniho parku a Chran&né krajinné oblasti Sumava.
Zatimco Sumava patfi k nejméng naruSenym oblastem v Ceské republice (ro&ni prim&ma
koncentrace SO, je niZsi nez 10 pg/m?), Praha pati k oblastem nejvice znediSténym a pri-
mémé koncentrace SO, zde na mnoha mistech prekraduje 90 pg/m’. Sbér plodnic byl prove-
den celkem na 32 lokalitach v Praze (celkem 93 méfenych vzorkd) a na 14 lokalitach na
tizemi NP a CHKO Sumava (celkem 39 vzorkd).

Vysledky

Obsah jednotlivych tézkych kovi v Praze a v Narodnim parku Sumava je shrnut v tabulce 1.
Nejveétsi rozdily byly zjidtény v koncentraci olova a hliniku. Vzorky ze Sumavy obsahovaly
v pfipad€ hliniku pouze 21,2 % hodnot zjidt&nych na tizemi Prahy, u olova to bylo dokonce
jen 15,4 % (Obr. 1.). Statisticky vyznamny byl rovné? vy3§i obsah kadmia a mé&di u vzork
z Prahy a vys3i obsah zinku u hub ze Sumavy.

Rozsah zji8ténych koncentraci u riznych vzorki byl v pfipadé€ hliniku a olova velmi vy-
soky. U hliniku byl zji§tén obsah v rozmezi 4,1 pg/g (Horskéa Kvilda) a 4086,6 pg/g (Praha —
Vinof) a u olova v rozmezi 0,039 pg/g a 35,24 ug/g (Horska Kvilda, resp. Praha — Strasnick4).
Rozdil mezi minimalni a maximélni zji§ténou hodnotou tedy dosahl Cyf fadu. Co se tyce
absolutniho mnoZstvi té€Zkych kovi v plodnicich hub, byly vysoké koncentrace zji§tény kro-
mé hliniku (Obr. 2.) také u zinku a m&di. Oba tyto kovy viak byly zjiSt€ny v koncentracich,
ve kterych jesté neplsobi toxicky a rovnéZ zptisob jejich lokalni distribuce v prostiedi neni
pln€ objasnén. Nejvyssi koncentrace olova byly zji§tény v okoli komunikaci a jsou evident-
né vazany na provoz motorovych vozidel, naopak u hliniku byly zji§t€ny vysoké koncentrace
pfevazné v bezprostfednim okoli lokélnich topenist (Obr. 3., 4.).

Rozdily v koncentracich tézkych kovii nebyly zjistény pouze mezi vzorky z Prahy a NP
Sumava, ale i mezi raznymi lokalitami na jejich dzemi (Tabulky 2 a 3). ZvI43té v ptipadé
Prahy jsou patrné velké rozdily ve zne&iténi Jednotlivych €asti od pomé&rn& nenarusenych

Tabulka 1. — Porovnani obsahu t&zkych kovii v houbach na tzemi NP Sumava a Prahy
Table 1. - Comparison of the content of heavy metals in fungi on the territory of Sumava NP and in Prague

NP Sumava Praha

Kov n pram. max. n pram. max.

(ng/g) (ug/g) (ug/g) (ug/g)
Al 39 89,2 +10,0 246,7 93 420,7 £ 66,6 4 086,6
Cd 39 0,77 £0,12 3,1 93 1,36 £ 0,17 9,3
Cu 39 13,6 £22 56,0 93 18,7 +2,2 158,4
Pb 39 0,76 £ 0,16 5,4 93 4,94 + 0,50 35,2
Zn 39 68,17 £5,70 160,0 93 50,96 + 2,88 160,0




Tabulka 2. — Obsah téZzkych kovi v houbéch na vybranych lokalitach - Praha
Table 2. - Content of heavy metals in fungi in selected localities — Prague

¢ | Lokalita Nadm. v. n Al Cd Cu Pb Zn

: (m) (ng/g) (ng/g) (mg/g) (ng/g) (nglg)
1| Albertov 200 5 966,8 0,31 13,5 5,14 33,73
2 | Dablice 340 3 219,7 4,04 19,4 1,20 32,00
3 | Hostivaf 300 9 5427 2,07 18,5 3,13 54,04
4 | Kacgerov 240 3 4254 4,67 59,4 4,32 81,15
S| Klénovice 260 3 96,7 0,18 22,5 8,33 30,00
6| Krisky les 280 6 164,8 1,03 11,3 3,17 45,80
7| Lipence 320 4 219,6 1,73 12,3 3,73 44,58
8| Nusle 200 5 4194 0,97 23,2 5,65 75,64
9 | Prokopské udoli 220 3 95,0 1,51 27,5 0,99 69,33

10 | Troja 250 4 913,0 1,17 7.9 4,18 50,35

11| Zavist 350 6 2814 0,30 9,1 4,07 30,78

12| Zbraslav 206 4 147,3 0,61 12,1 7,42 36,38

Tabulka 3. - Obsah t&€7kych kovil v houbach na vybranych lokalitich — NP Sumava
Table 3. — Content of heavy metals in fungi in selected localities — Sumava NP

: -iNadm. v. n Al Cd Cu Pb Zn
C. | Lokalita (m) (hg/e) | (e/e) | (ug/e) | (ele) | (nele)
1 | Cerné jezero 1100 4 90,5 0,25 18,1 0,57 57,12
2 | Kvilda 1050 4 83,5 0,65 6,1 0,37 68,11
3 Modravsky potok 1050 3 125,7 0,87 9,3 0,33 94,67
4 | Prasily 850 3 87,1 0,54 8,5 0,78 62,33
5 | StoZec 950 6 111,8 0,28 6,6 1,90 64,51
6 | Zdanidla 1200 5 58,9 1,57 16,7 0,96 42,40

okrajovych lokalit (Klanovice, Zbraslav, Prokopské udoli) aZ po siln€ exponovana stanovisteé
v centru mésta, ovlivnéna hlavné intenzivni dopravou a velkou koncentraci staciondrnich
" zdrojt znecisténi (Albertov, Nusle, Troja, Kagerov). Na tizemi NP Sumava byly maximalni
hodnoty vZdy zjiSté€ny v lokalitdch ovlivnénych ¢innosti ¢lovéka (blizkost silnic nebo lid-
skych sidel) a byla zde obvykle zvySena pouze koncentrace nékterych studovanych kovu.

Diskuse

Zjisté€né hodnoty obsahu tézkych kovi v dfevokaznych houbach potvrzuji lokalni rozdily
v zatiZeni Zivotniho prostiedi t&mito latkami. U vzorkil z dzemi Narodniho parku Sumava
byl obsah téZkych kovu s vyjimkou zinku prikazné niZ§i nez u vzorkt z uzemi hl. mésta Pra-
hy, coZ je v souladu s mirou zne€isté€ni ovzdusi v téchto oblastech. Nejvyssi rozdily byly zjis-
tény u hliniku a olova, u nichZ byl rozdil mezi nejniZ§imi a nejvy$§imi koncentracemi,
naméfenymi u jednotlivych vzorki, nékolikarddovy. Zvlasté v oblastech s vysokou hustotou
dopravy a stacionarnich zdroji zneciSténi byly zji§téné hodnoty vyrazné nadprimérné.



Vzhledem k tomu, Ze se v plodnicich hub t€Zké kovy ve vysoké mife koncentruji a jejich
stanoveni ve vzorcich je experimentdlné pfistupné, jevi se pravé dfevokazné houby jako uni-
verzalni bioindikétory, vhodné zejména pro porovnéni lokalnich podminek studovanych lo-
kalit v pfipadé&, kde obsah t€Zkych kovi nelze méfit pfimo. Vzhledem k tomu, Ze jsou hro-
madény kovy z ovzdudi, 1ze z jejich obsahu rovnéZ usuzovat na celkové imisni zatiZeni
stanoviste.
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