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Abstract

The newly described association Cirsio heterophylli-Caricetum brizoidis is represented by a long-time
permanently abandoned meadows, wide-spread in a montane region in the Bohemian Forest (Sumava Mts.).
The community developed from the Calthion alliance after cessation of farming on moist meadows. The
stands are poor in species with dominating Carex brizoides accompanied mostly by Alopecurus pratensis,
Holcus mollis, Bistorta major, and Cirsium heterophyllum, which is significant indicator of the association.
The community is very resistant against most of external impacts including the restoration efforts. This
founding was confirmed by vegetation changes in the permanent experimental plots with a management of
regular biomass harvesting with and without fertilization with compost. During ten years, cutting was re-
peatedly abandoned and the reaction of the vegetation was monitored. Only the management of two har-
vests in a year with fertilizing led to a return of the primary meadow community. Although only mowing
without fertilization caused increase in the number of species, the Carex brizoides remained dominant and
edificator. The production of aboveground biomass declined and the habitat deteriorated, as the nutrients
were exhausted by Carex brizoides. Even though seven years after repeated abandonment some of the
associated species survived, repeated increase in the Carex brizoides led to a return of the fallow commu-
nity Cirsio heterophylli-Caricetum brizoidis.

Key words: Carex brizoides communities, abandoned meadows, management, Sumava Mts.

Uvop

Podnét ke zkoumani opusténych luk s dominantni Carex brizoides (dale lada s Carex brizo-
ides) dal po¢atkem devadesatych let pan Jaroslav Hruska. Cilem bylo zjistit souvislosti
v ekosystémech oligotrofnich povodi s perlorodkou #i¢ni a nalézt moznosti citlivé revitali-
zace ostiicovych porosti k vychozim kvétnatym loukam (Hruska 1995). Vysledky naSich
pokusti uz v prvnich péti letech ukazaly, ze nestaci pouhé obnoveni sklizné, ale ze velmi
zalezi na dalSich revitaliza¢nich postupech (BLazkova & HRrRuskA 1999). V pokusech na tr-
valych plochach jsme pak pokracovali dale také proto, ze lada s Carex brizoides jsou na
Sumavé jevem $irokého rozsahu, ale i ekologického vyznamu a ekonomického dosahu.

K popisu zkoumaného spolecenstva s Carex brizoides jako nové asociace piispély také
vyhrady nékterych botanikt vici reprezentativnosti sou¢asného fytocenologického systé-
mu, ktery uz neodrazi soucasnou vegetaci (HEpL 2006). Také DENGLER (2003, str. 55) upo-
zoriuje na pochybnou tendenci ptifazovani dnesnich novych spolecenstev ke starym jed-
notkam popsanym v dobé jiného vyuzivani krajiny. Aby zjisténa fakta o charakteru a
vyvojovych trendech spolecenstva bylo mozno vyuzit, je popsana nova asociace, coz
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umoziuje stanovit jakych porosti se zobecnéni tyka. To je praveé vyznamny cil fytocenolo-
gicke klasifikace (BLazkova 2006). Nasledujici text proto uvadi popis a charakteristiku no-
vého horského ostiicového spolecenstva se zdiivodnénim. Text také dokumentuje vyvojové
tendence pii revitalizaci vychozi, druhové bohaté louky, a naslednou degradaci po jejim
opétném opusténi.

POUZITE METODY A VYSLEDKY

Nova asociace je popsana na zakladé $irokého souboru fytocenologickych snimki ze Suma-
vy a Novohradskych hor, vytvofenych podle klasickych postupti (Moravec et al. 1994).
Snimky byly zapisovany na plose 30 m? (5x6). Nomenklatura druhii odpovida Kli¢i (KusAt
et al. 2002). Pro spolehlivejsi zhodnoceni spolecenstva bylo vyznamné poznat jeho variabi-
litu, a to nejen regionalni, ale zejména dynamickou az po fazi trvalého spolecenstva. Tomu

poslouzila experimentalni ¢ast prace, pro kterou jsou také uvedeny metodické postupy.
Soucasna spolecenstva s dominujici Carex brizoides a jejich klasifikace

Carex brizoides je pivodni lesni druh zejména prosvétlenych olsin a doubrav. Na vlihkych,
ale drenovanych, zivinami spiSe chudsich ptidach pronika ostiice v druhé expanzni fazi
(BLazkova 2003) do bezlesi uz neobhospodatovanych lucnich porostl a stava se postupné
dominantou a zaroven i edifikatorem. To znamena, ze do zna¢né miry spoluurcuje vlastnos-
ti stanovisté a tim 1 doprovodné druhy. Velkoplo$né porosty s dominantni Carex brizoides
se u nas rozsifily v poslednim pulstoleti zejména v montannich polohach. Vyjimkou nejsou
ale ani v nizsich stupnich zejména v kontaktech se silné vlhkymi az mokfadnimi lesnimi
porosty, napt. na Tiebonsku, v nichz Carex brizoides patti k prirozenému druhovému sloze-
ni. Plo$né rozsifeni bylinnych porostli s dominujici Carex brizoides je v soucasnosti pomer-
n¢ velké, ale udajt o této vegetaci a jejich sukcesnich proménach je relativné malo (HoLusic-
KovA 1960, KUCERA et al. 1994, MATEIKOVA 1997).

Nejcastéji jsou porosty s hojnou az dominantni Carex brizoides tazeny jesté k vychozim
asociacim jako degradacni faze bez samostatného pojmenovani (BALATOVA-TULACKOVA 1985,
1997). A¢ jsou porosty s dominujici Carex brizoides fyziognomicky vzajemné velmi podob-
né, bylo by jejich automatické ptifazeni k jedné zakladni jednotce (asociaci) zavadejici. Prv-
nim problémem je uz hodnoceni lu¢nich porosti s rizné pokrocilou expanzni fazi ostfice.
Tato otazka je obecnéjsi a netyka se jen porosti s Carex brizoides. Dosavadni postup popisu
takovych spolecenstev zanedbava vétsinou riznou fazi sukcese vyvinu spolecenstva. Kla-
sickym fytocenologickym postupem probiha popis nové asociace uvedenim souboru vice-
meén¢ podobnych snimki s vyty¢enim charakteristickych, diferencialnich nebo diagnostic-
kych druhti a vybranim typového snimku bez ohledu na jeho pozici v sukcesnim sledu od
vychoziho luéniho spolecenstva pies postupné, casto kratkodobé faze, pfemény v lado az
k trvalému spoleCenstvu s viceméné ustalenym druhovym sloZzenim, novou strukturou a
charakteristikami stanovisté. Takové trvalé spoleCenstvo je zvlasté vyznamné, protoze k né-
mu lze pfechodové faze vztahovat. Otazkou pak ziistava vymezeni hranic asociaci v gradi-
entu dynamického procesu zmény od louky po trvalé lado. Konkrétné tedy v jaké fazi lze
porost jesté ptifadit k jednotce vychozi luéni asociace (ptipadné jako jeji degradacni facii)
a ve které fazi uz jde o asociaci novou. Obecné lze jako novou zdkladni jednotku-asociaci
oznacit spolecenstvo, jehoz podstatné znaky uz neodpovidaji asociaci vychozi a maji jiz
znaky nové. Témito znaky jsou v prvni fadé druhy, nejen jejich prosta pritomnost, ale i jejich
postaveni a fungovani (napf. hojnost, vitalita) v porostu. To se obrazi i ve stanovisti, ale
tfeba i v reakcich na vnéjii vlivy, vykyvy povétrnosti, mechanické narusovani aj. Redeni
problému hranic asociace v pfipadech konkrétnich porost vSak nebyva jednoduché a
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predpoklada podrobné poznani vlastnosti spolecenstva, zvlasté dynamickych procesi jako
reakce na riizné prirodni i antropické vlivy. Praveé na zakladée takovych poznatki o Sumav-
ském spolecenstvu s Carex brizoides 1ze popsat novou asociaci. Tu predstavuji porosty lad
s Carex brizoides ve vrcholné fazi trvalého, jiz nepatrné proménlivého spolecenstva
(Tab. 1).

Velka c¢ast v ptirod¢ se vyskytujicich, zvlasté druhove bohatsich porostii jsou vSak Casto
sukcesni vyvojova stadia od vychozich hospodarskych luk k trvalym ladtim, ev. rizné vari-
anty ovlivnéné napf. kontakty s porosty dievin (BLazkova & Hruska 1999). Klasifikacni
zhodnoceni takovych porostti vyzaduje dalsi podrobné studium a zhodnoceni podle ptrede-
slanych kriterii, coz piesahuje ramec této studie. Do asocia¢ni tabulky (Tab. 1) byly proto
zahrnuty jen snimky porosti konce sukcesni fady s charakterem trvalych spolecenstev.

Cirsio heterophylli- Caricetum brizoidis as. nova

Typ asociace Tab. 1, sn. 10, lectotypus hoc loco

charakteristicky druh Carex brizoides jako dominanta a edifikator

diferencialni druhy: Holcus mollis, Galeopsis bifida, Cirsium heterophyllum, Bistorta
major.

konstantni druhy: Carex brizoides, Alopecurus pratensis, Bistorta major.

Svaz: Calthion

Charakteristika

Cirsio heterophylli-Caricetum brizoidis piedstavuje dlouhodobg, vétsSinou po nékolik dese-
tileti, nesecené porosty horskych luénich lad s dominujici Carex brizoides. Porosty jsou
velmi odolné vici vnéjsim vlivim. V zavérecné sukcesni fazi provazi ostfici jen nékolik
druht, zejména Alopecurus pratensis, Galeopsis bifida, Holcus mollis, Bistorta major a
diakriticky vyznamné, i kdyz ne zcela stalé Cirsium heterophyllum. Mechové patro vétSinou
zcela chybi. Vychozimi porosty byla hlavné spolecenstva svazu Calthion (Polygono bistor-
tae-Cirsietum heterophylli), ev. Alopecurion (Alopecuretum pratensis), tedy spoleCenstva
provazejici Gdolni polohy. Ke svazu Calthion se nova asociace také zatim fadi. Ve vys$sich
horskych polohach s vlhéim a chladngjsim klimatem vSak asociace vznika i mimo udoli, na
svahovych polohéch, pfertstanim lu¢nich spolecenstev sussich typa.

Stanovistém porostl as. Cirsio-Caricetum jsou ptedevsim siln¢ vlhké az mirné mokré, ale
jesté drenované pudy typu fluvizemé (vega), v hlubsich vrstvach mirné oglejené, bez trvale
stagnujiciho podmaceni, vétsinou piscité ¢i hlinito-piscité, kyselé reakce, oligotrofni az sla-
bé mesotrofni. Pfi vétsi zasobé zivin byva ostfice potlacena kompeti¢né siln€jsimi druhy,
napt. Urtica dioica. Béhem sukcese s expanzi Carex brizoides dochéazi k dalsi postupné
oligotrofizaci piidy vycerpavanim zivin samotnou ostfici, ktera je hromadi ve svych pod-
zemnich organech (BLazkovA & Hruska 1999). Stejnou reakci vykazovala v opusténych
loukach v KrkonoSich Bistorta major (PECHACKOVA & KRAHULEC 1995).

Vv

Rozsifeni a srovnani s blizkymi jednotkami

Cirsio heterophylli-Caricetum brizoidis ma centrum rozsifeni v montannim stupni Sumavy.
V mladsich sukcesnich fazich byvaji porosty zahrnovany k vychozim lu¢nim spolecenstvim
(napt. BALATOVA-TULACKOVA 1997). V nizsich polohach, pod 700 m n. m. se porosty as. Cir-
sio-Caricetum vyviji jen maloplosnég, v inverznich polohach a vétSinou s posunutym druho-
vym slozenim. Kromé& Sumavy se asociace vyskytuje i ve vyssich polohach Novohradskych
hor (Tab. 1, sn. 7, 8), vzacnéji v Jizerskych horach, Brdech a jinde (cf. CuyTrY 2007).

Jako samostatnou asociaci s dominujici Carex brizoides popsali Scirpo-Caricetum brizoi-
dis Kucera et al. (1994) z Ceského lesa. S as. Cirsio-Caricetum ma tato asociace spole¢nou
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Tabulka 1. Snimky asociace Cirsio heterophylli-Caricetum brizoidis as. nova.
Table 1. Relevés of Cirsio heterophylli-Caricetum brizoidis as. nova.

Cislo snimku/ 1 2 3 4 s 6 7 8% 9 10 11 12 13 14 15 %
No. of relevé

Vyska m n.m./ 940 1045 920 1080 910 915 770 730 790 797 900 775 800 1010 790
Altitude m a.s.l.

E1 pokryvnost %/ 98 8 95 90 95 90 80 &5 100 100 98 85 100 97 95
Cover %

El pocet druht/ 2 4 5 6 9 7 11 1 10 11 12 11 14 17 19

No. of species

Carex brizoides 5 5 5 5 s 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 100
Alopecurus pratensis . + 1 r 2 .o+ + 1 2 1+ + 2 2 87
Cirsium heterophyllum . . . + + 1 2 + + 2 2 + + + 1 80
Galeopsis bifida 1 . 1 . R | 1 1+ + 1 2 73
Holcus mollis . + 1 . A | + 1 1 2 + 1 67
Bistorta major . 2 . 2 . . . . 2+ + 1 1 + + 60
Galium uliginosum . . . . + 4+ + + 1 + + + + 60
Deschampsia cespitosa . . . + + + .+ 1 . . . 1 . .40
Vicia cracca . . . . . .+ + . + . . . + 1 33
Anemone nemorosa . . . . . A R . . . .20
Lathyrus pratensis . . + . . . .+ . A . . + 27
Hypericum maculatum . . . . + .+ . . . . . 2 .20
Ranunculus auricomus . . . . . . .+ . A . . .13
Poa pratensis . . . . . . .t . . . . . + .13
Agrostis capillaris . . . . . . . . . + . .+ . 1 20
Angelica sylvestris . . . . . . . . . .ot . . 1 13

Cirsium palustre

Urtica dioica . . . . + . .o+ . 1 r + + 1 47
Filipendula ulmaria . . . . + . . . . . 2 .t . 1 27
Potentilla erecta . . . . . R T . . . r .20
Stellaria graminea . . . . . . .+ . . . 1 r .20
Cardaminopsis halleri . . . . N . . . . . . 1 .13
Sanguisorba officinalis . . . . . . r . . . R . .13
Phalaris arundinacea . . . . . . . . . . . 1 . . 2 13
Veronica chamaedrys . . . . . . . . . . . . . + + 13
Achillea millefolium . . . . . . . . . . . . . r + 13

Pouze v jednom snimku byly druhy / in one relevé only — 4: Phyteuma nigrum r, 5: Viola palustris +, 7: Equi-
setum sylvaticum 1, 10: Galium palustre +, 11: Caltha palustris +, Heracleum sphondylium 1, 13: Juncus effu-
sus 1, 14: Viola tricolor +, 15: Festuca pratensis 1, Vicia sepium +, Equisetum arvense +, Brachythecium sp. 1.
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nejen dominantu, ale i vyskyt dalSich druht, zejména Alopecurus pratensis, Casto 1 Galeop-
sis bifida, Angelica sylvestris, Cirsium palustre. Ob¢ asociace se ale 1i§i fadou druhti, uka-
zujicich nejen na rtzna vychozi luéni spolecenstva, ale i rozdilna stanovisté. Na zamokie-
néjsi pudy as. Scirpo-Caricetum ukazuje skupina druhti z mokrych luénich stanovist’ svazu
Calthion (Lotus uliginosus, Scirpus sylvaticus, Equisetum palustre, Cirsium oleraceum aj.),
ale i druhy nizko- i vysokoostficovych spolecenstev, byt jednotlivé druhy nejsou zcela stalé
(Carex nigra, C. canescens, C. echinata, C. vesicaria, Comarum palustre). Naopak v Cir-
sio-Caricetum jsou pravidelnymi druhy Holcus mollis, Bistorta major a diagnosticky vy-
znamné Cirsium heterophyllum. Rozdily jsou zifejmé podminény rozdilnymi vlhkostnimi
poméry obou jednotek, které vyplyvaji z klimatickych situaci, danych polohou v riznych
vyskovych stupnich. Zatimco Scirpo-Caricetum se vaze na submontanni az kolinni stupen
(nejhojnéji mezi 500—650 m n. m.) se sussim klimatem a osidluje proto moktejsi pudy, as.
Cirsio-Caricetum se vyskytuje v naprosté vétsin¢ v polohach nad 700 m n. m. a do vyrazné
podmacenych poloh uz nevstupuje. Na odlisny charakter montannich porostt s Carex brizo-
ides upozornuje téz MATEIKOVA (1997). Analogickym ptikladem blizkych asociaci se stejnou
dominantou jsou spolecenstva lad s dominujicim tuzebnikem (Filipendula ulmaria), tedy
spolecenstva rovnéz vznikla degradaci vychozich luk. I pii kriteriich Sirokych asociaci for-
malizované klasifikace se rozlisuji dvé blizké jednotky Filipendulo ulmariae-Geranietum
palustris a Lysimachio vulgaris-Filipenduletum ulmariae (CuyTtrY 2007). Pfic¢inou floristic-
kych rozdild nejsou v tomto ptipad€ rozdily dané klimatem, ale rozdilné vlastnosti pudy
(obsah bazi a zivin).

Vznik a vyvoj lad s Carex brizoides

Impulzem pro vznik bylinnych spolecenstev s dominujici Carex brizoides je skonceni luc-
niho hospodaieni. Napf. SCHREIBER & ScHIEFER (1985, str. 153) zaznamenali pfi studiu trvalé
plochy na vlhké, ladem lezici louce 4 roky po prvnim vtrouseném vyskytu Carex brizoides
jeji pokryvnost 5 % a po 6 letech uz 20 %. Nejrychleji se ostfice Siii vegetativné ze soused-
nich, ¢asto lesnich porostti dlouhymi, v uzlinach kofenujicimi oddenky. Z uzlin vyristaji
zpocatku jen sterilni listnaté pryty s poléhavymi i pies 80 cm dlouhymi listy. Odumfela
nadzemni biomasa ostfice, bohata na sklerenchymaticka pletiva se rozklada pomalu, suché
listy prekryvaji postupné vétSinu biomasy vychoziho porostu a hromadici se detrit ostfice
zhor$uje ristové podminky ostatnich, zpocatku jesté vétsSinou lu¢nich druht (viz srovnani
vlastnosti biomasy v Tab. | in BLAZkovA & HRruska 1999). V dalSich fazich expanze se po-
lykormony ostiice zahus§t'uji, vzajemné se proplétaji, nékteré vrustaji hloubé&ji pod pudni
povrch a po nékolika cm az dm na pfiznivych mistech opét vyrustaji blize pidnimu povr-
chu. Uplatiuje se Casto i stfidani strategie falangy a guerilly (BrLazkova 2003). Ostfice pak
i bohaté kvete a vytvari kli¢iva semena. Generativni Sifeni probiha prakticky jen na volnéj-
Sich ¢astech pidniho povrchu. Postupnym vyvojem a zhustovanim ostficovych porostii se
meéni i pidni prostedi. Pod polorozlozenym detritem ostficového opadu vznika nékolika-
centimentrova az decimetrova vrstva husté sité zivych i odumfielych oddenki, prostoupe-
nych tmavéhnédou humozni zeminou, pfevazné z rozlozenych ¢asti ostficové biomasy. Ta-
kové prostiedi je s ostiici schopno sdilet jen malo dalSich druht, nehledé na krajné
neptiznivé podminky v nadzemni ¢asti porost.

Vyvoj tak vede k hustym ostficovym zarostim piedstavujicim trvalé bylinné, druhove
chudé spolecenstvo, velmi svefepé, odolavajici i rasantnim rekultivacnim zédsahtim. O tom
jsme se presvédéili také sledovanim a pokusnym managementem na trvalych plochach
(BLazkova & Hruska 1999). Dokladaji to také dalsi vysledky uvedené v tomto ¢lanku.
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Lokality snimkii

1. Strazny, 4,5 km Z od obce, hibet svahu, J — 5°, 2. 8. 1996; 2. Horska Kvilda, Z okraj obce,
JV —5° 3. 7. 1991; 3. Horni Svétlé Hory, S svahy Pomezni strané. SV — 20°, 7. 8. 1996; 4.
Kvilda, SV okraj obce, nad levym biehem potoka. JZ —20°, 2. 7. 1991; 5. Horni Svétlé Hory,
niva Résnice, rovina, 4. 8. 1996; 6. Strazny, 4 km Z od obce, rovina, 4. 8. 1996; 7. Novohrad-
ské hory, Staré Huté, 0,5 km J od obce, Z — 6°, 19. 6. 2004; 8. Novohradské hory, Zofin, JV
¢ast luéniho komplexu, nad pravym bfehem Hut'ského potoka, JZ —3°, 20. 6. 2004; 9. Dobra
Voda u Hartmanic, 3,2 km JZ od obce, niva Kiemelné, Z — 2°, 11. 10. 2005; 10. Spalenec, 1,5
km JV od Zelezni¢ni stanice, niva levého biehu Blanice pod soutokem s Tettivéim potokem,
rovina, 27. 6. 2005; 11. Borova Lada, 0,5 km S od obce, okraj Chalupsk¢ slati, rovina, 9. 8.
1996; 12. Zbytiny, 1 km Z od obce, nad levym bichem potoka, SZ — 3°, 6. 9. 2004; 13. Dob-
ra Voda u Hartmanic, 2,8 km JZ od obce SZ — 5°, 11. 10. 2005; 14. Modrava, 2 km SZ od
Z okraje obce, JZ — 15°, 4. 7. 1991; 15. Spalenec, 1 km JV od zelezniéni stanice, levy bieh
Blanice, rovina, 28. 7. 1993.

ZaloZeni a vedeni pokusu na trvalych plochach

Pokusné plochy byly zaloZeny v r. 1993 na Sumavé v Gdoli Blanice. Zvolen byl homogenni
porost s dominujici Carex brizoides (as. Cirsio heterophylli-Caricetum brizoidis) v nadmot-
ské vysce 797 m, pod soutokem s Tettivéim potokem pobliz zelezniéni stanice Spalenec. Na
ttech pevne fixovanych ¢tvercich o plose 2x2 m byly zapsany fytocenologické snimky s od-
hadem pokryvnosti pfimo v %. Maléa pokryvnost zhruba pod 1 % byla oznacena +, ojediné-
1€ vyskyty r (viz Tab. 3). Dva ¢tverce byly koncem Eervence (vzdy mezi 26. a 29. 7.) i s bez-
prostfednim sousedstvim poseceny srpem a vyhrabany. Z nich byl jeden étverec, oznaceny
H, koncem léta (a pak kazdoroéné¢ az do r. 2001) pfihnojen kompostem z biomasy z okolnich
porostti, mirn¢ obohacené dolomitem (vlastnosti kompostu viz Tab. 2). Druhy seceny Ctve-
rec, oznaCeny S, pfihnojovan nebyl. Tteti ctverec s oznacenim K byl ponechan bez zasahu
jako kontrola. Uvnitf obou se¢enych ploch byl vybran fixni c¢tverec 1x1 m na odbér biomasy,
o metodice a vysledky véetné udaju o sledovani dalsich dvou sérii trvalych ploch z let 1993—
1998 uvadgéji BLazkova & Hruska (1999).

Tabulka 2. Vlastnosti pud v jednotlivych zasazich zjisténé po 6 letech trvani experimentu (odbér 0-5 cm).
Table 2. Soil properties after six years of experiment duration (0-5 cm).
K — kontrola/control, S — se¢eno/cut, H — hnojeno/manured, C — kompost/compost

K S H C

pH(H,0) 49 5,0 6,9 6,9

pH(KCI) 3,9 4,0 6,4 6,6

Cox % 3,77 3,20 6,58 16,7

N % 0,31 0,25 0,57 1,71

CaCoO, <0,1 <0,1 0,5 <0,1

Vodivost uS.cm™ 35 32 100 944

NH, mg.kg™! 3,5 2,9 0,5 19,4 extr. H,O

NO, mg.kg™! 12,2 10,3 21,1 1454 extr. H,O

Ca mg.kg™! 260 240 4670 7820 extr. Mehlich 11T
K mg.kg™! 76 51 100 2114 extr. Mehlich IIT
Mg mg.kg™! 52 52 381 1780 extr. Mehlich III
P mgkg™! 22 14 89 818 extr. Mehlich 111
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Béhem patnacti let doslo v pokusu k n¢kolika vyznamnym zménam. Po prvnich péti le-
tech s jednou pozdni seci na konci ¢ervence se v prihnojované plose H zaroven s ustupem
osttice rychle $itil Holcus mollis. Od r. 2000 jsme proto zavedli dvoji se¢ (ob¢ sece byly
zahrnuty do hodnot biomasy), prvni koncem kvétna nebo zacatkem Cervna (mezi 28. 5. a
2. 6.), druhou koncem zafti, coz patrné odpovidalo ¢astému zptuisobu n¢kdejsiho hospodateni.
Zmény v porostu se projevily rychlym tbytkem medynku.

K vyraznéjsim zménam doslo po katastrofalni povodni v srpnu 2002, coz se projevilo ve
vegetacni sezoné 2003, a to i v kontrolni, pokusem neovlivnéné plose K. Rokem 2003 také
skon¢il pokus s revitalizaci a od r. 2004 byly viechny plochy ponechany bez zasahu. Uéelem
bylo zjistit nakolik jsou navozené zmeény trvalé a jakym smérem probiha dalsi sukcese.

Uvedené zmény v fizeni pokusu a maly pocéet pokusnych ploch sice neumoznuji dostatec-
né statistické hodnoceni, ale pfi velmi omezenych pracovnich moznostech jsme alespon
ziskali predstavu o piisobeni jednotlivych faktort. Pfi vyhodnoceni pak bylo mozno vyuzit
srovnani s kazdoro¢né opakovanymi zapisy fytocenologickych snimkt pokusnych ploch.
Dale byla provedena ptimé gradientova analyza RDA, kde proménnymi byly jednotlivé za-
sahy. Pfedlozené vysledky vychazeji ze stavu pokusu do r. 1998 (BLazkovAa & Hruska 1999)
a podrobn¢ hodnoti pokra¢ovani experimentu do r. 2008.

Zmény v porostech s pokusnym managementem

Ovliviiované porosty prodélaly od pocatku vyrazné zmény jako reakci na rtizny manage-
ment i dal§i zmény prostiedi (jednou rocné se¢ s piihnojovanim a bez néj, od r. 2000 dvoji
se¢, posléze i velka povoden v roce 2002). Zmény v populacich jednotlivych druht v zavis-
losti na rizném typu managementu je patrny z Obr. 3 a Tab. 3. Vétsinou se vliv jednotlivych
faktorti rizné prekryval, jednotlivé vlivy se posilovaly ¢i zeslabovaly. K podobnym zavérim
byt u jinych spolegenstev dosli i autofi presnych, podrobné sledovanych experimentt (STur-
sova 1974, 1985, Habincova et al. 1997). Zmény dané rozdilnym managementem probihajici
i mimo vegetaci v pud¢ naznacuje srovnani vlastnosti ptidnich vzorkt a kompostu z cerven-
ce 1999, tedy 6 let po zahajeni experimentu (Tab. 2). Napadna je zejména vysoka kationtova
vyménna kapacita bazi a obsah zivin v kompostu a vyrazné ovlivnéni pidy jim hnojené
trvalé plochy. Ve vysledcich se odrazi i ochuzovani pouze secené plochy oproti neovlivnéné
kontrole. Urcit bezprosttedni pti¢iny mensich zmén populaci 1ze vétSinou jen hypoteticky.
Nékteré souvislosti jsou obecné tézko zjistitelné, napf. silny vliv herbivort. Napft. v r. 2004
byly vSechny nazky Cirsium heterophyllum zkonzumovany hmyzem, zatimco Cirsium pa-
lustre zustalo nedotceno.

Nejmensi zmény prodélala béhem sledovanych patnacti let kontrolni, managementem ne-
ovlivitovana plocha K. Zmény mély charakter jen drobnych fluktuaci, danych predevsim
prubéhem povétrnosti. Zietelnéji se projevily jen disledky mimofadné mohutné povodné
r. 2002. Tehdy doslo nejen k delsimu pteplaveni celého porostu, ale i usazeni, byt nepftilis
mocné vrstvy nového sedimentu. Ten piekryl velkou ¢ast stafiny a tim navodil proces jeji
urychlené dekompozice s uvolnénim ptistupnych zivin, zejména dusiku. V dasledku toho
doslo k prudkému rozvoji Alopecurus pratensis. V nasledujicich letech se tato zména proje-
vila i ve fyziognomii okolnich porostti nebot’ kvetouci psarka vyrazné preristala i dominu-
jici ostfici. To odpovida situacim i v pravidelné obhospodatovanych aluvidlnich loukach a
vysvétluje jejich vysokou tirodnost (BLazkovA 1996). Kromé nartstu psarky doslo i k nékte-
rym méné napadnym zméndm (piibyvani Bistorta major, Lathyrus pratensis) a do porostu
pronikly kratkodobé nebo i na nékolik let nékteré dalsi druhy (Cardaminopsis halleri, Ave-
nula pubescens ba i Poa trivialis). Celkovy charakter spolecenstva a jeho fungovani v kra-
jin€ se vSak nezmeénil.

V pouze seceném porostu S byl trend celkové produkce biomasy pfes mensi vykyvy
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Obr. 1. Zmény poctu druhti rostlin v plochach s riznym obhospodatovanim (pocatek koseni
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Fig. 1. Number of species in the permanent plots under different management regimes (cutting beginning in
1993, cutting termination in 2003).
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Obr. 2. Zmény pokryvnosti Carex brizoides v plochach s riznym obhospodafovanim.
Fig. 2. Dynamics of cover of Carex brizoides under different management regimes.
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Obr. 3. Ordina¢ni diagram analyzy RDA znazoriujici reakci vybranych druhii na zptisob obhospodatovani.
Fig. 3. RDA ordination shows differentiation of species set in response to different management regimes.
Aeg_pod — Aegopodium podagraria, Agr_cap — Agrostis capillaris, Ach_mil — Achillea millefolium, Alc_vul
— Alchemilla vulgaris agg., Alo_pra — Alopecurus pratensis, Ang_syl — Angelica sylvestris, Ant_syl — An-
thriscus sylvestris, Ave_pub — Avenula pubescens, Bet_pen — Betula pendula, Bis_maj — Bistorta major,
Cam_pat — Campanula patula, Car_bri — Carex brizoides, Cir_het — Cirsium heterophyllum, Cir_pal — Cir-
sium palustre, Cre_suc — Crepis succisifolia, Des_ces — Deschampsia cespitosa, Fes_rub — Festuca rubra,
Gal_bif — Galeopsis bifida, Hyp mac — Hypericum maculatum, Jun_con — Juncus conglomeratus, Lat pra
— Lathyrus pratensis, Lyc_flo — Lychnis flos-cuculi, Pim_maj — Pimpinella major, Poa_cha — Poa chaixii,
Poa_tri — Poa trivialis, Ran_acr — Ranunculus acris, Ran_aur — Ranunculus auricomus agg., Ran_rep — Ra-
nunculus repens, Rum_ace — Rumex acetosa, Sil_vul — Silene vulgaris, Tar_rud — Taraxacum sect. ruderalia,
Urt _dio — Urtica dioica, Ver cha — Veronica chamaedrys, Vic_cra — Vicia cracca
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Obr. 4. Produkce biomasy na trvalych plochach (do r. 1999 jedna se¢, 20002003 dvoji se¢ v roce).
Fig. 4. Biomass production in the permanent plots (until 1999 one cut, 2000-2003 two cuts a year).
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Obr. 5. Zmény v relativnim zastoupeni druhti v celkové produkei na hnojené a nehnojené trvalé plose. Cel-
kova produkce piedstavuje 100 %.

Fig. 5. Species proportions changes in production of manured and unmanured permanent plot (total produ-
ction 100%).

Ran rep — Ranunculus repens, Aeg pod — Aegopodium podagraria, Cir pal — Cirsium palustre, Cir het
— Cirsium heterophyllum, Agr cap — Agrostis capillaris, Alo pra —Alopecurus pratensis, Hol mol — Holcus
mollis, Poa tri — Poa trivialis, Car bri — Carex brizoides, ostatni (others): Bistorta major, Galium uliginosum,
Galeopsis bifida, Deschampsia cespitosa, Vicia cracca, Lathyrus pratensis, Ranunculus auricomus, Anemone
nemorosa, Angelica sylvestris, Veronica chamaedrys, Ranunculus acris, Rumex acetosa, Phyteuma nigrum,
Festuca rubra, Pimpinella major, Alchemilla vulgaris, Cardaminopsis halleri a ojedinéle dalsi druhy.
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klesajici (od 434 gm2 v r. 1993 do 281 gm? v r. 2002 — viz Obr. 4). Podilela se na tom ze-
jména zmensujici se produkce ostfice, i kdyz ztstavala po celou dobu dominantnim druhem
(Obr. 2, 5). Pocet druhti stoupal z 11 ve vychozim porostu az na 30 v r. 2002 (Obr. 1). Vyraz-
né ptibyvalo druht po zavedeni dvou seci v r. 2000. Objevily se hlavné semenacky druhd,
které nemély v diivéj$im rezimu $anci na uchyceni a pfibyly i mladé rostlinky druhd ptitom-
nych ve vychozim porostu jen ojedinéle (Ranunculus auricomus, Galium uliginosum, Ange-
lica sylvestris). Fyziognomicky napadnou zménou bylo rychlé rozsiteni Cirsium palustre,
ziejmée nasledkem casové koincidence uvoliiovani zralych nazek a volného ptidniho povrchu
po poseceni. Doklada to i tstup pchace po opétovném skonceni hospodaieni a pfibyvani
stafiny. Jesté napadnéjsi zménou bylo mohutné rozrustani mechového patra z ptivodnich
sotva 2 % az na 85 % (vétSinou Brachythecium sp. div.) a opétné vymizeni po skonéeni
hospodareni. To obrazi ziejmeé zménu svételného rezimu. Na postupné ochuzovani stanovis-
té ukazuje také snizovani produkce biomasy, na ¢emz méla nejvétsi podil ubyvajici Carex
brizoides (Obr. 2, 5). Vyjimku tvoii Lathyrus pratensis, kterého postupné naopak piibyva,
patrné nasledkem rhizobidlni vazby, a tudiz nezavislosti na obsahu dusiku v ptade.

V ptihnojované varianté¢ H nejvétsi narlst zaznamenaly travy, zejména Holcus mollis a
Alopecurus pratensis (viz Tab. 3, Obr. 3, 4). Zavedeni dvoji see v r. 2000 sice zpUsobilo
v nasledujicich letech pokles celkové produkce biomasy, ale zaroven vyrazny narust druho-
vého bohatstvi, zejména lucnich druht. Z vychozich 14 druhti v r. 1993 stoupl pocet druhi
za 9 let na 43 druhi v r. 2002 (viz Obr. 1). Carex brizoides sice v porostu pietrvavala, ale
s nepatrnym a stéle rychle klesajicim zastoupenim. Celkovym druhovym slozenim i kvan-
titativnimi poméry porost odpovidal uz dobfe vyvinuté luéni asociaci Polygono bistortae-
-Cirsietum heterophylli Balatova-Tulackova 1975. Fragmenty této asociace se v okoli dosud
vyskytuji a slouzily také zfejmé jako zdroj diaspor pro revitalizovany porost.

Celkove lze tedy zhodnotit, Zze druhové bohatstvi béhem pokusu se secemi s malymi vy-
kyvy rostlo, zejména u prihnojované varianty. Nartst byl nejrychlejsi v prvnich letech po
zapoceti pokusu, podobné jak to uvadi u podobnych experimentt jini autofi (napf. PRAcH &
STRASKRABOVA 1996). U piihnojované varianty H rychleji nastupovaly luéni druhy po zave-
deni dvoji se€e, hlavné druhy meso- a eutrofnéjsi, u pouze secené varianty S spise druhy
méné naro¢né na ziviny (Agrostis capillaris, Deschampsia cespitosa) a ostfice ustupovala
jen pomalu. Po skonceni pokusu, a tedy vSech zasahi, druhové bohatstvi opét klesalo, ze-
jména u varianty H. Nejdiive mizely druhy nizs§iho vzristu a druhy s ojedinélymi vyskyty,
jak je obecné pfi vzniku lad z hospodaiskych luk a prertstaly je hlavné Adegopodium po-
dagraria a Veronica chamaedrys. U pouze se¢ené varianty S rychle znovu pfibyvala Carex
brizoides, porost zustaval nizky, ale bytek druht byl jen maly. Navrat revitalizovanych
porostl k vegetacni skladbé ostticovych lad probihal tedy obdobné jako pfi jejich vzniku
z vychozich luk, ale rychleji (Obr. 1, 2, Tab. 3). Vyznam zifejmé mély i po desetileté revita-
lizaci dosud pietrvavajici druhové a strukturni vazby lad.

Zmény v zastoupeni jednotlivych druhu

Reakce jednotlivych druhid na rizny management zavisely na fadé faktort véetné vychozi
skladby porostt, pribehu povétrnosti a moznosti danych biologii druhti. Nejnapadnéjsi byly
zmeény u druht reagujicich rychle nejen na sec, ale i na zvySeny piisun zZivin, zejména dusi-
ku v ptihnojované varianté. Mezi klasické lucni eutrofni druhy patii Alopecurus pratensis.
Po usazeni povodinového sedimentu na podzim r. 2002 doslo v nasledujicim roce k vyrazné-
mu celkovému rozvoji psarky na celé nivé Blanice, véetné kontrolni plochy K. Na pokusnych
sklizenych plochach vsak nejen k narGstu psarky nedoslo (v malé mife jen na plose S), ale
na pfihnojované plose H naopak zfetelné ustoupila. Projevilo se to nejen snizenim jeji
pokryvnosti z 18 na 10 %, ale i v ubytku biomasy z 56 na 43 g.m? na pokusné plosce.
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Ukazuje to nejspiSe na vyrazny hnojivy ucinek rozkladajici se stafiny pod vrstvou povodio-
vého sedimentu (BLazkova 1996). Statfina na pokusnych plochéach nebyla zadna, povodiio-
vého sedimentu bylo malo a uvolnéni ptidniho povrchu se zvySenym svételnym pozitkem
vyuzily rychle povrchoveé vybézkaté, rychle houstnouci druhy nizsiho vzristu (Ranunculus
repens, Poa trivialis, Galium uliginosum). Vyznamnou roli hrala zfejmé i forma ptistupnych
zivin (amoniakalni ¢i nitratova forma dusiku, viz HAbincova et al. 1997). Psarka v prvnich
letech pokusu reagovala naopak na zvySené mnozstvi zivin z kompostu velmi rychle. Jesté
rychleji ale reagoval Holcus mollis, ktery vSak po zavedeni dvoji se¢e nedokazal po casné
sklizni dosti rychle nahradit ztracenou nadzemni biomasu a v konkuren¢nim prostiedi
houstnouciho porostu brzy ustoupil. Dvoji se¢ nedecimovala nizké, plazivé a vybézkaté
druhy, jichZ biomasa byva seci jen malo postizena a naopak zvyseny svételny pozitek po seci
podporuje jejich rast. Prikladem mtize byt Ranunculus repens, reagujici vyraznym Sifenim
na veétsi mnozstvi zivin v pfihnojované plose pii dvoji seci (Tab. 3). Tento druh v r. 1998 a
1999 na prihnojované plose ve vysokém travnim zapoji nasledkem nedostatku svétla spise
ubyval. Po zavedeni dvoji sece r. 2000 a zejména po povodni v r. 2002, kdy se v porostu
objevily volné plochy, se naopak rychle rozsitil. Po skonceni sklizni, kdy se porost znovu
husté zapojil a svételny pozitek v nizsich patrech opét vyrazné klesl, Ranunculus repens
znovu vyrazné ustupoval. Zavisi tedy nejen na obsahu a formé zivin, ale i na kombinaci
s ostatnimi faktory (viz tézZ BAKKER 1987, OLFF & BAKKER 1991). Velmi vyznamnymi se
pritom jevi svételné poméry ovliviujici celkovou strukturu porostu. Prave ty patrné rozhod-
ly o nartstu Veronica chamaedrys, Alchemilla vulgaris, Rumex acetosa, Festuca rubra,
Agrostis capillaris. Dosud ne zcela docenéné, ale obtizné sledovatelné faktory tvori konku-
ren¢ni prosttedi v pidnim prostoru. Tém lze také asi pficitat napadnou koincidenci mezi
rychlym ubytkem Carex brizoides a souc¢asnym narustem Aegopodium podagraria v plose
H (uvolnovany oddenkovy prostor s vy$§im obsahem zivin?) jes§té pfed povodni
(Tab. 3, Obr. 5).

ZAVER

Nové popisovana jednotka as. Cirsio heterophylli-Caricetum brizoidis ptedstavuje dlouho-
dobé trvalé lado s centrem rozsifeni v horské ¢asti Sumavy. Spole¢enstvo vzniklo z hospo-
datskych luk zejména svazu Calthion po skonceni hospodafeni. K tomuto svazu se nova
asociace také zatim ptitazuje. Porosty jsou druhové chudé, s dominujici Carex brizoides,
velmi odolné vici vétsing vnéjsich vliva, véetné revitaliza¢nich zasaht. To je dokumentova-
no zménami spolecenstva na pokusnych trvalych plochach s managementem pravidelného
seceni a seceni spojen¢ho s prihnojovanim a po deseti letech s opétnym opusténim. AZ ma-
nagement dvoji sece s pfihnojovanim vedl béhem deseti let k navratu vychoziho lu¢niho
spolecenstva Polygono bistortae-Cirsietum heterophylli. Samotna se¢ sice zpisobila rtst
poctu druhi, ale ostfice ziistavala dominantou a edifikatorem, klesala produkce nadzemni
biomasy a stanovisté se ochuzovalo o Ziviny. Pét let po opétném skonceni se¢i velka ¢ast
nove pristoupivsich druhii v porostech sice jesté pietrvavala, ale obnoveny nastup Carex
brizoides znamenal rychly navrat ke spolecenstvu lad as. Cirsio heterophylli-Caricetum
brizoidis.

Podékovani. Velky dik patii predevsim J. Hruskovi, bez jehoz podnéti a trvalé spoluprace by predlozena
studie nikdy nevznikla. Diky patti také S. Bfezinovi za zpracovani ordina¢niho diagramu, ale i kolegynim

z Botanického tistavu AV CR v Prithonicich za pomoc v pocitacovém zpracovani, zejména V. Hadincové a
Z. Fialové.
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