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3. Obnovitelné zdroje energie (dale jen OZE)

3.1 Definice a vvéet

Mezi zékladni typy obnovitelnych zdrojt a technologii Ize zatadit:

1) Slunecni energii
a. pasivni faktory
b. termické panely
c. vyuziti fotovoltaického jevu
d. wvyuziti Stirlingova motoru
2) Energie biomasy
a. nejcastéji pouzivand v zakladni formé pro bézné spalovani
b. zplynovaci technologie
3) Vétrna energie
4) Vodni energie

5) Energie geotermalni

Spotfeba neobnovitelnych zdrojh energie (predevs§im fosilnich paliv) neustale roste se viemi
negativnimi dasledky pro Zivotni prostfedi a zdravi obyvatel. Rozvoj spole¢nosti, techniky,
védy, primyslu a tedy 1 riist Zivotni Grovné je doprovazen riistem spotieby energie. Narazime
na strop moznosti rozvoje z hlediska ¢erpani ptirodnich zdroju (paliv a dalSich surovin) a
znegistovani zivotniho prostiedi. Chceme-li Zemi (a tim i Sumavu) obyvat i nadéle, musime
se prizpusobit a dalsi rozvoj spolecnosti postavit na principech tzv. trvale udrzitelného
rozvoje.

Protoze v textu jsem pouzil termin obnovitelné zdroje, pokusil bych se tento termin objasnit.
Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodateni s energii, ve znéni pozdéjsich predpist, uvadi tuto
definici:

Obnovitelnymi zdroji se rozumi obnovitelné nefosilni piirodni zdroje energie, jimiz jsou
energie vétru, energie slunecniho zéfeni, geotermalni energie, energie vody, energie piidy,
energie vzduchu, energie biomasy, energie skladkového plynu, energie kalového plynu a
energie bioplynu.

Hlavni motivaci pro uplatiiovani Obnovitelnych zdrojii energie (déle jen OZE) je:
1. Ochrana zivotniho prosttedi.
2. Omezenost zasob fosilnich paliv a negativni vliv jejich vyuzivani na Zivotni prostiedi.
3. Vyvoj technologii a dotacni podpory projektii = zkracovani navratnosti investic OZE.
4. Legislativni podpora — Zakon o podpote vyroby elekttiny z OZE (garantované
vykupni ceny elekttiny), Energeticky zdkon €. 458/2000 Sb. (povinnost vykupu
elektfiny).
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5. Moznost dalsich vynost z projektit OZE — napt. prodej tispor emisi sklenikovych
plynd.
6. Socialni ptinosy OZE, napf. trzby do obecnich rozpoctii, nova pracovni mista a piinos

pro narodni hospodaistvi (odvody dani, snizovani vydajii na nezaméstnanost).

Za obnovitelny zdroj energie se oznacuje vybrand, na Zemi pfistupna forma energie, ziskana
pfedevsim z jadernych pfemén v nitru Slunce. Témito reakcemi, za uvolnéni velkého
mnozstvi energie, se preménuje slunecni vodik na helium. Ze Slunce je energie pfeddvana na
Zemi ve formé zafeni. V CR dopada na povrch za rok primémé 1 100 kWhm-2 energie
globalniho zafeni. Pokud se tato energie preménuje néjakym technickym zatizenim (slunecni
kolektor, fotovoltaicky ¢lanek) pfimo, mluvime o slune¢ni energii. Pokud je tato energie
piedtim vazéana v zivych organismech (vétSinou ve forme slou¢enin uhliku — napiiklad ve
dreve), mluvime o energii biomasy. Pokud je tato energie vazana do potencialni vodni energie
(pomoci vyparu a kondenzace, srazek — kolobéh vody v ptirod¢€) mluvime o energii vody.
Pokud se tato energie pfeméni na kinetickou energii vzdusnych mas, mluvime o vétrné
energii. Mezi obnovitelné zdroje se obvykle zarazuje energie z jadernych reakcei v nitru Zemé
(geotermalni energie) a kinetickd energie soustavy Zemé — Mésic (pfemeénénd na energii
prilivu).

M¢li bychom si uvédomit, Ze nejplivodnéjSim zdrojem veskeré energie na Zemi je Slunce. Po
miliony let dodavalo energii rostlinam, které pak zuhelnatély a daly vzniknout fosilnim
palivim. KdyZ je spalime, uvolnime konzervovanou energii Slunce, ale uZ ji nikdy nebudeme
moci pouzit znovu — timto se lisi od obnovitelnych zdroja.

Dal$im pivodnim zdrojem energie jsou na Zemi radioaktivni prvky, které se sem dostaly pfi
vybuchu pradavné supernovy pii vzniku nasi Zem¢. I té€ch je k dispozici jen kone¢né
mnozstvi. Nezbyva, nez hledat dalsi zdroje energie — alternativni, resp. obnovitelné.

Slunce nam dodavéa svételnou energii, kterou miizeme pouzit pro piimou pifeménu na
elektiinu ve fotovoltaickych systémech. Slunce dodava také tepelnou energii, kterou miizeme
pouzit v slune¢nich kolektorech a dalSich solarnich tepelnych zatizenich. Z ohtéatého
zemského povrchu, vzduchu a vody ziskava energii tepelné cerpadlo.

Slunce ohtiva zemsky povrch a atmosféru, vznikaji vrstvy vzduchu s riiznou teplotou,
hustotou a tlakem. Vyrovnanim atmosférického tlaku vznika vitr — dal§i obnovitelny zdroj
energie.

Diky slune¢nimu teplu se vypatuje voda a dochazi tak k neustalému kolobéhu vody na Zemi.
Energie proudici vody také mizeme vyuzit. Miizeme energeticky vyuzit i teplotni rozdily
povrchu a hlubiny oceantl, nebo pomoci vétru generovaného vinobiti.

Mg¢sic se Sluncem jsou zodpovédni za tzv. slapové sily, které ptisobi dmuti oceanti a tim priliv
a odliv. Tyto pohyby vodni hladiny také miizeme energeticky vyuzit. K obnovitelnym
zdrojim se tadi také geotermalni zdroje — jak je uvedeno vyse, které vznikaji z tepla
uvolnovaného rozpadem radionuklidl v zemské kiite.

V $ir$im slova smyslu by obnovitelnym zdrojem mohla byt i jaderné energie, a sice ziskavana
v rychlych mnozivych reaktorech. Ty pfi svém provozu diky jadernym reakcim vyrobi vice
paliva, nez kolik do nich bylo vsazeno.

Mnoho se dnes mluvi o vodikové energetice. Palivové ¢lanky spalujici vodik se fadi

k alternativnim zdrojim proto, Ze pfi jejich provozu vznika voda, kterd se muze stat zdrojem
nového paliva — vodiku. Héacek je v tom, Ze nejprve musime spotfebovat mnoho energie na
vyrobu samotného vodiku. Také skladovani a rozvody vodiku nejsou levné.

V dalsi casti studie uvadim strucny ptehled a charakteristiku jednotlivych obnovitelnych
zdroju (slune¢ni energii, vétrnou energie, vodni energii a energii biomasy). VEtsi pozornost
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vénuji vy$e jmenovanym obnovitelnym zdrojiim, protoZze maji u nas v CR nejvétsi mozné
vyuZiti.
Musime si uvédomit, ze OZE maji rizny podil na celkové energetické bilanci, ktera
z4avisi na:
e Zemépisné poloze.
e Piirodnich podminkach.
e Spolecenskych i politickych podminkach jednotlivych oblasti.
Nize uvedeny graf popisuje, jak se obnovitelné zdroje podili na hrubé spotiebé

primarnich energetickych zdroji v CR a zemich Evropské unie (dale jen EU):

Z nize uvedeného grafu je patrny stav OZE v zemich EU. Uvedeny cil EU k roku 2010

je 12 %. Cervena &ara zobrazuje cil dany Smérnici Evropského parlamentu a Rady Evropy.

3%

O Ostatni

B Blomasa
25% 4

O Geotermdlni

Osolar

Owitr

20%

O Hydro [véetné velkych a precerpavacich)

15% 1

cil kor, 2010

5% 4

Soucasny podil obnovitelnych zdroji na hrubé spotiebé primarnich energetickych
zdroja

Dne 20. tnora 2007 v Bruselu ministii pro zZivotni prostfedi odsouhlasili zdvazek dosdhnout
do roku 2020 ,,alespoii 20% sniZeni* emisi sklenikovych plyni oproti roku 1990. Nepodatilo
se jim vSak dohodnout, jak budou ndklady snizovani emisi rozdéleny mezi jednotlivé ¢lenské
staty.
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3.2 Evropsky pohled

Evropska ptedstava o celkové energetické strategii ma nésledujici kontury:

e Je nutné urychlen¢ investovat. V samotné Evrop¢ bude béhem piistich 20 let nutné
investovat pfiblizné¢ jeden bilion eur, aby bylo mozné vyhovét ocekdvané poptavce po
energii a nahradit stdrnouci infrastrukturu.

e Zavislost na dovozech stale roste. Nedojde-li ke zvySeni konkurenceschopnosti
energie z domacich zdrojl, bude v pfistich 20 az 30 letech ptiblizné 70 %
energetickych pozadavka EU, v porovnani s 50 % v soucasné dob¢, uspokojovano
dovazenymi produkty — pfevazné z regionti ohroZenych nestabilitou.

e Zasoby jsou koncentrovany v n¢kolika mélo zemich. V soucasné dobé je zhruba
polovina spotifeby zemniho plynu v EU pokryta doddvkami z pouhych tii zemi
(Rusko, Norsko a Alzir). Podle soucasnych tendenci by se zavislost na dovozu
zemniho plynu béhem pfistich 25 let zvysila na 80 %.

e Celosvétova poptavka po energii stale roste. Ocekava se, Ze celosvétova poptavka po
energii (a s ni také emise CO2) vzrostou do roku 2030 ptiblizné o 60 %. Celosvétova
spotieba ropy se od roku 1994 zvysila o 20 % a odhaduje se, Ze celosvétova poptavka
po ropé poroste o 1,6 % za rok.

e Ceny ropy a zemniho plynu rostou. V Evropské unii se béhem poslednich dvou let
téméi zdvojnasobily a ceny elektiiny tuto tendenci nasledovaly. Spottebitele to stavi
do obtizné situace. Vzhledem k rostouci celosvétové poptavce po fosilnich palivech,
napjatych dodavatelskych fetézcich a zvySujici se zdvislosti na dovozech budou
ceny zemniho plynu a ropy pravdépodobné rist i nadale. Mohou vSak byt impulsem
pro vyss$i energetickou ti¢innost a inovace.

e NaSe klima se stéle otepluje. Podle Mezivladniho panelu pro zmény klimatu (IPCC)
jiz sklenikové plyny zemékouli oteplily o 0,6 stupné. Nebudou-li u¢inény zadné
kroky, dojde do konce stoleti k otepleni v rozsahu 1,4 az 5,8 stupné. VSechny regiony
na svété — véetn€ Evropské unie — budou €elit zavaznym diisledkiim pro hospodaistvi
a ekosystémy.

e V Evropé se dosud nerozvinuly plné konkuren¢ni vnitini trhy s energii. Pro dosazeni
tohoto cile by se méla rozvijet vzajemna propojeni, musi existovat u¢inné pravni a
regulacni rdmce, které se v praxi v plné mife uplatiiuji, a je tieba ptisn€ vymahat
dodrzovani pravidel Spolecenstvi pro hospodaiskou soutéz.

Kromé toho, mé-li Evropa uspésné Celit fad¢ ukold, které pted ni stoji, a fadn€ investovat do
budoucnosti, mély by sjednocovani odvétvi energetiky fidit trzni sily.

Takové je nové energetické prostiedi 21. stoleti. Je to prostiedi, v némz hospodaiské regiony
svéta zaviseji jeden na druhém, pokud jde o zabezpeceni dodavek energie, prostiedi stabilnich
hospodaiskych podminek a zajisténi ucinnych krokl proti zménadm klimatu. Disledky tohoto
prostiedi kazdy piimo pocit'uje, nebot’ ptistup k energii je zakladem kazdodenniho zivota
vSech Evropanti. Ob¢ané jsou ovlivnéni vysSimi cenami, ohrozenim dodavek energie 1
zménami evropského klimatu. Udrzitelna, konkurenceschopna a bezpecna energie je jednim
ze zékladnich piliit civilizace.

EU je svétovou jednickou v fizeni poptavky, v podpoie novych a obnovitelnych forem
energie 1 ve vyvoji nizkouhlikovych technologii. Jestlize Evropska unie jednotné podpoti
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novou spole¢nou politiku v oblasti energetiky, pak mize Evropa byt v ¢ele celosvétového
usili o hledani energetickych feSeni.

Je tieba jednat rychle, protoZe v odvétvi energetiky trvd mnoho let, neZ se inovace za¢nou
projevovat. Rovnéz musi byt i nadale podporovana rozmanitost typi energii, zemi ptivodu a
tranzitnich zemi. Timto zplisobem se vytvoii podminky pro riist, pracovni ptilezitosti, vyssi
jistotu a lepsi zivotni prostiedi.

Z dokumentt jak EU, tak svétovych, vidime velkou prioritu kladenou na podporu vyroby
elektiiny z obnovitelnych zdroji. Po piijeti Smérnice 2001/77/ES o podpofie elektiiny
vyrobené z obnovitelnych zdrojti energie na vnitinim trhu s elektrickou energii Evropsky
parlament a Rada Evropské unie konstatovaly, Ze v soucasné dobé€ je potencial obnovitelnych
zdroju energie ve SpoleCenstvi vyuzivan nedostatecné.

Spolecenstvi uznava potrebu podporovat obnovitelné zdroje energie jako prioritni opatient,
jelikoz jejich vyuzivani ptispiva k ochrané zivotniho prostiedi a k udrzitelnému rozvoji.
Kromé toho umoziuje vytvofit lokdlni zaméstnanost, ma pozitivni dopad na socialni
soudrznost, pfispiva k bezpecnosti zadsobovani a umoziuje splnit rychleji cile z Kjota. Proto je
nutné zajistit, aby tento potencial byl lépe vyuzivan v ramci vnitiniho trhu s elektfinou.

Podpora elekttiny vyrobené z obnovitelnych zdrojii energie je velkou prioritou Spolecenstvi z
davodi bezpecnosti a diverzifikace zasobovani elektiinou, ochrany zivotniho prostiedi a
socidlni a hospodaiské soudrznosti. Rostouci vyuZzivani elektfiny vyrobené z obnovitelnych
zdroji energie predstavuje dulezitou ¢ast balicku opatieni potiebnych ke splnéni Kjotského
protokolu.

Smérnice 2001/77/ES o podpote elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdroji energie na
vnitinim trhu s elektfinou vstoupila v platnost 27. fijna 2001 s tim, ze Clenské staty
mély upravit svou ndrodni legislativu v souladu s touto Smérnici do 27. fijna 2003.
Hlavnim cilem Smérnice je zajistit, aby byl v ramci SpoleCenstvi splnén globalni indikativni
cil 12% podilu obnovitelnych zdroji energie v celkové energetické spotiebé v roce 2010 a
zejména indikativni cil 21% (pro celou EU25) podilu vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji
energie na hrubé spotiebé elektiiny v roce 2010.

V Pfiloze ke Smérnici jsou uvedeny narodni indikativni cile ¢lenskych statti EU, spolu s
prohlasenimi téchto stath a za jakych predpokladt je mohou splnit, respektive co mtize
splnéni indikativniho cile ohrozit. V ndvaznosti na tyto cile jsou ¢lenské staty povinny zavést
takovy systém podpory vyuzivani elektiiny z obnovitelnych zdrojt, ktery zajisti naplnéni
téchto cilti. Takto lze charakterizovat zakladni filozofii a ducha Smérnice.
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4. Strucény popis jednotlivvch druhi OZE

4.1 Sluneéni energie

vvvvvv

Zem¢ pochazi z nitra Slunce. Proto energie Slunce ma zvlastni postaveni v OZE. Bez slune¢ni
energie je nas Zivot nemyslitelny. Slunecni zareni Ize pfimo vyuZivat k vyrobé tepla, chladu a
elektiiny, nepfimo jako energii vodnich tokd, vétru, moiskych vin, tepelnou energii prostredi.
Nejvyznamnéjsi je vyuziti slunecni energie ,,uskladnéné* v rostlinach a jiné zivé hmot¢ —
biomase po fotosyntetické pfeméné anorganickych latek na organické v zelenych rostlinach.

4.1.1 Slunecni zareni

Slune¢ni vykon ¢ili zativost Slunce je 3,8. 1023 kW, coz je vice, nez spotfebovava celé
lidstvo dohromady, o nasobek 40 bilionil. Z toho se zachyti v planetarni soustavé asi 1
stomiliontina a na Zemi pouze 1 dvoumiliardtina. Pokud to vyjadiime v ¢islech, tak energie,
kterou ndm poskytuje Slunce, je 180 000 TW (terawattd, tj. 1012 watti). Tato energie dopada
jako slunec¢ni zateni na povrch zemské atmosféry — takovou bychom ji naméfili ve vyskach
kolem tisice kilometri. Atmosféra pohlcuje nekteré druhy slune¢niho zateni (napt. rentgenové
a ultrafialové), kdezto jiné (napft. svétlo) propousti. Slunecni zafeni, které projde atmosférou,
dopada na povrch Zemé¢. Pevniny a mofte je z malé Casti odrazi a z vétsi ¢asti pohlti a pfeméeni
v teplo. Zhruba mizeme fici, Ze z celkového toku slune¢niho zafeni dopadajiciho na Zemi se
asi 1/3 odrazi od atmosféry a od povrchu, asi 1/5 je pohlcovana v atmosféte a priblizné 1/2 je
pohlcena povrchem pevnin i mofi a méni se v teplo. Diky tomuto teplu zijeme v pfiznivém
prostiedi.
Cast dopadajiciho zafeni se odrazi zpét do vesmiru, ¢ast energie se spotiebuje na ohiev
vzdusného obalu a vyparovani vody, nepatrna ¢ast je spotfebovana pro fotosyntézu biomasy.
Dopadem na Zem se méni charakter zafeni, ultrafialové zafeni se méni v infracervené, které
se vyzaii zpét do Vesmiru. Jinak by se teplota nasi planety neustale zvySovala.
Na Zemi se proménuje asi 2/3 dopadajiciho slune¢niho zateni v teplo — kolem 120 000 TW
(terawattl). Stejné mnoZstvi zafeni Zemé vyzatuje zpét do vesmiru, ale s tim rozdilem, ze
vlastni zafeni Zemé je tepelné, s vinovou délkou kolem setiny milimetru. Mezi pohlcenym
slune¢nim svétlem a teplem vyzaifenym Zemi je tedy energetickd rovnovaha. Tuto rovnovahu
¢loveék v dnesni dobé narusuje. Spalovanim fosilnich paliv roste v atmosféte obsah oxidu
uhli¢itého (CO2) a tento plyn plsobi sklenikovy efekt (jev). Oxid uhli¢ity pohlcuje tepelné
zafeni Zem¢ a z€asti ho vraci zpét. Zabranuje mu, aby uniklo do kosmického prostoru. Zemé
tedy vice pfijima, nez vyzatuje, a diisledkem toho je, Ze dochdzi k jejimu pozvolnému
oteplovani. Oteplovani se projevuje posunovanim hranice sn¢hu do vétsich vysek, ledovee v
motich kon¢i ve vysSich zemépisnych Sitkach a stejné tak se posouva hranice permafrostu
(veené zmrzlé zemé) k severu. Uzivani fosilnich paliv bude mit nepiijemné dusledky pro
celou zemékouli, pokud neptfejdeme na vyuzivani jinych zdroji energie nebo ptfimého
slune¢niho zéateni.

Slunec¢ni zafeni dopadajici na povrch Zemé muzeme rozdélit na dve slozky:

1. pfimé zafeni

2. difuzni zafeni

EGF®, spol. s r.0. 9
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ad 1) - pfi jasné, bezmracné obloze dopada nejvétsi ¢ast zareni na Zemi, aniz by ménilo smér.
Toto ptimé zéafeni Ize soustied’ovat (koncentrovat) napt. zrcadly nebo cockami.

ad 2) — rozptylem piimého zafeni v mracich a na ¢asteckach v atmosféie dochazi k difiznimu
zafizeni (tzv. zafeni oblohy), které na Zemi ptichdzi ze vSech smérti. Toto zafeni nelze
koncentrovat.

Souhrn pfimého a diftzniho zafeni se oznacuje jako globalni zateni. Zatimco diflizni zateni
tvoii v 1ét€ asi 50 % zéfeni globalniho (v mési¢nim pruméru) je jeho podil v zimé diky
oblacnému pocasi podstatné vyssi. V celoro¢nim primeéru tvoti cca 60 %. Proto se musi
pouzivat technologie, které dobfe vyuzivaji i difuzniho zéfeni. =~ [kWhm-2]

—
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Podil difizniho zafeni na globalnim zareni v naSich zemépisnych §irkach

Vyuziti slune¢niho zafeni:

e tepelna energie: vytapéni bytl, zasobovani teplou vodou, destilace vody,
suSeni, slunecni vafie, pece, pro vyrobu elektrické energie v parni
elektrarné

¢ chemicka: rozklad vody, péstovani fasovych kultur

e elektricka: vyuziti fotovoltaickych ¢lankt

4.1.2 Preména zarivé energie v teplo

Na Zemi dopadé obrovské mnozstvi slunecni energie. Na kazdy metr ¢tverecni je to u nas
vice nez 1 000 kWh za rok. Tato energie se bézn¢ vyuziva pro ptipravu teplé vody (TV) a
ohfev bazénu. Jeji vyuziti pro vytapéni vSak neni tak bézné. Urcitou nevyhodou vyuZziti
slune¢ni energie v topnych systémech je nestalost slune¢niho zafeni a fakt, Ze nejvice energie
dopadne v teplejsi poloving roku. Vzhledem ke klimatickym podminkam v Ceské republice a
potiebam tepla neni vhodné pouzit slune¢ni kolektory jako hlavni zdroj pro vytapéni.

Princip slune¢niho kolektoru

Uzaviena, tepeln¢ izolovana schranka ma horni sténu tvorenou sklem, které propousti
slune¢ni paprsky. Musi byt pevné, vydrzet vysoké teploty a vyhodou je, je-li opatfeno
antireflexni vrstvou. Uvnitt schranky je absorbér, vrstva, ve které se zafeni pieméni v teplo.
Byva to ¢erna kovova deska. K absorpéni vrstvé je pripojen systém trubek obsahujicich

EGF®, spol. s r.0. 10



Studie OZE na Sumavé

teplonosnou kapalinu nebo plyn. Nejcastéji to byva voda, olej nebo vzduch. Absorbér miize
byt kolem trubek ovinut. Dno a boky schranky jsou vystlané izolaci, napft. skelnou vatou,
polyuretanem, materialy, které vydrzi vysokou teplotu a brani uniku tepla ze schranky.
Teplonosna latka ptfeda teplo vyméniku, nebo se miiZze pouzit pfimo — napt. voda ohtivané pro
pouziti v bazénu.

Slunec¢ni systémy na ohfev vody pro pouZiti v domacnosti je vyhodné kombinovat se
zasobnikem s moznosti ohfevu ustfednim vytapénim nebo elektiinou. To proto, aby se daly
pouzivat i v zim¢. Slune¢ni kolektory mohou byt bez koncentrace, normalni systémy, nebo

s koncentraci slunecni energie, kdy se slune¢ni energie z vétsi plochy soustfedi na mensi
misto a tim se dosdhne vyssi nebo vysoké teploty.

4.1.3 Preména zaiivé energie v elektricky proud

v

Pfeména zativé energie v elektricky proud probiha ve fotovoltaickém ¢lanku. Nejuzivangjsi je
slune¢ni ¢lanek z kiemiku. Je to tenkd (méné€ nez 1 mm) desticka z krystalu kfemiku. Slune¢ni
¢lanky se spojuji a tvoti slune¢ni panel. Na slune¢nim panelu o plose 1 m2 se v letni poledne
ziska vykon az 170 W (wattl) elektrické energie ve formé stejnosmérného proudu.

Monokrystalické kifemikové solarni ¢lanky

Princip fotovoltaického ¢lanku:

Na piechodu p-n polovodic¢ového materidlu se vytvofti rozdil potencialti — v polovodicovém
materidlu typu n zprostiedkovavaji vodivost zaporné elektrony, v polovodi¢ovém materidlu
typu p zprosttedkovavaji vodivost kladné ,,diry* po elektronech. Pti fotoefektu, ktery se
odehraje na tomto p-n piechodu, bude na fotonem vybuzeny elektron i na ,,diru®, ktera po
ném zbude, plsobit tam ptitomné elektrické pole, ¢astice se budou pohybovat k elektricky
opacné nabitému prostfedi a zacne probihat elektricky proud, imérny poctu absorbovanych
elektrickych kvant. Mezi obéma ¢astmi polovodi¢e namétime elektrické napéti, které vsak je
velmi malé, vétSinou méne nez 1 V. Z toho divodu se fotovoltaické ¢lanky tadi za sebou

do vétsich soubort.

Jako material fotovoltaickych ¢lankl se nejcastéji pouziva kifemik. Je to material dostupny, s
propracovanou technologii vyroby a zpracovani. Clanky z monokrystalického kiemiku maji
ucinnost do 20%, z polykrystalického kiemiku kolem 10%, z galium arsenidu az 24 %.
Existuji kombinace Cd, Se, In apod., ale ty jsou podstatné drazsi nez kiemikové.
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Rozméry jednoho ¢lanku jsou asi 10 x 10cm Clanky se spojuji do paneli o vykonech od 10
do 300 W.

Nevyhodou fotovoltaickych ¢lankd je stale jejich vysoka cena (cca 150 000,-- K¢ na
instalovany kW ve fotovoltaickych ¢lancich). Dalsi nevyhodou je zavislost na dennim a
ro¢nim obdobi. Vyhodou slune¢nich ¢lankt je, ze mohou fungovat jako zdroje elektfiny na
tézko piistupnych mistech, na ostrovech, v horach, oazach, v kosmu. Mohou se jimi pokryt
fasady domi, nebo se mohou umistit na stozary, ¢i motské boje. Dopliuji se akumulatory,
které se za slunného pocasi nabijeji a pii potiebé elektfiny v dobé mimo slune¢ni svit energii
vydavaji.

Celkovy instalovany vykon ve svété ke konci roku 2005 doséhl arovné 1,5 GW. Instalovany
vykon fotovoltaickych systému v jednotlivych regionech doposud znaéné¢ zavisi na mife
motivacnich podplrnych néstrojli. Proto neni ndhodou, Ze témét 90 % vSech instalaci je na
tizemi Spanélska, Némecka a USA. Pievazna vétsina instalovanych systémi je p¥ipojena

k rozvodné siti ptes sitové stiidace. Podil sitovych systémi vzristal postupné. V roce 1992 to
bylo 29 %, v roce 1999 jiz 53 % a o dva roky pozdé&ji ¢inil podil sitovych systémil na vSech
instalacich 68 %. V Némecku a ve Spanélsku byly v ramci rozvoje fotovoltaiky podporovany
hlavné mensi domaci systémy do vykonu 4 kW. Vyjimkou vSak jiZ nejsou ani systémy

s vykonem fadové MW. VétSina systémi je instalovana na budovach, at’ uz to jsou rodinné
domy, spravni nebo vyrobni budovy.

Ve Spojenych statech jsou Casto vétsi fotovoltaické systémy budovany jako volné stojici
elektrarny, nicméné mnozstvi instalovaného vykonu na budovach zac¢ina prevazovat.
Fotovoltaika by méla mit velmi vyznamné misto v rozvojovych zemich Afriky a Asie.
Neexistence energetické infrastruktury s rozvody elektrické energie v odlehlych oblastech
piedurcuje vyuzivani solarni energie dominantni ulohu. V ramci rozvojovych pomoci riiznych
instituci i jednotlivych stath se dafi realizovat projekty solarni elektrifikace odlehlych vesnic —
naptiklad malé domaci systémy nebo napajeni vodnich Cerpadel.

4.1.4 Sluneéni energie v CR

Slune¢ni energie je nevycerpatelny zdroj, ktery nema zadné negativni u€inky na zivotni
prostiedi. Mnozstvi vyuZitelné solarni energie je zavislé hlavné na klimatickych podminkach
jednotlivych ¢asti zemského povrchu (oblasti s dlouhym slune¢nim svitem, s vyssi
nadmoiskou vyskou). Primémy poéet hodin sluneéniho svitu se v CR pohybuje kolem 1 600
h/rok.

Mapa CR — priimérné ro¢ni sumy globalniho zafeni v MJm™
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Sluneéni energie v CR lze vyuzit:
e vyroba tepla k ohfevu teplé uzitkové vody, vody v bazénech a k dotapeéni objektl —
solarni kolektory,

e k vyrobé¢ elektrické energie fotovoltaickymi

4.1.5 Obecné schéma vyuZiti slunecni energie

Pasivni

ohfev Teplo

—» Kolektory ——Topeni, Tepla voda

QOdsolovani

s - »Destilovana voda, sul
slané vody

A

Suseni —»Seno, dievo...

h 4

Sluneéni zareni

Solarni pec |—Teplota 3000 - 3500 °C
specialni tavby...

) 4

—>» Heliostaty

o Solarr’u —»Elektricka energie
parni
elektrarna
- FOI(?V,OItaIer — Elekiricka energie
¢lanky

Solamni energie

4.2 Vétrna energie

Vétrna energie je oznaceni pro oblast technologie zabyvajici se vyuzitim vétru jako zdroje
energie. Tato energie je spolu s energii vodni nejrozsifenéjsi a nejpouzivanéjsi formou vyuziti
obnovitelnych zdrojt.

Moznost vyuziti energie vétru si lidé uvédomili velmi brzy, vitr byl zfejmé prvni zivel, ktery
se Cloveku podatilo vyuzit. Lze dolozit, ze Egyptané pouzivali silu vétru k pohonu lodi jiz 5
000 let p¥. n. 1. Prvnimi prakticky vyuzitelnymi stroji se viak staly vétrné mlyny. V Ciné a
Persii se pouzivaly jiz v 7. stoleti. V historii se vyuzivalo pfimé pfemény energie vétru na
mechanickou praci, tj. pfimo se konala mechanické prace. Vétrny mlyn napiiklad mlel obili,
¢erpal vodu a podobné. Vitr se také pouziva k pohonu dopravnich prostiedkii, nejvice u lodi
(plachetnice).
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4.2.1 MozZnosti vyuZiti vétrné energie

MozZnosti vyuziti vétrné energie jsou dve:

e Prima preména energie vétru na mechanickou praci, napt. Cerpani vody,
k mleti obili. Tato pfeména se vyuzivala ptedev§im v minulosti. Dnes se vyuzivd v
rozvojovych zemich a na pastvinach v USA pro ¢erpani vody.

e Prima preména energie vétru na elektfinu. Elektiinu je mozné dodavat
do elektrizaéni sité, nebo vyuzivat v dané lokalité pro vlastni spotfebu. Obvykle
velka zatfizeni dodavaji elektfinu do elektrizacni sité, drobna zatizeni slouzi pro
zasobovani odlehlych objektl nepfipojenych k siti, malé vétrné elektrarny se
pouzivaji na lodich pro dobijeni baterii nebo napf. mala vétrna elektrarna slouzi
jako nouzovy zdroj elekttiny u letadel, apod.

MozZnost vyuZiti energie vétru — piehled:

MIyny

Cerpani

/ VOdy

VITR ———»| Pohon lodi

Plachetnice

A\ 4

Pohon bezmotorovych
letadel, padaku a balont

Vyroba
el. energie

4.2.2 Principy vyuZiti vétrné energie

Kde na nasi planeté vznika energie vétru? Vétrna energie je jedna z forem, do niz se
transformuje slunecni zafeni, neustale dopadajici na nasi planetu. Vitr vznika proudénim
vzduchu, kter¢ je zpiisobeno nerovnomérnym ohfivanim vzduchu a Zemé (teplejsi ohtaty
vzduchu, které vznika mezi tlakovymi rozdily rizné zahtatych oblasti vzduchu v zemskeé
atmosféte. Pokud neni uvedeno jinak, rozumi se (i v odborné literatufe) pod pojmem vitr
pouze horizontalni slozka proudéni vzduchu.
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Charakteristiky a zakladni terminy:
Vitr je ur¢en dvéma veli¢inami, a to rychlosti a smérem.
e Smér vétru
0 udava, ze které svétové strany vitr vane. Sledovanim sméru vétru a grafickym
zaznamenanim vysledkll ziskdme tzv. vétrnou rizici, v niz je prislusnému
sméru piifazena také rychlost a procentudlni ¢etnost vétru vanouciho urcitym

smeérem.

e Rychlost vétru
0 se sleduje pomoci anemometru. RozloZeni rychlosti vétru se vyjadiuje
sloupovym grafem, kde je kazdé rychlosti vétru ptitazeno Cislo, vyjadiujici jeji
procentudlni podil na celkové dobé&, po kterou byl vitr sledovan. Odhadem je
mozné rychlost vétru stanovit vizudlné a vysledky srovnat s Beaufortovou

stupnici sily vétru.
4.2.3 Vyuziti pro vyrobu elektrické energie

Nejobvyklejsim vyuzitim energie vétru jsou dnes vétrné elektrarny, které vyuzivaji energie
vétru k roztoceni lopatky vrtuli (turbiny). K ni je pak ptipojen elektricky generator, kde
dochazi k transformaci energie vétru do formy elektrické energie.
Veétrné elektrarny jsou technické zafizeni, ve kterych je kinetickd energie vétru preménovana
na energii elektrickou. V zavislosti na priméru vrtule, ur€ujicim plochu S opsanou vrtuli,
ktera podle nasledujiciho vztahu:

C, — soucinitel vykonu

p — hustota vzduchu
P.- % oSpus

podmiiiuje vykon odebrany proudicimu vzduchu rotorem turbiny. Tato zafizeni
obvykle déli na malé, stiedni a velké vétrné elektrarny. Kategorizace pievzata od Endera
(2006) je uvedena v nasledujicich tabulkéach. Jak je patrné z vySe uvedeného vztahu, velmi
dilezita je rychlost vétru, nebot’ ziskand energie je pfimo umeérnéd tieti mocniné rychlosti
proudici vzdu$né masy. Proto vétrné elektrarny po vétSinu doby nedosahuji nominalnich
hodnot generovaného vykonu.

u — rychlost vétru
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Kategorizace vétrnych elektriaren na malé, stiedni a velké (podle Endera, 2006)

Vétrné elektrarny

malé stfedni velké
vrtule vrtule vrtule
vykon vykon vykon
primér | plocha primér | plocha priumér | plocha
) do kW ) do kW ) do kW
[m] [m7] [m] [m”] [m] [m7]
200,1- 1600,1-
<8 <50 10 16,1-22 130 45,1-64 1500
400 3200
50,1- 400,1- 3200,1-
8,1-11 25 22,1-32 310 64,1-90 3100
100 800 6400
100,1- 800,1— 90,1- | 6400,1-
11,1-16 60 32,145 750 6400
200 1600 128 12800

Vhodné lokality pro vyuziti vétrné energie jsou vétSinou ve vysSich nadmotskych vyskach,
kde vitr dosahuje vyssich rychlosti (nad 5 ms-1). Pti vyuziti vSech lokalit s rychlosti vétru

vy$si nez 4,8 ms-1 by bylo mozné v Ceské republice vyrobit az 5 TWh elektrické energie, tj.
8,5 % soucasné spotieby elektrické energie. Vétrné elektrarny jsou Cisty zdroj energie.
Pomahaji snizit Cesky piispévek ke globalnim zménam klimatu i zavislosti na cizich zdrojich.
Vytvafeji nova pracovni mista a mohou pfedstavovat vyznamny zdroj ptijmi pro obce. Ceska
republika ve vyuzivani vétrné energie zaostava. Ve svéte zaziva vétrna energetika prudky
rozmach. Na konci roku 2005 dosahl instalovany vykon vétrnych elektraren vice nez 59 000
MW. Takové mnozstvi postacuje na zasobeni zhruba 29 milionti typickych evropskych
domacnosti. V celé Evropé bylo ve stejné dobé instalovano 40 500 MW, podle udajt
Evropské asociace pro vétrnou energii by tato kapacita mohla do r. 2010 dosdhnout az 75 000
MW.

Nasi predci postavili prvni vétrny mlyn jiz v r 1277 na Strahové. V soucasné dobé vétrné
elektrarny sice pracuji na desitce lokalit v CR, jejich nominalni vykon se pohybuje od 75 kW
az po 1,5 MW. Jejich vyrobci jsou jak ceské firmy, tak dodavatelé z Danska, Némecka a
Italie. V soucasné dob¢ vsak stavba vétrnych elektraren stagnuje

U nés je tfeba vytipovat oblasti s dostateCnou primérnou rychlosti vétru, aby provoz vétrné
elektrarny byl ekonomicky. Pro vybér vhodnych lokalit se pouzivaji nésledujici kriteria:

e vétrné podminky (sila a pravidelnost proudéni, rychlost vétru) — idedlni pramérna
rychlost vétru je 6 m/s a vice. Orientacni tdaje je mozné za poplatek ziskat z
Ustavu fyziky atmosféry AV CR (Akademie véd Ceské republiky). Presngjsi je
provést mistni roni méfeni, nebo aspont minimalné po dobu 6 mésicti. Vhodnéjsi
je provést toto méteni po dobu 18 mésicl se dvémi zimnimi obdobimi.

e umisteéni lokality (chranéné tzemi apod.)

e gcologické podminky pro stavbu

e pfistupnost pro stavebni mechanismy
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e moznost vlastnictvi ¢i dlouhodobého prondjmu pozemku

e vzdalenost od elektrického vedeni vysokého napéti, nizkého napéti (nejlépe do 1
km)

e bezpecnost provozu (vzdalenost od obydli, hluk, ruseni TV)

e navratnost investic

Pro pichled moZnosti vyuziti vétrné energie v CR slouzi vétrna mapa, ktera je uvedena niZe.
Tato mapa slouzi pro hrubé vytipovani vhodnosti lokality pro stavbu elektrarny v zavislosti na
rychlosti vétru.

méné nei 4 m/fs
W Geicns
W Gotémts
. wice ez & mys

Vétrna mapa CR

Vyhody vyuziti vétrnych elektraren

e Vitr patfi k nevycCerpatelnym (obnovitelnym) zdrojiim energie.

e Energie vétru patii k historicky nejstar§im vyuzivanym zdrojim energie.

o Vétrné elektrarny jsou &isty zdroj energie. Pomdhaji snizit piispévek CR
ke globalnim zménam klimatu. Snizuje energetickou zavislost CR na cizich
zdrojich.

e Snadna instalace a odstranéni. Vétrna elektrarna je docasna stavba na dobu 25 let.

e Bezodpadova technologie.

Nevyhody vyuZziti vétrnych elektraren

e Nestabilni zdroj.

e Pomérné ¢asovée a financné narocnd predrealizacni faze.

e Pii stavbé vétrné elektrarny o vysSich vykonech je nutné vynalozit pomérné
vysoké investi¢ni néklady.

e Esteticky zdsah do Casto ptirodni krajiny
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4.3 Vodni energie

Vodni energie je jedna z forem, do niZ se transformuje slune¢ni zateni, neustdle dopadajici na
nasi planetu. Pfeménujeme ji vétSinou na vysoce zadanou a univerzalni elektiinu. Jedna se o
energii obnovitelnou, jejimz zdrojem jsou dést’ a snih v kolobéhu vody v ptirod¢ udrzovanym
energii slunecni.

4.3.1 MozZnosti vyuZiti vodni energie

Energie vody se da vyuzit bud’ pfimou pfeménou na mechanickou energii (vodni mlyny,
hamry, apod.), nebo 1ze mechanickou energii pfeménit na energii elektrickou pomoci vodnich
turbin, ¢i Archimédova Sroubu nebo vodnich Cerpadel v generatorovém rezimu.

Moznost vyuZiti energie vody — piehled:

—| Miyny,
bucharv

Elektrarny

v

Reky, potoky

Skladovani | PreCerpavaci elektrarny
el. eneraie

A 4
A

Prilivové elektrarny

A 4

Vyuziti vinéni more

A 4

A 4

More, oceany

A 4

Vyuziti teplych vod

Vyuziti morskych
proudt

A 4
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Vodni energii miizeme rozd¢lit tedy dle nasledujiciho schématu na:
e cnergii z more, moiskych prouda
e energie fek, ficek a potokt

V podminkach CR se vyuZiva energie fek, Fi¢ek a potokil. Proto se dale budu zabyvat pouze
touto energii. Je to nejdéle vyuzivana forma energie v historii lidstva. Na nasem tUzemi byl
prvni vodni mlyn jiz v roce 718 na fece Ohfi u Zatce. Postavil ho tesai Halak mlynafi
Svachovi a jednalo se o prvni mlyn ve stfedni Evropé. U této energie miZe dochazet
k riznym vypadkim v dobé sucha nebo se feky mohou proménit v ni¢ivy zivel, jako tomu
bylo v roce 2002 na naSem uzemi.

Voda je nositelem energie mechanické, tepelné a chemické. Nejvétsi vyznam ma

mechanicka energie vodnich tokd, kterd je obnovovana plisobenim Slunce.

Vodni energie se projevuje jako energie potencialni, tlakova a kineticka, jeji energie vnitini a
chemicka se pii vyrob€ energie v hydroelektrarnach neuplatiiuje. Mérnd energie vodniho toku
je tudiz zvazovana souctem:

g — gravitani konstanta

p C 2 H — hruby geodeticky spad mezi pramenem a
W:g>X<H+?+_2 astiom
p — tlak vody

p — hustota vody
¢ — rychlost vody

Na vodnich tocich je mozné tedy vyuzit:

1) Kinetickou energii proudici vody. Mnozstvi vyuzitelné energie je ddno rychlosti
proudéni, kterd zavisi na spadu toku. Dfive se vyuzivala vodnimi koly, dnes turbinami
typu Banki a Pelton.
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Priatok

Prittok je priitoéné mnozstvi vody v daném vyuZitelném profilu. Piesny pritok lIze zjistit za platu u Ceského hydrometeorologického
ustavu nebo prislusné spravy toku, jako tzv. dlouhodoby primérny pritok Q,, N-leté pritoky a M-denni prutoky. Pro vyuziti energie

udavaji pratok zaruceny v daném profilu toku po urcity pocet dni. Data se uvadéji ¢iselné v obvyklém ¢lenéni po 30 dnech v roce.

M-denni pritokové zavislosti

M [dni] ||301|60{[90([120{|150|| 180 {210 {[240]|270{(300]|330(|355 || 364

Q [m*/s](12,7/11,9|(1,5]| 1,2 1,0[0,85](0,75 0,6 {| 0,5 || 0,4 [|0,34|[0,25](0,18

_Gw
».
Q
q \F\'_‘-NJJ
& LS o
LDQ% 6-}03{‘ < @‘é\ -\}{‘O é@;@ @9'2.‘:“

¥®

Qv - primérny mésiéni pritok (Duben)
Qa - primérny roéni prirtok
QA - diouhodoby primér

Priklad M-denni priitokové zavislosti

2) Potencialni energii vyvolanou gravitaci ptsobici na vodu. Pomoci vodniho dila je
vytvoien vyskovy rozdil mezi hladinou pod a nad vodni zadrzi, nebot’ potencialni
energie zavisi na vySkovém rozdilu hladin. VySkovy rozdil obou hladin vytvaii
ve vhodném piivadéci dostateCny tlak k roztoceni rotoru pietlakového vodniho stroje.
Vyuziva se napt. turbinami typu Kaplan, Francis.

Spad

Spad je vyskovy rozdil vodnich hladin. V praxi se vét§inou rozlisuji dva druhy spadu:
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e Hruby (celkovy) spad Hb (brutto) je celkovy staticky spad dany rozdilem hladin pfi
nulovém pritoku vodni elektrarnou. Pro velmi hrubé odhady jej Ize stanovit z mapy.
Spad lze stanovit vyskovou nivelaci na tiseku od vtokového objektu (nad jezem), po
uroven spodni hladiny na odpadu z turbiny. Pro relativné piesny odhad postaci lat’ s
centimetrovym dé¢lenim. Presné méfeni, zejména u delSich ptivadécl, lze objednat
u specialisty.

o Uzitny (Cisty) spad H (netto), se lisi od hrubého spadu odectenim hydraulickych ztrat
tésné¢ pfed vodnim motorem a za nim (v pfivadéci a odpadu) vzhledem ke vzduti
spodni vody, poklesu hladiny horni vody pfi provozu, zménami sméru a objemovymi
ztratami (v Ceslich, v pfivadécim kandlu, v potrubi, atp.). Tim ziskdme spad pro
turbinu uzitny.

Princip vodni elektrarny:

e voda roztaci turbiny a to€ici se turbina pohani rotor elektrického generatoru. Tim je
generovana elektrickd energie. Z generdtoru odchazi ptes trafostanice proud do
elektrizacni sité.

Clenéni vodnich elektraren podle vykonu®

Od 100 MW velké elektrarny

Do 100 MW sttedni elektrarny

o (R vykonova hranice pro malé vodni elektrarny
(déle jen MVE)

Do 1 MW MVE primyslové, vefejné, zdvodni

Do 100 kW MVE drobné

Do 35 kW mikrozdroje (star$i verze)

Do 2 kW mobilni zdroje

Z vyse uvedené tabulky vyplyva, Zze u nas se za malé vodni elektrarny povazuji zafizeni
s vykonem pod 10 MW, v EU (Evropské Unii) pod 5 MW.

Rozdéleni dle usporadani vodnich elektraren

e Prato¢né elektrarny (ficni) — jsou umisténé v pfimém kontaktu s vodnim tokem.
Podle dispozice mohou byt bichové, nebo pilitové vzdy v kontaktu s télesem jezu.

e Derivacni elektrarny — umisténé na uméle vytvofeném kandlu, kterym se
po ur¢itém useku derivace vraci voda do pavodniho toku. U tohoto typu mohou
byt derivace vytvofeny otevienym kanalem, nebo v uzavieném potrubi jako
tlakové, nebo s volnou hladinou.

e Akumulacni elektrarny (piehradové) — vyuzivaji vodni nadrze pro akumulaéni
(pterusovany) Spickovy provoz.

e Precerpavaci elektrarny — reverzni, nebo tfistrojové (Cerpadlo, turbina, generator).

e Vyrovnavaci elektrarny — k vyrovnavani odtoki z akumulacni elektrarny.
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Rozdéleni hlavnich typi nejpouzivanéjSich vodnich stroju:

a) vodni kola
b) turbiny rovnotlaké:
e turbina Bankiho (pro spady od 5 do 30 m) — regulace profilovanou klapkou
s obéznym kolem na principu zdokonalené¢ho vodniho kola
e turbina Peltonova (od 30 do 700 m) — paprsek vody proudi z dyzy, kterd je
regulovana pohybem jehly a dopada na bfit lopatky tvaru dvojité 1zice rozdélené
bfitem
c) turbiny pietlakové:
e turbina Kaplanova
e turbina Francisova
d) Archimédiiv Sroub provozovany v generatorovém rezimu (obvykle pro spad do 5 m).

Franci sowa Kaplanowa Bankiho Peltonows

V soucasné dobé se preferuje vyuzivani hydropotencialu, ktery je soustfedén na menSich
tocich, kde jsou pfiznivé podminky pro stavbu MVE. Pro vystavbu velkych vodnich
elektraren (nad 10 MW) jiZ nejsou k dispozici ptiznivé podminky a ani velka ¢ast spolecnosti
pro jejich vystavbu neni ptiznivé naklonéna. Dalsi dnes pomérné ¢asto vyuzivanou moznosti
vyuziti energie vodnich tokt je obnova zastaralych MVE.

Hodnoceni lokality MVE

Pro piedbézny odhad dosazitelného vykonu MVE lze pouzit zjednoduseny vztah, kde je
vykon uveden jiz v kW, protoze ve vztahu je jiz bran zfetel na mérnou hmotnost vody, ktera
je 1 000 kg/m3:

P=kxQOxH

kde
je vykon [kW]
je pritoéné mnozstvi vody, praimérny pritok [m’/s]

je spad vyuzitelny turbinou v [m]

~ T O

je konstanta uvadéna v rozsahu 5 — 7 pro malé vodni elektrarny, 8 — 8,5 pro stfedni
a velké; jeji velikost ovlivituje ti¢innost soustroji a technickd Groven pouzité

technologie
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Vyroba elektfiny ve vodni elektrarné potom bude:

E=PxT
kde
E je mnozstvi vyrobené energie béhem roku [kWh]
P je vykon [kW]

T je pocet provoznich hodin béhem roku [h]

Pocet provoznich hodin béhem roku se stanovi podle poctu dni M, ve kterych miize turbina se
zvolenym regula¢nim rozsahem pracovat (alesponl 4 000 h).

Z celkové produkce elektfiny v CR se ve vodnich elektrarnach vyrobi asi jen 2 %. Vodni
elektrarny predstavuji asi 12 % instalovaného vykonu elektraren v CR. Vétsina tohoto vykonu
(cca 90 %) piipada na zafizeni s vykonem vys§im nez 5 MW. V CR se za malou vodni
elektrarnu povazuji zatfizeni s vykonem pod 10 MW.

4.3.2 Vyhody a nevyhody vyuZiti vodni energie

Vyhody vyuziti vodnich elektraren

e nevycerpatelny a obnovitelny zdroj,

e nahrada energie z fosilnich paliv,

e nizké provozni néklady (mala spotieba lidské prace),

e nejsou emise do ovzdusi,

e uakumulacnich a pfecerpavaci elektraren — Spickovy zdroj energie.
Nevyhody vyuZiti vodnich elektraren

e kolisavost ptikonu — sezonni kolisani a zavislost na pocasi,

e znacné investi¢ni naklady pro stavbu vodnich d¢l,

e naroky na plochu (vyjma pritocnych),

e ovlivnéni toku kolisanim hladiny (ekosystém a eroze),

e omezeny pocet vhodnych profili.
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4.4 Energie biomasy

Biomasa je latka biologického plivodu, ktera zahrnuje rostlinnou biomasu, kterd vznika diky
fotosyntéze, péstovanou v pid¢ a vode, zivociSnou biomasu, produkcei organického ptivodu a
organické odpady.

Je nejstarSim, lidmi vyuzivanym zdrojem energie a ma obnovitelny charakter. Efektivni a
ekologické vyuziti biomasy ma minimalni negativni vliv na Zivotni prostfedi.

O vyuziti biomasy bylo pojednéno v pfedchozi studii.

Viz.:

VYTAPENI BIOMASOU NA SUMAVE

LSousedské teplo“
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5. Nasazeni OZE na Sumavé

5.1 Slunec¢ni energie

5.1.1 Termické vyuZiti slunecni energie
Ptiklad:

PFi osazeni 90 m’ plochy kolektorii cini celkovy ndklad na instalaci cca 1 500 tis. K¢
Instalovany vykon dosahne 90 kW. Velikost by méla byt konstruovana tak, aby mésicni vyroba
v lété odpovidala mésicni spotiebé TV. Rocni vyroba tepla bude cca 54 000 kWh tj. 194,4 GJ.
Rocni uspora nakladii pri normalni cené tepla 550 K¢/GJ bude cca 100 tis. K¢. Prosta
navratnost cini 15 let. Zivotnost solarnich clankii je okolo 20 let.

Z ptikladu je vidét, Ze o uspesnosti projektu rozhoduje pét podminek:

Ro¢ni spotieba tepla, resp. Teplé vody (TV) s rozdélenim po mésicich.
Investi¢ni naklady na termické solarni zafizeni.

Oslunéni mista.

Cena tepla pfi soucasné vyrob¢ a spotieb¢ v daném miste.

Povolovaci fizeni.

Reseni bude individudlni pro dané misto a o realizaci rozhodne pét vySe uvedenych
podminek.

5.1.2 Fotovoltaické vyuZiti slunecni energie
Priklad:

PFi osazeni 25 m’ plochy fotovoltaickych panelii ¢ini celkovy néklad na instalaci cca 500 tis.
K¢. Instalovany vykon dosdahne 4,4 kW. Rocni vyroba elektrické energie bude 4 180 kWh.
Rocni trzby budou 54 tis. K¢ (Pri vvkupni cené elektrické energie 12,89 Kc/kWh). Prosta
navratnost ¢ini 9,3 roku. Zivotnost fotovoltaickych clankii je mezi 20 — 30 lety. Proto investor
musi sam zvdzit, zda takto investované penize se mu vyplati.

Z ptikladu je vidét, ze o ispésnosti projektu rozhoduji jen Ctyfi podminky:

Dostupnost financi na investici.

Oslunéni mista.

Moznost vyvedeni elektrického vykonu, ¢i spotiebé elektfiny v miste.
Povolovaci fizeni.

Reseni je vice méné stejné pro celou oblast a o realizaci rozhodnou ctyii vySe uvedené
podminky.
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5.2 Vétrna energie

Piiklad:

Pri stavbe vétrné elektrarny (VE) o elektrickém vykonu 2 MW cini celkovy nadklad na instalaci
cca 80 mil. K¢. Rocni vyroba elektrické energie bude 5 000MWh. Rocni trzby budou 11,5mil..
K¢ (Pri vkupni cené elektrické energie 2,31 K¢/kWh). Prosta navratnost ¢ini cca 7 let.
Zivotnost VE je mezi 20 — 30 lety.

Z ptikladu je vidéet, Ze o uspesnosti projektu rozhoduji ctyti podminky:

Dostupnost financi na investici.

Primérna ro¢ni rychlost vétru v daném misté.

Moznost vyvedeni elektrického vykonu, ¢i spotiebé elektfiny v miste.
Povolovaci fizeni.

Reseni bude individudlni pro dané misto a o realizaci rozhodnou Cctyfi vysSe uvedené
podminky.

5.3 Vodni energie

Piiklad:

Pri stavbé malé vodni elektrarny (MVE)o elektrickéem vykonu 25 kW cini celkovy naklad na
instalaci cca 7 mil. Ké. Rocni vyroba elektrické energie bude 150 MWh. Rocni trzby budou
450 tis.. K¢ (Pri vykupni cené elektricke energie 3 K¢/kWh). Prosta navratnost ¢ini cca 16 let.
Zivotnost MVE je mezi 20 — 30 lety.

Z ptikladu je vidéet, Ze o uspesnosti projektu rozhoduji ctyti podminky:

Dostupnost financi na investici.

Hydrologické data a spad v daném miste.

Moznost vyvedeni elektrického vykonu, ¢i spotiebé elektfiny v miste.
Povolovaci fizeni.

Reseni bude individudlni pro dané misto a o realizaci rozhodnou ctyfi vysSe uvedené
podminky.
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5.4 Energie biomasy

O vyuziti biomasy bylo pojednéno v pfedchozi studii.

Viz.:

VYTAPENI BIOMASOU NA SUMAVE

LSousedské teplo“
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6. Zavér

Z predchozi kapitoly je patrné, ze u vSech implementaci OZE se jako Cervena nit tahne
povolovaci fizeni.

Protoze OZE vyuzivaji slunce, vodu a vitr jsou soucasti pfirody a nejde je nckde ukryt a
schovat, jako napfiklad elektrocentralu na naftu ¢i benzin, bude jejich povolovani v naSem

regionu (a nejen zde) vzdy problém.

To vidim jako nejvétsi prekazku jejich vyuzivani na Sumave.
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